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ON-GRID QUYOSH FOFTOELEKTRIK SISTEMASI ENERGIYA SAMARADOR
KO‘RSATKICHLARINING TADQIQI
A’zamov S.S.

Andijon davlat texnika istituti.

Annotatsiya. Jahonda birlamchi shartli yoqilg ‘i manbalarining tugab borayotgani hamda dunyoda ekologik
buzilishlarni hisobga olgan holda zamonaviy ekologik toza iqtisodiy arzon energiya resruslaridan samarali
foydalanishni talab etmoda, bu borada quyosh energiya manbalari alohida o ‘rin tutadi. Jahonda qayta tiklanuvchan
energiya manbalarining eng ko ‘p tarqalgan turlaridan bu quyosh energiya manbalari hisoblanadi. Mamlakatimiz iglim
sharoitidan kelib chiqib prezidentimiz tashabusi bilan PF-158-son qarorining ijrosining amaliy yechimi sifatida sohaga
doir bir gator ilmiy va amaliy tadgiqot ishlari amalga oshirilmogda, bu borada quyosh panellari ishlab chigayotgan
elektr energiyasini tashkil etuvchi miqdor va parametrlarni loyihalangan va pasport ma’lumotlarida keltirilgan
ma’lumotlar hamda yuqori samarador ko ‘rsatkichlar bilan ishlash jarayonlarini ta’minlash hamda uzluksizligini
ta’minlash asosiy vazifalardan hisoblanadi, ushu maqolada bu borada yetarli yechim va takliflar keltirilgan.

Kalit so‘zlar: quyosh panellari ishlab chigayotgan kuchlanish, elektr motorlari, changlanish darajasi,
samarador ko ‘rsatkichlar, foydali ish koeffitsiyenti.

RESEARCH ON ENERGY EFFICIENCY INDICATORS OF AN ON-GRID SOLAR
PHOTOVOLTAIC SYSTEM
A’zamov S.S.
Andijan state technical institute.

Abstract. In the context of the depletion of traditional conventional fuel sources and growing environmental
degradation worldwide, the need for the efficient use of modern, environmentally friendly, and economically accessible
energy resources is increasing. In this regard, solar energy occupies a special place. Solar power installations are
among the most widespread types of renewable energy sources in the world. Considering the climatic conditions of our
country, and on the initiative of the President, a number of scientific and practical studies are being carried out in this
field within the framework of the implementation of Decree No. PF-158. One of the main tasks is to ensure the stable
and efficient operation of processes related to electricity gemeration by solar panels, as well as to align their
quantitative and parametric indicators with design and nacnopm data and achieve high efficiency rates. This article
presents relevant solutions and proposals on this issue.

Keywords: voltage generated by solar panels; electric motors; dust level; efficiency indicators; efficiency
coefficient.

Kirish. Jahonda iste’molchilarni sifatli va uzluksiz elektr energiyasi bilan ta’minlash
magsadida gayta tiklanuvchan energiya manbalaridan samarali foydalanishga bo‘lgan talab ortib
bormoqda. Bu borada mamlakatimiz iqlim sharoitidan kelib chiqib quyosh fotoelektrik
sistemalaridan foydalanish kun sayin ortib bormoqda. Ushbu jarayonda quyosh fotoelektrik
sistemasining loyihalangan holda va invertor qurilmasining pasport ma’lumotlarida keltirilgan
qiymatlar bo‘yicha yuqori samaradorlik ko‘rsatkichlarida ishlashini ta’minlash dolzarb
muammolardan hisoblanadi. Quyosh panellari ishlab chiqarayotgan elektr energiyasidan bugungi
kunda On-Grid, Off-Grid hamda Smart-Grid tizimlarida foydalanilmoqda. Jumladan, dunyoning
rivojlangan ko‘plab mamlakatlarida sanoat ishlab chiqarishida, xalq xo‘jaligi tarmoqlarida hamda
aholi xonadonlarida faqat tarmoqqga ulangan holda ishlaydigan On-Grid tizimlari keng tarqalgan.
Biroq mamlakatimizda uzluksiz elektr energiyasini ta’minlash imkoniyati cheklanganligi sababli,
iqtisodiy jihatdan narxi balandroq bo‘lishiga qaramasdan, akkumulyatorli Off-Grid tizimlarini joriy
qilish magsadga muvofiq hisoblanadi.

Tahlillar. O‘rganishlar va tahlillar shuni ko‘rsatadiki, keng miqyosda rivojlangan
mamlakatlarda foydalanilayotgan quyosh panellari va ular ishlab chiqarayotgan elektr
energiyasining miqdoriy hamda sifat ko‘rsatkichlarini nazorat qilish muhim ahamiyatga ega.
Bugungi kunda quyosh fotoelektrik stansiyalari quyoshdan kelayotgan yorug‘lik energiyasining
taxminan 29 foizini elektr energiyasiga aylantiradi, qolgan qismi esa sinish burchagi ta’sirida
atmosferaga sochilib ketadi. Yaponiya, Xitoy va Amerika kabi davlatlar ushbu ko‘rsatkichni
oshirish bo‘yicha keng ko‘lamli ilmiy va amaliy ishlar olib bormoqgda. Bu borada mamlakatimizda
ham iqlim sharoitidan kelib chiqib monokristalli quyosh panellari keng joriy etilib, ulardan samarali
foydalanilmoqgda. Shu bilan birga, iqlim o‘zgarishi, changlanish darajasining ortib borishi hamda
sanoat ishlab chiqarish hajmining oshishi ushbu tizimlarning samaradorligiga bevosita ta’sir
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ko‘rsatmoqda. Quyosh fotoelektrik sistemasining dunyo bo‘yicha o‘sish ko‘rsatkichlari diagramma
ko‘rinishida tasviri 1-rasmda ko ‘rishimiz mumkin.

1-rasm. Jahonda quyosh energiya manbalaridan foydalanayotgan dunyo davlatlar diagrammasi

Iste’molchilarni uzluksiz elektr energiyasi bilan ta’minlashda quyosh panellari turlariga
ko‘ra monokristal, amorf, polikristal turlari keng tarqalgan bo‘lim mamlakatimiz iqlim sharoitidan
kelib chiqib monokristal turi keng tarqalgan bo‘lib ushbu turdagi quyosh panellariga quyosh nuri
perpendikulyar tushmagan taqdirda ham 20% gacha quyosh nurini elektr energiyasiga aylantirib
bera oladi, quyosh paneli qatlamlari quyidagilardan iborat.

Tadqiqot va izlanish natijalaridan shuni xulosa qilish mumkinki quyosh panellari ishlab
chiqayotgan elektr enrgiyasi sifat ko‘rsatkichlariga asosiy ta’sir ko‘rsatuvchi omillar bu
panellarning changlanganligi, nochizigli iste’molchilarni tartibsiz bir tarmoqda nobalans
tagsimlanishi, himoya va uzatishda avtomatika va o‘tkazgich kabellarini to‘g‘ri tanlanmasligi
hisoblanadi. Ushbu tizimlarning yana bir aqilli tizimi bu Smart-Grid tizimi bo‘lib aksariyat hollarda
ushbu tizimni elektr energiyasining birinchi toifali iste’molchilari uchun qo‘l keladi. Yarim
o‘tkazgichli xarakterga ega quyosh paneli elementlariga ta’sir ko‘rsatuvchi tashqi harorat. 3-rasmda
quyosh energiya manbaidan ta’minlangan On-Grid tizim sxemasi keltirilgan.

2-rasm. On-Grid quyosh foto elektrik sitemasi.

On-Grid quyosh foto elektrik sistemasi iqtisodiy arzon sodda yig‘ilgan avtomatika tizimining
ishonchli ekani bilan farq qilib turadi. On-Grid quyosh fotoelektrik tizimi sanoat elektr tarmog‘i
bilan hamohang ravishda ishlaydi va shunisi bilan ham ajralib turadi. Bugungi kunda elektr
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energiyasining eng ko‘p iste’molchisi bu o‘zgaruvchan tok asinxron motorlar ushbu tur motorlarini
sifatli va uzluksiz elektr energiyasi bilan ta’minlashda olimlar va izlanuvchi yosh tadqiqotchilar,
quyosh fotoelektrik tizimlari ishlab chiqayotgan elektr energiyasining tashkil etuvchi kattalik va
parametrlarni loyihalangan passport ma’lumotlarida keltirilgan miqdor va ko‘rsatkichlar bilan
ishlashi bu iste’molchi asinxron motorni ish samaradorligiga ta’sir ko‘rsatuvchi asosiy omlllardan
hisoblanadi.

Natijalar. Mamlakatimizda quyosh fotoelektrik sistemalari yordamida yoritish tizimlarida
go‘llash bo‘yicha yuqori natijalarga erishilgan biroq asinxron motor yoki shu kabi sanoat elektr
energiyasining asosiy iste’molchilarini elektr energiyasining ehtiyojini sifatli va uzluksizligini
ta’minlashda bir qator kamchiliklar mavjud ushbu kamchiliklar quyosh foto elektrik sistemasi
iste’molchi asinxron motor quvvatiga bog‘liq ravishda to‘g‘ri tanlanmasligi quyosh panellarining
changlanish darajasining ortib ketishi, bir tarmoqda nochiziqli iste’molchilarning ortishi hisobiga
nosinusoidallik ko‘rsatkichining ortib ketishi va boshgalar. Quyosh foto elektrik sistemasi ishlab
chiggan o‘zgarmas tok miqdorini ragamli yarim o‘tkazgichli, induktivli, hamda sig‘im
elemntlaridan tashkil topgan inverot qurilmasi yordamida o‘zgaruvchan tok hosil gilinadi bundan
ma’lum bo‘ladiki ushbu jarayonda nosinusoidalik miqdori ushbu tizimda yuqori bo‘ladi. Elektr
texnik qurilmalarda yuqori garmonika toklarining umumiy yig‘indisi (THD) turli nosozliklarni
yuzaga keltiradi jumladan, silkinish bilan ishlash haroratning ortishi, izolyatsiyasining teshilishi va
boshgqalar. 3-rasmda yuqori garmonika toklari tavsifi keltirilgan.

3-rasm. Quyosh energiya manbai o ‘zgarmas tok kattaligini o ‘zgaruvchan tokga
o ‘tkazilgandagi va sanoat elektr tarmog ‘i ishlab chiqayotgan garminka toklar tavsifi.

O‘ngni tanlash quyosh inverteri sizning uyingiz uchun quvvat chiqishi, tizim hajmi,
samaradorlik, chidamlilik, monitoring imkoniyatlari va kafolat qoplamasiga bog‘liq. Chiqish
quvvati quyosh panellarining umumiy quvvat darajasini aniqlaydi. Shunday qilib, kerakli quvvatni
iloji boricha samarali ishlata oladigan inverterni tanlashingiz kerak.

Quyosh energiyasi tizimingizning tizim hajmini baholash sizning sozlashingizdagi panellar
sonini sig‘dira oladigan quyosh inverterini tanlashga yordam beradi. Yuqori samaradorlik
ko‘rsatkichlariga ega quyosh invertorlari qgimmatroq, lekin sizning uyingiz uchun yaxshiroq uzoq
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muddatli sarmoyadir. Yuqori samaradorlik quyosh energiyasidan foydalanish mumkin bo‘lgan
elektr energiyasiga aylantirilishini anglatadi va tizimingizning umumiy ishlashini maksimal
darajada oshiradi. Potentsial quyosh inverteringizning chidamliligi va ishonchliligini ham hisobga
olishingiz kerak. Asosiy qoida - obro‘li brendlarni izlash va mijozlar sharhlarini o‘qib, butun umri
davomida xizmat qiladigan sifatli mahsulotga sarmoya kiritayotganingizga ishonch hosil qiling.
Sifatli mahsulotning bir belgisi, agar u monitoring va aloga dasturlarini o‘z ichiga oladi. Yuqori
darajadagi invertorlar ko‘pincha quyosh inverterining ishlashini kuzatish va real vaqtda yuzaga
kelishi mumkin bo‘lgan muammolarni aniqlash imkonini beruvchi ilg‘or monitoring tizimlariga
ega. Nihoyat, ishlab chiqaruvchi tomonidan taqdim etilgan kafolatni tekshirishingiz kerak. Ko‘proq
uzaytirilgan kafolat muddati ishlab chiqaruvchining o‘z mahsulotiga bo‘lgan ishonchini ko‘rsatadi,
bu esa ko‘proq xotirjamlikni ta’minlaydi. Quyosh inverterining narxi uning turiga, markasiga va
chiqish quvvatiga garab o‘zgaradi.

Yuqoridagi omillarga asoslanib, o‘rta darajadagi turar-joy quyosh inverteri o‘rtacha 500 dan
3,000 3,000 AQSh dollari (20,000 XNUMX dan XNUMX XNUMX RMB) gacha. Biroq, sizning
quyosh invertoringiz narxi quyosh batareyalari, montaj uskunalari, simlarni o‘rnatish va o‘rnatishni
o‘z ichiga olgan quyosh energiyasi tizimining umumiy narxining faqat bir qismidir. Quyosh
panellari bo‘yicha eng yaxshi kelishuvga erishish uchun o°‘zingizning ehtiyojlaringizga
moslashtirilgan narxni olish uchun yashash joyingizdagi taniqli quyosh o‘rnatuvchisiga murojaat
qiling. Ushbu konspektdan ko‘rinib turibdiki, Quyosh inverteri quyosh tizimidan quyosh
energiyasidan to‘liq foydalanishda muhim rol o‘ynaydi. Ular quyosh panellari tomonidan ishlab
chiqarilgan doimiy elektr energiyasini samarali o‘zgaruvchan tok elektr energiyasiga aylantiradi, bu
sizning an’anaviy quvvat manbalariga bo‘lgan ishonchingizni kamaytiradi, xarajatlarni tejash
potentsialingizni oshiradi va ekologik barqarorlikka yordam beradi. Quyosh inverterini tanlashda
siz mo‘ljallangan quvvatni, tizim hajmini, samaradorlikni, chidamlilikni, monitoring qobiliyatini va
kafolatni hisobga olishingiz kerak. Uyingiz uchun to‘g‘ri inverterni sozlashni tanlab, siz quvvat
ishlab chiqarishni maksimal darajada oshirishingiz va ishlash samarasizligi bilan bog‘liq yuzaga
kelishi mumkin bo‘lgan muammolarni minimallashtirishingiz mumkin. Eng muhimi, quyosh
energiyasiga sarmoya kiritish nafagat moliyaviy daromad olish, balki sayyoramizga ijobiy ta’sir
ko‘rsatish ekanligini unutmaslik kerak.

Yuqorida keltirilgan nosinusoidal tok garmonika tok tavsiflaridan shuni xulosa qilish
mumkinki, sanoat korxonalarining quyosh elektr ta’minot tizimida yuzaga keluvchi nosimmetriya
va nosinusoidal toklar, elektr energiya iste’molchilarining ish rejimlariga salbiy ta’sir ko‘rsatadi,
ya’ni ularning reaktiv quvvatini oshishiga, ishlash davrining kamayishiga, ish sifatining pasayishiga
hamda yana bir gancha salbiy omillarga olib keladi. Asinxron motorlarning nosimmetrik va yuqori
garmonika toklarining qiymati standartlarda belgilangan me’yorlarda bo‘lmasligi asinxron
motorlarning ishlash samaradorligini pasayishiga olib keladi. Shu bois nosimmetrik va nosinusoidal
toklarning miqdorini kamaytirish, energiya tejamkorligini oshirishga imkon beradi. Bundan kelib
chiqadiki, asinxron motorlarning foydali ish koeffitsientining va quvvat koeffitsientining
giymatlarini oshirishda, asinxron motorlarda hosil bo‘luvchi yuqori garmonika toklarini filtrlash
hamda uning reaktiv quvvatini kompensatsiya qilishda, kodensator batareyalar va boshqa turdagi
kompensatsion qurilmalardan foydalanish kerak bo‘ladi.
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Xulosa. Quyosh energiya manbai elektr uzatish tarmog‘idan ta’minlangan uch chulg‘amli
asinxron motor yuqori samarador va pasport ma’lumotlarida keltirilgan elektr energiya tashkil
etuvchi miqdor va kattaliklar bilan ta’minlash orqali asinxron motor turg‘un va barqaror hamda
yuqori samador ko‘rsatkichlar bilan ta’minlandi va ish unumi ortdi. Asinxron motor aylanma
magnit maydon hosil qilishi uchun reaktiv quvvat iste’mol qiladi, raektiv quvvat ish bajarishga sarf
bo‘ladi ammo asinxron motor quyosh panellari ishlab chigayotgan garmonika toklarining
nosinusoidallik miqdorlari ortib ketishi bu asinxron motorning sochilish magnit maydonini ortishiga
ya’ni reaktiv quvvat miqdorini ortishiga sabab bo‘ladi. Shundan xulosa qilsak quyosh energiya
manbaidan ta’minlangan asinxron motor nosinusoidal kattaliklarini bartaraf etish orqali reaktiv
quvvat isroflarini kamaytirish asinxron motor ish samaradorligini oshirishga erishamiz.
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