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QOZIQLI BARABANLARDA QAYISHQOQ ELEMENTLARNI QO‘LLASHNI NAZARIY
TADQIQ QILISH
Rosulov R.X.

Toshkent to ‘qimachilik va yengil sanoat instituti.
Annotatsiya. Maqolada paxta tozalash mashinalarining qoziqli barabanlari qoziglarini qayishqoq asosga
o ‘rnatish orqali tozalagichning samaradorligini qo ‘shimcha tebranish hosil qilish orqali amalga oshirilganligi bayon
gilingan.
Kalit so‘zlar: qozigli baraban, qayishqoq element, zarba impulsi, dinamik yuklanish, ifloslik, chastota,
amplituda, tozalash samaradorligi.

THEORETICAL STUDY OF THE USE OF ELASTIC ELEMENTS IN PEG DRUMS
Rosulov R.Kh.

Tashkent institute of textile and light industry.
Abstract. The efficiency of the cleaner is increased by mounting the pins of the cotton gin's pinching drums on
an elastic base, creating additional vibration.
Keywords: pinching drum, elastic element, impact pulse, dynamic load, contamination, frequency, amplitude,
cleaning effect.

Paxta bo‘lagiga zarba impulslarining ta’sirini kamaytirish masalalarining yechimlaridan biri
bo‘lgan qoziq bilan paxta bo‘lagining uchrashish paytida dinamik yuklanishlarni yutuvchi tizimni
qo‘llash magsadga muvofiqdir, bunda paxta bo‘lagi bilan kontaktni ta’minlash zarur [1].

Paxtani iflosliklardan tozalashda paxtani tozalash jadalligi unga ishchi organlarning ko‘p
martali ta’sirida oshadi [2].

Paxtani mayda iflosliklarlardan tozalashda paxta bo‘lakchalari tozalash zonasida bo‘lganda
qoziglarning paxta bo‘laklariga ko‘p martali ta’sirini, ya’'ni, paxta bo‘lakchalarining to‘rli yuzada
ma’lum chastota va amplituda bilan tebranishi orqali ta’minlash kerak [3].

Mavjud va taklif etilgan qayishqoq elementli qoziglarni o‘rganish va tahlil qilish shuni
ko‘rsatadiki, tozalagich qoziqli barabani qoziqlarining qayishqoq asosga o‘rnatilgan
konstruksiyasini ishlab chiqish magsadga muvofiqdir. Shuning uchun 1XK tozalash mashinasi
qoziqli barabani uchun qayishqoq asosdagi qoziq o‘rnatilgan qoziqli baraban ishlab chiqildi (1-
rasm). Qoziqli baraban uchun qayishqoq element konstruksiyasi barabanga 1 plastina 2 yordamida,
bunda o°‘z navbatida barabanga parchinli birikma 3 bilan mahkamlanadi. Plastinaning butun
uzunligi bo‘yicha, uning uzunligi qoziqlar soniga bog‘liq bo‘lib, unga d diametrli va uzunligi N ga
teng bo‘lgan qoziqlar 4 ma’lum qadamda o‘rnatilgan. Mazkur konstruksiyaning afzalligi shundaki,
bitta qoziqqa kuch ta’sir ettirilganda u qotirilgan plastina deformatsiyalanadi va plastinaning
deformatsiyalanishi qo‘shni qoziglarning shu yo‘nalishda deformatsiyalanishiga olib keladi.

1-rasm. Qayishqoq elementli qoziqli barabanning konstruksiyasi
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Shunday qilib, qoziqqga paxta bo‘lakchalari zarba kuchlari ta’sir ettirilganda plastina ma’lum
miqdorga deformatsiyalanadi va bikrlik kuchi hisobiga so‘nuvchi tebranish qonuni asosida qoziq
dastlabki holatiga qaytadi.

Ko‘rib chiqgilayotgan masalada qayishqoq plastinani yuklanishni qo‘zg‘atuvchi sifatida va
hosil bo‘lish xarakterini o‘zgartirish uchun generator sifatida qo‘llash taklif etiladi.

Paxtani mayda iflosliklardan tozalagichda paxta bo‘lakchalari qoziqli barabanlar yordamida
to‘rli yuzada harakatlanganida, u markazdan qochma kuch yordamida yuzaga yopishadi. 2-rasmda
paxta bo‘lagining to‘rli yuza harakatlanishida unga ta’sir etuvchi kuchlar qozigning xususiy
chastotani aniqlash sxemasi ko‘rsatilgan. Y EJ m

Hisobni bajarish uchun paxta bo‘lagini ma’lum
vaqtda qoziq bilan kontaktda bo‘ladi, deb qgabul T l
gilamiz. Haqgigatan ham, paxta bo‘lakchalari,
markazdan qochma kuch va ishqgalanish kuchi hisobiga /
qoziglardan wuziladi yoki qo‘shni qoziqlar bilan
ilashtiriladi.

Plastinaning tebranishlar chastotasi tebranuvchi
bikr tizimning deformatsiyalanishiga nisbatan ma’lum vaqtdagi tizimning energiya balansidan
aniqlanadi.

Ko‘p hollarda bir erkinlik darajasiga ega bo‘lgan tebranuvchi tizimda plastinaning massasini
hisobga olish uchun (2-rasm) chegirmalar qilinadi, bunda plastinaning massasi unga osilgan yuk
(qoziq) massasidan kichikroq, tebranish shakli plastinaning massasiga bog‘liq emas va yetarli
darajada qabul qilish mumkin, plastina ma’lum masofaga qotirilgan.

Og‘irlik birligida plastinaning uzunligi q kinetik energiyasi quyidagiga teng:

dx Y
d@:i(z._) dn
2g\ [l dt

2-rasm. Tizimning xususiy tebranishlar
chastotasini aniqlash sxemasi

(1
bu yerda: T, - to‘liq kinetik energiya; g - erkin tushish tezlanishi, m/s’.
Plastinaning to‘liq kinetik energiyasi esa quyidagi integral bilan ifodalanadi:
2 2
! d. 1 (d [
ro[afn Y, L) al
020\ [ dt 2g\dt) 3 ?)
Plastinaning kinetik energiyasining bu miqdorini yuk kinetik energiyasiga qo‘shish kerak:
0 (dx jz
Ty=—|—
bu yerda: Tq - yukning kinetik energiyasi; Q - plastinaning massasi, kg.
Unda umumiy kinetik energiya quyidagiga teng bo‘ladi:
2
1 (d [
Potensial energiya tenglamasi oz holicha qoladi:
2
CcX
U=—-
2 )
Unda tebranuvchi tizimning saqlanish qonuni quyidagi ko‘rinishga ega bo‘lishi mumkin:
L(e](pr2)
gdt (6)

(6) tenglamani bir necha marta o‘zgartirib va integrallab, tizimning xususiy tebranishlar
chastotasini aniqlash uchun quyidagi tenglamaga ega bo‘lamiz:
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ey
27\ ml (7)
bu yerda: f - chastota; E - bikrlik moduli, Pa; J — plastinaning inersiya momenti, m*; m —
massa, kg; [/ —uzunlik, m.

Egilish deformatsiyasini o‘rganish ko‘pincha tekis qirqimlar gipotezasidan kelib chigqan
holda amalga oshiriladi. Mazkur konstruksiyada tekis konstruksiyali plastinaning uchiga qoziq
qotirilgan bo‘lib, u ma’lum m massaga va |1 uzunlikka ega. Bunda plastina ma’lum bikrlikka ega
bo‘lib, bikrlik esa plastinaning konstruktiv parametrlari va materialiga bog‘liq. Plastinaning
geometrik parametrlarini aniqlash uchun (7) tenglamadan foydalanib, keltirilgan massani aniqlash
talab etiladi. Qoziq va paxta bo‘lagini yaxlit bir butun deb tasavvur qilamiz. Massa qoziq
massasidan va paxta bo‘lagining qoziqqa ta’siridan hosil bo‘ladigan keltirilgan massadan tashkil
topgan. Qoziqqa ta’sir etuvchi kuchni (7) tenglamada foydalanish uchun massaga almashtirish
mumkin. Shuning uchun paxta bo‘lagiga ta’sir etuvchi kuchni ko‘rib chigamiz (3-rasm).

Bizning masalalarimizda umumiy paxta
bo‘lagini qoziqdan uzib olishdagi markazdan
gochma kuchni hisobga olgan holda paxta bo‘lagi
va to‘rli yuza orasidagi ishqalanish kuchi
ko‘rinishida, ya’ni quyidagi ko‘rinishda tasvirlash
mumkin:

2
Fmp :[gm+ m}: j,u
(8)
bu yerda: F,p - ishqalanish kuchi, N; v —
tezlik, m/s; R - baraban radiusi, m; p - paxta
bo‘laginig qoziq bilan ishqalanish koeffitsiyenti;
m — paxta bo‘lagining massasi, kg.
Bu yerdan keltirilgan massani topamiz:

m= —F'"p
a
. . . _ P .o )
Endi paxta bo‘lagi va qozigning umumiy | 3-r@sm. Paxta bo‘lagining qoziq bilan o‘zaro
massasini topamiz: ta’sirlashuv kuchini topish sxemasi
m ymMym = m/l + ml(

bu yerda: myuyw - umumiy keltirilgan massa, kg; m; - paxta bo‘lagining massasi, kg;
my - qozigning massasi, kg.
Umumiy massani (4) tenglamaga qo‘yib, quyidagi tenglamaga ega bo‘lamiz:

1 3EJ

f=g { ( szjﬂ}3
m,+| gm+—— =/
‘ R Ja
)

(9) tenglamaga bir necha o‘zgartirishlar kiritilgandan so‘ng, quyidagi tenglamadan
plastinaning geometrik parametrlarini aniglash mumkin:

2
f247z2[gm + m]:}u

P 3E (10)
Plastina to‘g‘ri burchakli shaklga ega. Unda:
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3
b
12 (11)
Bu yerda: J - plastina ko‘ndalang kesim yuzasining 0‘qqa nisbatan inersiya momenti, m*;
b- plastina eni, m; h - plastina galinligi, m.
(11) tenglamani (10) tenglamaga qo‘yib, quyidagiga ega bo‘lamiz;

bk’ 2 mV? )\ u 2 mV? \ u
——=12f"4n| gm+ “—=4f"4r + =
g (gm R j3E Fam e e

(12) tenglamadan foydalanib, plastinaning geometrik parametrlarini aniqlash mumkin.
Tozalash barabanining qayishqoq asosga o‘rnatilgan qoziqlarining konstruksiyasi ishlab
chiqildi. Qozigning tebranish chastotasi nazariy aniqlandi. Tolaning o‘rtacha uzunligini hisobga
olgan holda plastina o‘lchamlarini hisoblash mumkin.
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Annomayus. Hccugiuk ammawysu dcapaéuu mpukomagic Mamonapuod UCCUKIUK YMKA3YEUAHIUK 8d
CAKNOBYAHIUK UYAU OURan amanea owupunaou. Ywoby sicapaénnune My6o3aHAMU MPUKOMAIC MYKUMANAPUHUHS
UCCUKTIUK  CAKJOBYAHIUK Oapadxcacunu Oeneunaiou. Taokuxom wuwuda mpuxomasxc myKUMAIApUHUHZ XOM aulé
mapxubu, myKuma pannopmu mysuluuii 6a KATUHAUSU Y32aAPUUWIUHU UCCUKIUK AIMAUUHYSU dcapaénuea Oynean
mavcupu Hazapui maokux smunou. Illynuneoex, mpukomasic myKUMAAAPUHUHE XOM Quié maprkubu, myKuma

MY3UIUUWY 84 KATUHAUSUSA KYPA UCCUKTUK CAKTOGUAHIUSUHUHS AKMead OOSNUK X010d Y32apuudl HA3ApULl JHCUXAMOaH
ypeanunou.

Taanu cyznap: mpuxomaxc Mamocu, UCCUKIUK XYCYCUAMU, MYKUW, MY3UIUUL, UCCUKIUK CAKIOBYAHIUK,
KULIUM, XOM QULE, KATUHIUK, MAXCYI0M
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