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IP VA MATOGA IGNANING TA’SIRINI VERTIKAL TEBRANISHDAGI
CHASTOTASINING TAHLILI
Behbudov Sh.H., Samadova M.O.

Buxoro davlat texnika universiteti.
Annotatsiya. Maqgolada ip va matoga kley ta’siri ostida tikuv mashinasi ignasining vertikal tebranish jarayoni
o ‘rganilgan. Ikkinchi tartibli lagranj tenglamalari asosida tebranuvchi sistemaning differensial tenglamasi keltirib
chigarilib, uning yechimlari aniqlangan. Tadqiqot natijalariga ko ‘ra, materialning bikrlik koeffitsiyenti va sistemaning
keltirilgan massasi ortishi tebranish amplitudasining kamayishiga olib keladi. Grafik tahlillar orqali tebranish
chastotasi chok mustahkamligiga bevosita ta’sir etishi asoslab berilgan.
Kalit so“zlar: igna tebranishi, tikuv mashinasi, kley ta’siri, tebranish chastotasi, amplituda, bikrlik koeffitsiyenti.

ANALYSIS OF THE FREQUENCY OF VERTICAL OSCILLATION OF A NEEDLE AND
ITS IMPACT ON THREAD AND FABRIC
Behbudov Sh.H., Samadova M.O.

Bukhara state technical university.

Abstract. this paper investigates the vertical vibration process of a sewing machine needle under the influence of
adhesive applied to yarn and fabric. based on second-order lagrange equations, a differential equation of the vibrating
system is derived and its solutions are obtained. the results show that an increase in material stiffness and equivalent
system mass leads to a decrease in vibration amplitude. graphical analysis confirms that vibration frequency has a
significant effect on seam strength.

Keywords: needle vibration, sewing machine, adhesive effect, vibration frequency, amplitude, stiffness
coefficient.

Tikuvchilik sanoatida mahsulot sifati ko‘p jihatdan choklarning mustahkamligi va tikish
jarayonining barqarorligiga bog‘liq. Zamonaviy texnologiyalar rivojlanishi bilan birga tikuv
materiallarini yaxshilash usullari ham takomillashib bormoqda. Ip va matoga yopishqoq kley
qo‘llash orqali materiallarning g‘ovak tuzilmasini to‘ldirish, zichligini oshirish va mexanik
xususiyatlarini  sezilarli darajada yaxshilash mumkin. Bu jarayon natijasida tikuvning
mustahkamligi va bardoshliligi ortadi, mahsulot sifati esa yanada yuqori darajaga ko‘tariladi.

Tikuv mashinasining ishchi organlari, xususan igna va roliklarning vertikal tebranishlari
tikish jarayonining sifati va samaradorligiga bevosita ta'sir ko‘rsatadi. Tebranish parametrlarining
optimal giymatlarini aniqlash orqali tikuv sifatini oshirish, ip uzilishini kamaytirish va chok shakli
buzilishining oldini olish mumkin. Shuning uchun ushbu parametrlarni matematik modellashtirish
va chuqur tahlil qilish zamonaviy tikuvchilik texnologiyalarini rivojlantirish uchun muhim
ahamiyatga ega.

Ushbu tadqiqot ishida ignaning vertikal tebranishi matematik modellashtirish usullari
yordamida o‘rganilgan. Kley ta’sirida tebranish amplitudasi va chastotasining o‘zgarishi hamda bu
parametrlarning chok mustahkamligiga ta’siri tahlil qilingan. Olingan natijalar tikuvchilik sanoatida
texnologik jarayonlarni optimallashtirish va mahsulot sifatini oshirish uchun amaliy tavsiyalar
ishlab chigishga imkon beradi.

Tadqiqot maqsadi va vazifalari. Tadqiqotning asosiy magsadi - tikuv mashinasi ignasining
vertikal tebranishiga kley ta'sirini matematik modellashtirish va tebranish parametrlarining chok
sifatiga ta'sirini aniqlashdan iborat. Bu maqgsadga erishish uchun quyidagi vazifalar belgilangan:

* [gna va rolikning vertikal tebranishini ifodalovchi matematik modelni ishlab chiqish;

* Ikkinchi tartibli Lagranj tenglamalaridan foydalanib sistemaning differensial tenglamasini
keltirib chiqarish;

* Tebranish tenglamasining bir jinsli va xususiy yechimlarini topish;

» Material bikrlik koeffitsiyenti va sistema massasining tebranish amplitudasiga ta’sirini tahlil
qilish;

Olingan natijalarni grafik ko‘rinishda taqdim etish va amaliy tavsiyalar ishlab chiqish.

Tikish jarayonida har bir chokka qo‘yilayotgan kley ta’sirida ignaning vertikal holatidagi
o‘zgarmas ta’sir qilishi hamda tikish jarayonida matoning mustahkamligiga ta‘sirini o‘rganish va
tahlil qilish va sifatli qo‘yish uchun material g‘ovagida to‘lish darajasiga bog‘liq.
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Shuning uchun 1-rasmda keltirilgan ratsional tebranishni hisoblash sxemasini ko‘rib
chiqamiz.

Ikkinchi darajali Langranj tenglamalaridan foydalanib qurilmaning tarkibli rolikning
vertikal tebranishining deferensial tenglamasini tuzamiz.

d (0T\ _ 6_T _ a_l'[ _ a_q .
E(%)—aqi 94 aqi+<P(ql) (1)
Bu yerda: T, II — sitemaning kinetik va potensial

energiyasi
¢(q;) — Releyning dissepativ funksiyasi, t—vaqt, q; —
umumlashgan kordinatasi; Q(q;) — qo‘zg‘atuvchi kuch.
Sistemaning  kinetik va  potensial  energiyalarini
quyidagicha aniqlaymiz

mx? kx?
r== == 2)
Bu yerdg: m‘—. o likning massast (kg) m =m, + M2 g4 1-rasm. Vertikal tebranish
teng. my- rolik o‘qining massasi, m, — kley massasi, c-

tikiladigan materialning keltirilgan bikrligi hisob sxemasi

Releyning dissipative funksiyasi
bi?

P == (3)

Bu yerda: b- tikiladigan materialning dissipativ koeffitsiyenti.
Bunda rolik o‘qining vertikal siljishini ifodalovchi diferensial tenglamasi quyidagi
ko‘rinishda ifodalanadi.

mx + ax + ¢ = Asinwt 4)
mi + a-x = Asinwt
L, a A
X+ —+x =—sinwt
m m

Bu ifodaning bir jinsli qismini va xususiy yechimlarini aniqlaymiz. Dastlab bir jinsli qismini
quyidagicha aniglaymiz
a
X+—x=0
m
k2. ekt + 2 k- ehT=0
m
a
k*+—-k=0
m a
kl == 0 k2 - -

a m
X, =c+cyrem’
Xususiy yechimi quyidagi ko‘rinishda izlaymiz

X, = G1Sinwt + C3cosWT (%)
X, = CEWCoSWT — CwSIinwt (6)
¥, = —Cw?*sinwt — Gw?coswt  (7)

(6) va (7) ni (5) ifodaga qo‘yib xususiy yechimini aniqlaymiz

~ 2 . ~ 2 a ~ a ~ . A .
—CLw*SIinWT — Gw*coswT + — G wcoswT — — CwWSINWT = — SinwTt
m m m

~ 2 a ~ A
—CLw —;czw = ;
(8)

a ~ ~ 2
—CGw—Gw* =20
1 2

Bu yerda: A, w — qo‘zg‘atuvch amplitudasi va chastotasi
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a

~ 3 2
—C1w __'Tz'(,l)
m

A
=—-Ww
m

4. .
co__m ) _ )
a? w?-m? + a?
Wt w w( m2 )
~ —A'm
G = ez )
Aniqglangan o‘zgarmas qiymatlarini (9) ni (8) ga qo‘yamiz
a,_—Aam Y
m w?m?+a? -G o =0
_ —a-m (10)
C, =
2 (w2 -m? + a?) - w?
(9) va (10) ni (1) tenglamaga qo‘yamiz umumiy yechimi aniglaymiz
—-A-m ) A-a
Xy = ———— " SiNwT — * COSWT
27 w2 -m?+ a? (w? -m? + a?)w?
+ + Tt 4. m J 4-a (11)
Xym =X1+ Xy =C+cyre M ——————"5inwt — * COSWT
wm AL T w?-m? + a? (w?-m? + a?)w?

Ikkinchi tartibli Lagranj tenglamasidan rolikning tashqi vtulkasining vertikal tebranishini
ifodalovchi tenglamasi keltirib chiqarildi.

Ip va matoga kley natijasida choklar mustahkamligini oshirishdagi vertikal tebranishda rolik
valining xususiy tebranish sistemasi massasi yig‘indisini variyatsiyasiga bog‘liq o‘zgarishini grafik
bog‘lanishi keltirilgan.

4,007 )

02 o4 05 08, 1 12 14 a.(l0H/u)

2-rasm. Tikiladigan matoni kley ta’siridagi 3-rasm. Tikiladigan matoni kley ta’siridagi
ignaning tebranish amplitidasini tebranish ignaning tebranish amplitidasini tebranish
chastotasining turli xil k;=20c' k»=30c™’ chastotasining turli xil k;=20c™" k>=30c™
k3;=40c ! giymatlarida bikrligiga bog ‘liglik k3;=40c™ giymatlarida bikrligiga bog ‘liglik
grafigi grafigi

Yopishqoq kleyni ip va mato ta’sirida materillarni bikrlik koeffitsiyenti oshirishda ham
g‘ovaklarga qo‘yiladigan kley natijasida zichligi oshishi ko‘zga tashlanadi. Bu esa tikiladigan
materialning bikrlik koeffitsiyenti oshganda roliklar kichik amplitudada tebranishi bilan izohlanadi.
Shuning uchun ko‘proq materiallarni tikishda polimer kompozitsiya bilan to‘ldirishda choklar

uzunroq bo‘lib tikuv mashinasining bosh val aylanish chastotasi kamroq bo‘lishi magsadga
muvofiqdir.
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Xulosa. Vtulkaning tebranish kengligi o‘zgarish qonuni grafikda keltirilgan keltirilgan
massasi m, =20-10" kg bo‘lganda 2.4-107 dan 1.9-107 metrgacha chizigsiz o‘zgarish
gonunida kamayadi sistemaning keltirish massasi m, =30-10"" kg bo‘lganda 2.36-107 dan

1.7-10 % gacha o‘zgarishi hamda sistemaning keltirish massasi m, =40-10"' kg bo‘lganda

2.32-107 dan 2-107 gacha kamayishi keltirilgan. Bunda tebranuvchi sistemaning massasi qancha
katta bo‘lsa tebranish amplitudasi shuncha kam bo‘ladi. Bu esa kley yordamida ip va matoning
mustahkamligini oshirishda hamda g‘ovaklarni yetarlicha kley yordamida to‘ldirish imkonini
beradi.

Ushbu tadqiqot ishida tikuv mashinasi ignasining vertikal tebranishiga kley ta’sirini
matematik modellashtirish orqali quyidagi asosiy natijalar olingan:

» Ikkinchi tartibli Lagranj tenglamalari asosida tikuv mashinasi ignasining vertikal
tebranishini ifodalovchi differensial tenglama keltirib chiqarilgan;

* Tebranish tenglamasining bir jinsli va xususiy yechimlari analitik usul bilan topilgan va
umumiy yechim formulasi ishlab chiqilgan;

* Material bikrlik koeffitsiyentining ortishi tebranish amplitudasining kamayishiga olib kelishi
matematik va grafik usullar bilan isbotlangan;

+ Sistema massasining oshishi bilan tebranish amplitudasining kamayishi aniglangan va bu
qonuniyat chiziqli xarakterga ega ekanligi ko‘rsatilgan;

* Kley yordamida materialning g‘ovak tuzilmasini to‘ldirish choklarning mustahkamligini
oshirishi va tikuv sifatini yaxshilashi tasdiglangan.

Tadqiqot natijalari asosida tikuvchilik sanoatida kley qo‘llash texnologiyasini
takomillashtirish va tikuv mashinalarining optimal ish rejimlarini tanlash bo‘yicha amaliy tavsiyalar
ishlab chiqilgan. Kelgusida bu tadqiqotlarni chuqurlashtirish va turli xil materiallar uchun
eksperimental tekshiruvlar o‘tkazish magsadga muvofiqdir.
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AN’ANAVIY NAQSH VA BEZAKLARNI MODERNIZATSIYA QILISHNING USULLARI
To‘raqulova B.B., Temirova G.I., Toshpo‘latova G.R.

Buxoro davlat texnika universiteti.

Annotatsiya. Mazkur maqgolada an’anaviy nagsh va bezaklarning zamonaviy san’at va dizayn tizimidagi o ‘rni,
ularni modernizatsiya qilishning ilmiy-nazariy asoslari hamda amaliy yo ‘nalishlari tahlil gilinadi. Tadgiqot jarayonida
milliy ornamentikaning estetik, semantik va kompozitsion xususiyatlarini saqlagan holda ularni zamonaviy dizayn
talablari asosida qayta talqin qilish usullari aniqlanadi. Shuningdek, ragamli texnologiyalar, innovatsion materiallar
va dizayn metodlari asosida an’anaviy naqshlarni transformatsiya qilish jarayonining istigbollari yoritiladi. Maqgola
milliy madaniy merosni saqlash va uni zamonaviy vizual muhitga integratsiya qilish muammolariga bag ‘ishlangan.

Kalit so‘zlar: an’anaviy naqsh, bezak san’ati, ornamentika, modernizatsiya, dizayn nazariyasi, madaniy
identitet, raqamli dizayn.
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