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УДК: 72.025 

БУХОРО ШАҲРИДАГИ “АБДУЛЛАХОН” МАДРАСАСИ БИНОСИНИНГ ТЕХНИК 

ҲОЛАТИНИ КУЧЛАНТИРИШ БЎЙИЧА ТАҲЛИЛ ВА ТАВСИЯЛАР 
1Мухаммадов С.К., 2Илясов А.Т., 2Пахратдинов. А.А. 

1Бухоро давлат техника университети, 
2Бердақ номидаги Қорақалпоқ давлат университети. 

Аннотация. Мазкур мақолада “Абдуллахон” мадрасаси биносининг мавжуд техник ҳолати комплекс 

равишда таҳлил қилинган ҳамда уни кучлантириш (конструктив мустаҳкамлаш) бўйича илмий-амалий 

тавсиялар ишлаб чиқилган. Тадқиқот жараёнида иншоотнинг пойдевор қисмидаги деформациялар, 

деворлардаги вертикал ва қия ёриқлар, гумбаз ва аркали конструкциялардаги кучланиш ҳолати ўрганилди. 

Геотехник омиллар, жумладан, заминнинг намланиши, маиший ва қурилиш чиқиндиларининг таъсири, ҳамда 

чўкиш жараёнларининг конструктив тизимга таъсири баҳоланди. Тадқиқот хулосалари тарихий-маданий 

мерос объектларини реставрация ва реконструкция қилиш жараёнларида конструктив хавфсизликни 

таъминлашга хизмат қилади ҳамда амалиётга жорий этиш учун илмий асос бўлиб хизмат қилади. 

Калит сўзлар: “Абдуллахон” мадрасаси, техник ҳолат, конструктив таҳлил, пойдевор деформацияси, 

чўкиш жараёни, ёриқлар мониторинги, гумбаз конструкцияси, кучлантириш усуллари, инъекцион 

мустаҳкамлаш, металл тортқичлар, реставрация, меъморий ёдгорлик, конструктив барқарорлик. 

ANALYSIS AND RECOMMENDATIONS FOR STRENGTHENING THE TECHNICAL 

CONDITION OF THE “ABDULLAKHAN” MADRASAH BUILDING IN BUKHARA 
1Mukhamadov S.K., 2Ilyasov A.T., 2Pakhratdinov A.A. 

1Bukhara state technical university, 2Berdakh Karakalpak state university. 
Abstract. This article presents a comprehensive technical assessment of the Abdullaxon Madrasah building 

and develops scientific and practical recommendations for its structural strengthening. The study examines foundation 

deformations, vertical and inclined cracks in load-bearing walls, and the stress–strain state of domes and arch 

structures. Geotechnical factors, including soil moisture increase, the impact of domestic and construction waste, and 

differential settlement processes, are analyzed in terms of their influence on the structural system. The results of the 

study contribute to ensuring structural safety during the restoration and rehabilitation of historical and cultural 

heritage buildings and provide a scientific basis for practical implementation. 

 Keywords: Abdullaxon Madrasah; technical condition; structural analysis; foundation deformation; 

differential settlement; crack monitoring; dome structures; strengthening methods; injection stabilization; metal tie 

rods; restoration; architectural heritage; structural stability.  
 

Бухоро шаҳридаги қадимий архитектуравий ёдгорликларидан бири “Абдуллахон” 

мадрасасининг емирилган қисмидан пойдевор қисмигача бўлган қисимларини (монолит) 

композит бетонлар асосида кучлантириш ва бу пойдеворларни ҚМҚ талабларига кўра 

йиллик тебранишлар 0,3-0,5 метрни ташкил этиб, бинонинг ҳудудий сейсмик таьсирига 

мўлжалланган 7 балли силкинишига нисбатан кучсизланганлиги сабабли, бино 

конструкцияларида ҳозирги ҳолатда кузатилган муоммаларни назарда тутиш мумкин, бино 

пойдеворга сиқилишдаги таъсирини ўтказувчи қоплама оралиғидаги қатлами, соз тупроқ ва 

қумли аралашмаларида намликнинг сингиш коэффициенти 0,9м/сут дан 3,7 м/сут гача ва қум 

аралаш шағалли қатламида ўртача 9,34 м/сут  ни ташкил этиши кузатилганлиги инобатга 

олинган, бу борада монолит бетон пойдеворларни 3-5 мм қалинлигида изоляциялаш ва бу 

қатламларни тўлиғича кучлантириш чора тадбирларини кўриш тавсия қилинади. Бундай 

ҳолатларда, заминдан кўтариладиган сизот сувлардан ташкил топган намлик ва тебранишлар 

сезиларли даражада камайиши юзага келади ва бинонинг конструктив қисмлари ҳамда юк 

кўтарувчи элементларига салбий таъсирлари камаяди [1-2]. 

Бинога конструкцияларига махсус тирковлар билан кучлантириш усуллари асосида, 

бино конструкцияларини мустаҳкамлаш ва юк кўтариш қобилиятини ошириш ва бинонинг 

техник хавфсизлиги таьминлаш, бино атрофидаги муҳитнинг салбий таьсирини ўрганишдан 

иборатдир.  

Деворлардаги дарзлар 30-40 мм дан ошганлиги ва девор вертикал ўқидан 25 мм 

силжиганлигини инобатга олган ҳолда, эгри бўлган қисмигача девор ва том қопламасини 

кучлантиришнинг чора тадбирлари кўрилиши, бино конструкциясининг кучли ёғингарчилик 
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сабабли том қопламасининг ёрилган қисмидан ёмғир сувлари оқиши, бино 

конструкциясидаги терилган ғиштлар орасидаги боғловчи қоришмалар ювилиб емирилишига 

сабаб бўлганлиги 1–расмда келтирилган [3-4]. 

 

1-расм. “Абдуллахон” мадрасасининг девор ва том қопламасининг ҳозирги кунгача 

техник ҳолати 

Мавжуд шароитда пойдевор остида жойлашган грунт қатламларининг фильтрацион 

коэффициенти 0,9 м/сут дан 9,34 м/сут гача етиши уларнинг сув ўтказувчанлиги юқори 

эканлигини кўрсатади. Бундай ҳолатда грунтнинг сувга тўйиниш даражаси қисқа вақт ичида 

ўзгариб туради, бу эса унинг физик-механик хусусиятларига бевосита таъсир қилади. 

Намлик ортиши билан грунт заррачалари орасидаги боғланиш сусаяди, зичлик кўрсаткичи 

камаяди ва ички ишқаланиш бурчаги пасаяди. Натижада грунтнинг юк кўтариш қобилияти 

тушиб боради, деформация модули (E) камаяди ва пойдевор остида нотекис чўкишлар — 

яъни дифференциал деформациялар юзага келади. 

Бундай шароитда пойдевор орқали грунтга узатиладиган босимни ҳисобий жиҳатдан 

баҳолаш муҳим аҳамият касб этади. Пойдевор остидаги ўртача босим унинг қабул қилаётган 

вертикал юкламаси билан пойдевор таги юзаси нисбати орқали аниқланади, яъни 

σ = N / A. 

Бу ерда: σ — грунтга таъсир этувчи ўртача босим, N — пойдевор орқали узатиладиган 

умумий вертикал куч, A- эса пойдевор тагининг контакт юзаси ҳисобланади. 

 Агар намлик таъсири натижасида грунтнинг ҳисобий қаршилиги камайса ва амалдаги 

босим рухсат этилган қийматдан ошиб кетса, пойдеворнинг нотекис чўкиши ва конструктив 

элементларда қўшимча кучланишлар пайдо бўлиши эҳтимоли ортади. Шунинг учун 

пойдеворни кучайтириш ва грунтнинг намлик таъсиридан ҳимоялаш чоралари конструктив 

барқарорликни таъминлашда ҳал қилувчи омил ҳисобланади. 

                                                                   σ =
N

A
                                                                               (1) 

Бу ерда: σ – грунтга таъсир этувчи ўртача босим (кПа), N – пойдевор орқали 

узатиладиган вертикал юк (кН), A – пойдевор таги юзаси (м²). 

Намлик миқдорининг ортиши натижасида грунтнинг ҳисобий қаршилиги R пасаяди ва 

агар пойдевор орқали узатилаётган ўртача босим σ ушбу қаршилик қийматидан ошиб кетса 

(σ > R), чўкиш жараёни жадаллашади ҳамда деформациялар нотекис характер касб этади. Бу 

эса конструкцияда қўшимча кучланишлар ҳосил қилиб, деворларда дарзлар пайдо бўлишига 

ва мавжуд ёриқларнинг кенгайишига олиб келади. Шу сабабли пойдеворларни композит 

бетон асосида қоплаш фақат мустаҳкамликни ошириш чораси эмас, балки юкламаларни 
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қайта тақсимлаш орқали грунтга тушадиган таъсирни барқарорлаштириш усули сифатида 

ҳам муҳим аҳамиятга эга. 

Монолит композит бетонлар, жумладан, полимер-цементли ёки толали 

арматураланган таркиблар, юқори адгезия хусусиятига эгалиги билан ажралиб туради, яъни 

мавжуд бетон ва ғишт сирти билан мустаҳкам бирикади. Улар сув ўтказмаслик 

коэффициентининг пастлиги билан намлик таъсирини чеклайди, эластиклик модулининг 

барқарорлиги туфайли динамик юкламаларга нисбатан яхшироқ ишлайди ҳамда ёриқларга 

чидамлилиги юқори бўлади. Бу хусусиятлар тарихий иншоотларда мавжуд материал билан 

уйғун ҳолда ишлаш имконини беради. 

Пойдевор ташқи юзасини 3–5 мм қалинликдаги битум-полимер ёки эпоксид асосли 

гидроизоляция қатлами билан қоплаш капилляр намликнинг юқорига кўтарилишини 

чеклайди, агрессив тузлар диффузиясини камайтиради ва бетон ҳамда ғишт ўртасидаги 

контакт зонасини муҳофаза қилади. Натижада материалнинг ички структурасида 

парчаланиш жараёни секинлашади ва пойдеворнинг хизмат муддати сезиларли даражада 

узаяди. 

Ҳудуднинг 7 балли сейсмик зонага мансублигини ҳисобга олганда, бино массасига 

пропорционал равишда горизонтал инерцион кучлар ҳосил бўлади. Ушбу сейсмик куч бино 

оғирлиги ва сейсмик коэффициент кўпайтмаси сифатида баҳоланади (Fs = ks · G), яъни бино 

оғирлиги қанча катта бўлса, силкиниш пайтида ҳосил бўладиган инерцион таъсир ҳам шунча 

ортади. Шунинг учун пойдевор ва девор конструкцияларининг мустаҳкамлиги нафақат 

статик, балки динамик юкламаларга нисбатан ҳам таъминланиши лозим. Композит 

қопламалар ва конструктив белбоғлар қўлланилиши сейсмик энергияни бир текис 

тақсимлашга ёрдам беради ҳамда бинода фазовий қатъийликни оширади. 

                                                                             Fs=ks⋅G                                                        (2) 

           Бу ерда: Fs – сейсмик куч, ks – сейсмик коэффициент, G – бино оғирлиги. 

Пойдевор ва девор мустаҳкамлигининг пасайиши ks таъсиридаги кучларни қабул қилиш 

қобилиятини камайтиради. Шу сабабли: 

• деворлар бўйлаб темир-бетон ёки композит белбоғлар ўрнатиш; 

• бурчак зоналарини анкерли боғламалар билан мустаҳкамлаш; 

• девор–том туташувини қотирувчи элементлар билан бирлаштириш; 

• конструктив диафрагмаларни тиклаш  каби чоралар тавсия этилади. 

“Абдуллахон” мадрасаси биноси атрофида йиғилган қаттиқ маиший қурилиш чиқиндилари 

ва таркибий қопламаларнинг заифлиги бинога қўшимча стресс юкларини келтириб чиқарган. 

Бу эса пойдевор ва ер ости грунтининг деформацияланишига олиб келиб, деворларда катта 

ёриқлар ҳамда дарзларнинг кенгайиши жараёнини кучайтирган. Бинонинг 1970 йилларда 

амалга оширилган таъмир ишлари маълум муддат учун муваффақиятли хизмат қилган бўлса-

да, ортиқ йиллар мобайнида атроф-муҳитнинг ва атмосферик омилларнинг салбий таъсири 

бинода моддий эскириш ва конструктив заифликларни келтириб чиқарган. Шу боис, 

пойдевор ва девор элементларида аниқланган камчиликлар ортидан юзага келган 

деформацияларни ҳисобга олиш лозим. Мазкур ҳолатда замонавий қурилиш технологиялари 

ва материалларидан фойдаланиб, бинода емирилган конструкцияларни ички томондан метал 

ва композит элементлар билан мустаҳкамлаш тавсия этилади. Бу усул бинонинг юк 

кўтарувчи элементларини тиклаб, конструкциянинг барқарорлигини таъминлайди, шу билан 

бирга тарихий меъморий қиёфани сақлаб қолиш имконини ҳам беради. Металл рамкалар ва 

композит поялар орқали деворлар ва пойдеворнинг заиф зоналари қўшимча қотирувчи 

элементлар билан бирлаштирилиб, динамик ва статик юкламаларга барқарорликни ошириш 

мумкин. Бу ёндашув нафақат бинода катта ёриқларнинг кенгайишини чеклайди, балки сув ва 

намлик таъсиридан келиб чиқадиган қўшимча деградациянинг олдини олади. Шунингдек, 

композит ва металл элементлардан самарали фойдаланиш орқали, пойдевор ва деворлар 
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ўртасидаги контакт зонаси мустаҳкамланади ва бутун конструкциянинг узоқ муддатли 

хизмат қилиш қобилияти сезиларли даражада оширилади. 

 2-расм. Мадраса деворларидаги дарзларнинг очилиши ва емирилиш жараёнлари 
 

Бино пойдеворининг чўкиши давом этиши оқибатини конструктив таҳлил қилиб, 

бинонинг юк кўтариш элементларини қайта кучлантириш ишларини ташкиллаштириш, 

замин пойдеворини янада кучлантириб мустаҳкамлаш чора-тадбирларини ишлаб чиқиш, 

биринчи ва иккинчи қаватларининг емирилган қисмини, том қопламасидан қайта 

кучлантирилиши, қаватлар оралиғидаги конструктив қисмлар ўлчамлари кучлантирилиши ва 

уларни амалга ошириш тавсия этилади. 

  
3-расм. Бинонинг таъмирланиши зарур бўлган қисмлари. 

 

Бино  конструкциясининг эгилган ғарб томони металл ва комозит темирбетон 

контсрукциялари билан кучлантирилиб мустаҳкамланиши, 140-160 мм металл пўлат даврлик 

профиллар билан боғланиши ва бино конструктив элементларини ҳаддини тиклаб туришини, 

хавфсизлигини таьминлаш чора-тадбирлари амалга оширилиши лозим. ШНК 2.01.07-96 

10.19 - бандига асосан [7-8] қаватлараро том ёпма элементларининг конструктив талабларга 
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кўра чекланадиган, чегаравий қабариқликлари фу агар л ≤ 3 м бўлса - 15 мм, л ≤ 2 м бўлса - 

40 мм қабул қилинади. фу-чегаравий кўчиш. 3-а ва б расмдаги ҳолат бўйича арка 

конструкцияси келтирилган. 

Хулоса. Мадрасанинг қолган қисмининг фундаменти чўкмаслиги ва конструктив 

қисмларни бузилишини олдини олиш мақсадида мавжуд замин подеворининг асосидан ва 

кесим ён томонларидан қалинлиги 0,9 х 0,9 м гача, мавжуд пойдевор баландлигида ҳар уч 

метрдан қуйма монолит пойдевор қуйиш  зарурлиги тавсия қилинади. 
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KАSB-HUNАR TА’LIMI TIZIMIDА “MEHNАT MUHОFАZАSI VА 

ХАVFSIZLIK TEХNIKАSI” FАNINI О‘QITISHDА ZАMОNАVIY TА’LIM 

METОDLАRINI QО‘LLАSH 

Tursunоvа N.N. 

Buхоrо dаvlаt teхnikа universiteti. 
Аnnоtаtsiyа. Mаqоlаdа kаsb-hunаr tа’limi tizimidа “Mehnаt muhоfаzаsi vа хаvfsizlik teхnikаsi” fаnini 

о‘qitishdа zаmоnаviy tа’lim metоdlаridаn fоydаlаnishning nаzаriy vа аmаliy jihаtlаri bаyоn etilgаn. Tа’lim jаrаyоnidа 

interfаоl, kоmpetensiyаviy vа innоvаtsiоn pedаgоgik teхnоlоgiyаlаrni qо‘llаsh оrqаli о‘quvchilаrning bilim, kо‘nikmа 

vа mаlаkаlаrini shаkllаntirish mаsаlаlаri tаhlil qilingаn. Mаqоlаdа muаmmоli tа’lim, lоyihа metоdi, keys-stаdi, АKT 

vа rаqаmli teхnоlоgiyаlаr аsоsidа о‘qitishning sаmаrаdоrligi аsоslаb berilgаn. 

Kаlit sо‘zlаr: mehnаt muhоfаzаsi, хаvfsizlik teхnikаsi, zаmоnаviy tа’lim metоdlаri, interfаоl metоdlаr, lоyihа 

metоdi, keys-stаdi. 

  

АPPLICАTIОN ОF MОDERN EDUCАTIОNАL METHОDS IN TEАCHING THE 

SUBJECT ОF “LАBОR PRОTECTIОN АND SАFETY” IN THE VОCАTIОNАL 

EDUCАTIОN SYSTEM  

Tursunоvа N.N. 

Bukhаrа stаte technicаl university. 
Аnnоtаtiоn. The аrticle describes the theоreticаl аnd prаcticаl аspects оf the use оf mоdern educаtiоnаl 

methоds in the teаching оf the subject “lаbоr prоtectiоn аnd sаfety techniques” in the system оf vоcаtiоnаl educаtiоn. 

Thrоugh the use оf interаctive, cоmpetency аnd innоvаtive pedаgоgicаl technоlоgies in the educаtiоnаl prоcess, issues 

оf fоrmаtiоn оf knоwledge, skills аnd quаlificаtiоns оf students were аnаlyzed. The аrticle is bаsed оn the effectiveness 

оf teаching оn the bаsis оf prоblem Educаtiоn, Prоject methоd, keys-stаdi, ICT аnd digitаl technоlоgies. 

Keywоrds: lаbоr prоtectiоn, security techniques, mоdern educаtiоnаl methоds, interаctive methоds, prоject 

methоd, keys-stаdi. 

 


