BUXORO
DAVLAT
TEXNIKA
UNIVERSITETI




Taxpupuam xativamu paucu:
CUIJUKOBA C.F. -
Byxopo MyXaHAMCIHK-TEXHOJOTHA HHCTUTYTH PEKTOPH
Myoeunu:
HHU3AMOB A.B. -
ByxMTH nnamuii nuiap Ba HHHOBanMsJIap 0yiinya npopekropu

Taxpup xaiivamu:

MYKHUMOB K.M. — V3P ®A axagemuru (Y3MY)
KAJMJIIOB A.T. — V3P ®A axagemuru (TomkenT kumé-texuonorust UTH)
HEIMATOB C.H. — V3P ®A akanemuru (“Dan Ba Tapakkuer” JYK)
BAXOJIUPOB F.A. — 1.¢.11., ipodeccop, Y3P DA o unmuii KOTHOH
XAMUJOB 0.X. — ukrucon dannapu nokropu, npodeccop (byx1Y)
KAJINJIOB T.K. — ukrucon ¢pannapu goxropu (DSc) (TKTH)
MYXTAPOB HLIII. — texnuka dannapu nokropu (DSc) (“V36exknedrras” AXK)
TYXCAHOB X.A. — uxrucox pannapu gokropu (DSc) (“Y36exneprras” AXK)
MAJIMEB P.X. — texanka ¢annapu gokropu (DSc) (“ILlypran T'KM” MUXK)
AJIM30B B.3. — Texunka pannapu goktopu (DSc), k.i.x., Y3POA YHKU
XYPMAMATOB A.M. — Texuuka dannapyu 10ktops, npodeccop, Y3P@A VHKU
COBHUPOBA H.K. — dunonorus haniapy HOM30/14, T0LEHT, Y3MY
FA®YPOB J.0. — Byxopo MTU &uunap macananapu Ba MabHaBUii- Mabpuuii

uiiap oyinua OupuHun npopexropu ¢.¢.¢.a (PhD)
KYPBOHOB XK.M. — rexanka anapu 1okTopH, npodeccop (Camapkang ICH)
CAUJOB C.B. - Byxopo MTU Momnus Ba UKTUCO HIILIAPH OYHHYa TPOPEKTOPH
HIAPUITIOB M.3. — ¢pusnka-mareMaTrka ¢annapu gokropu (DSc), mpodeccop
ACTAHOB C.X. — ¢pusnka-mareMaTrka (haHIapu JOKTOPH, podeccop
PAXMOHOB X.K. — Texauka (anmapu JOKTOpH, Ipodeccop
BOXHMJAOB M.M. - texHuka (haHmapu JOKTOPH, Ipodeccop
KVYPAEB X.®. — Texuuka (aHiapy J0KTopH, mpodeccop
CAYJIJIAEB H.H. — texnuka dannapu goxkropu (DSc), mpodeccop
MAKHNAOB K.X. — TexHuka ¢aniapu J0KTOpH, mpodeccop
®O3UJIOB C.®. — TexHuka (haniapu J0KTOPH, Ipodeccop
HUCABAEB U.B. — TexHuka ¢anaapu T10KTOpH, mpodeccop
ABAYPAXMOHOB O.P. — texauka Qannapu T0KTopH, mpodeccop
HHMN30MOB A.B. — uxrucon dannapu TOKTopH, mpodeccop
KYMAEB M.P. — ¢usuka-maremaruka ¢pannapu gokropu (DSc), mpodeccop
IOHYCOBAT.C. — dancada parnapu noxropu (DSc), mpodeccop
KYPAEBA M.M. — dunosorus pannapu gokropu (DSc), npodeccop
TYXTAEBA 3.111. — trexunka dannapu gokropu (DSc), npodeccop
MAXMYAOB M.K — texuuka dhannapu gokropu (DSc), npodeccop
XAMMUTOB P.P. — rexunka darmapu goxkropn (DSc), K.1.X.
BO3OPOB T'.P. — texuuka ¢annapu gokropu (DSc), mpodeccop
BOJITAEB 3.U. — ¢pusuka-marematuka dpannapu gokropu (DSc), mpodeccop
OJITHUEB A.T. — Texuuka annapu gokropu, (DSc)
KAJHNJIIOB P.Bb. — texauka pannapu qokropu (DSc), mpodeccop
MAXMYJAOB M.H. — texnuka ¢pannapu nokropu (DSc), mpodeccop
MAKHNAOBA H.K. — Texnuka ¢annapu goxropu (DSc), npodeccop
AXMEJIOB B.H. — kumé ¢dannapu HoM3014, npodeccop
MAXMYJOB P.A. — texnuka ¢pannapu nokropu (DSc), mpodeccop

MMYJATOBA M.U. — ¢pusnka-maremarika paHaapu HOM3014, Ipodeccop

. bow myxappup:
AYCTOB X.b. — kumé pansnapu 1okropu, npodeccop

Myxappupnap:
BAPAKAEBA J1.®., OPTUKOBA C.K., HICTAMOBA I'.X.
Mycaxxux:
APTHUKOBA M.M.

DAH BA TEXHOJIOTUAJIAP

TAPAKKHETH
UMW — TEXHUKABUIA KYPHAN

PA3ZBUTHUE HAYKHU U

TEXHOJIOI'U
HAYYHO — TEXHUMECKWIA KYPHAN

JKypnan Yibexucmon maméyom ea
axoopom azenmauzu byxopo eunoamu
oowkapmacuoa 2014 iiun 22-
cenmaopoa Ne 05-066-connu zysoxnoma
ounan pyiixamea 0JUH2AH

Mpyaccuc:
Byxopo myxanoucnuk-mexnonozus
UHCmumymu

Kypnan Yzbexucmon
Pecnybnukacu Bazupnap
Maxxamacu xy3ypuoazu OAK
Paécamununz 2017 tiun 29-
mapmoazu Ne239/5-connu Kapopu
ounaun ouccepmauuanap acocuii
UIMUEL HAMUNCATIADUHU YON
IMuUUL MABCUA IMUI2AH UIMULL
Hawpaap pyiuxamuza KUpumui2aH.
2019 iiunoa Yzéexucmon
Pecnyonukacu OAK Paécamununz
Kapopnapu 6unau Kaima
pyiixamoan ymKazuizan.

Taxpupuam man3zunu:

200100, Byxopo waxpu, K. Mypma3soes
kyuacu, 15-yii, Byxopo myxanouciux-
MexXHOoN02UA UHCIUmMymu
Ten: 0(365) 223-92-40
@Dakc: 0(365) 223-78-84
dnexmpon manzun:

E-mail: fantt jurnal@umail.uz

Kypuanuunz mynux snexmpon
eapuanmu dunan
https://journal.bmti.uz/

caiimu OpKAlu mMaHuiuut MyYMKuH.

Ywuoy scypnanoa uon smunzan
Mamepuannap maxpupusmHune éma
pyxcamucu3z mysiuK éKu KUCMAaH 4on

IMUAUMU MYMKUH IMAC.
Taxpupuamnunz pukpu myanaugaap
uxpu ounan xap ooum xam moc
mywmacaucu Mymkun. Kypnanoa
épumunzan mamepuaiiapHune
XAKKOHWIIU2U YUYH MAKOIATAPHUHL
Myannugnapu éa pexnama 6epysuunap
macwvynoupaap.



mailto:fantt_jurnal@umail.uz
https://journal.bmti.uz/

MYHIAAPUKXA-COAEP/KAHMHUE-CONTENT

Sharipov N.Z. Gilos danagini chagishga sarf bo‘ladigan kuchni tadqiq qilish............... 4
OoutoB H.M., Opunos 3.b. [loBblieHNEe TUTEIHBIE CBOWCTBA MATHAIIMEB . . . . .. v v v vn ... 8
Teshaboyev O.A. Momiqni tashuvchi va tozalovchi to‘rli yuzasi tebranuvchi vintli konveyer
yuklanishlari va aylanish chastotalarini tajribada aniglash ... ............................ 13
Oripov Sh., Mamakhonov A.A., Orifjonov S. Review of performance and applications of

hybrid wind turbines . . . ... ... . 18
Bexkyaos 7K.11., Hop6oes O.H. YcrpoiicTBo /17151 OBICTPOro U HEMPEPHIBHOTO W3MEPEHUS
BIIQYKHOCTH TIOPOITKOOOPAZHBIX TPOIIYKTOB .« v e v v e v et et e e e e et e et e e e e e et e e e e 25
Hojiyev T.S., Samiyev K.A. Passiv quyosh isitish tizimiga ega turar-joy binosi tashqi

devorlarining issiglik izolyatsiya qatlami turinitanlash . . ......... ... ... ... ... ... ....... 28

A’zamov S.S. Investigation of electromagnetic current transformer performance characteristics
for measuring and controlling the reactive power dissipation of a short-circuited rotor

PaxumoB ®.D., I'xynaunos X.X., Cadaposa P.Y. MoHomeTniionMoueBrHa Ba

TETPAITOKCUCHIIAH ACOCUJATH OJINTOMEPHUHT KBAaHT-KUMEBUHM XUCOOMALLIAPH . . . . oo oo v e ... 35
Xojiyeva F.J., Amonov M.R. Ohorlovchi komponentlar tarkibini ishlab chiqishning fizik-

Kimyoviy @sOSlari . . ... ..o e 39
Abdiraximov L.E. Gazlarni qayta ishlashda gidrat hosil bo‘lishini oldini olish usullari....... 43
Maxmudov M.J., To‘xtayev N.N. Metil uchlamchi butil efiri ishlab chiqarishning zamonaviy
texnologiyalarini tahlili. . ... ... ... . .. . . . . 47
Jo‘rayeva L.R. N-metilpirrolidonning xom-ahyoga nisbatan har xil nisbatda olinuvchi selektiv
tozalangan rafinatlar tarkibidagi polisiklik aromatik uglevodorodlar tarkibini aniglash ... ... .. 54
Xo‘jaqulov A.F., Toshov M.S. Dizel moylarining kolloid-kimyoviy xossalariga turli funksional
go‘ndirmalar ta’sirini tatqig etish . . .. ... ... ... . 57
Xo‘jaqulov A.F., Raximov Z.Z. Kolloid sistemalarning molekulyar kinetik xossalari asosida
transformator moylarini tahlili .. ... ... ... . . . . . . 64
Tashpulatov X.Sh., Hamdamova D.R. Bo‘yoq sezgir quyosh elementlari uchun geteroleptik
mis(I) kompleks birikmalarining sintezi vatadqiqoti. . . .. ... 69
Eshqurbonov F.B., Abduraimov J.B. Diglitsidilkarbamid va dimetilolkarbamid asosida
burg‘ulash eritmalari olish usullarini tadqigqilish . . ................................... 74
Zokirov X.T., Abdullaev O.G., Toshmatov Y.R. Prospects for using waste generated at
“Ferganaazot” JSC as a filler in the production of gypsum dry construction mixtures . ........ 78
Axmedova O.B., Axmedova Sh.U. Absorbent kompozitsiyalarining absorbsiya va desorbsiya
jarayonlaridan keyingi fizik-Kimyoviy Xossalari . . .. ...ttt 83

ASYNCRIONOUS MOLOT . . . . .ottt e e e et et 89
Xushiyev S.M., Mamadiyev X.N., Davirov A.Q. Nosimmetrik rejimlarni kuch transformatori-

ning samaradorligiga ta’silrl . . . . ..ottt e 94
Muratova Z.A., Juraev Z. Tibbiy magsadlarda noto‘qima mato ishlab chiqarishda intelektual
texnalogiyalarining dolzarbligi vamuammolari. . .. ......... ... .. . 0. 100
Kamunos P.b., KamasioB V.Y., KapaeB A.T. AHanu3 AelCTBYIOIIMX U UCCIETOBAHUE
COBPEMEHHBIX MHHOBAIIMOHHBIX CHCTEM TEIUIOCHA0KEHUS SKUJIBIX MACCHBOB T'OPOJIOB . . . . . . .. 106
Maxmudov M.IL., Sayfiyev H.O., Nurov S.S. Fotoelektrik batareyalarning energetik

parametirlarini monitoring va diagnostika tizimi uchun qurilma ishlab chiqish .. ............. 116




Xamzayev A.A., Xaydarov Sh.B., Usmonov M.Z., Niyetbaev A.D. Karyer bir cho‘michli

ekskavatorlarning ish rejimlarini optimallashtirish . . . ... .. .. .. .. . L i 122
Narzullayev B.Sh., Boboqulov J.S. Qo‘zg‘atish tokini monitoringgi asosida sinxron

generatorlarni energiya samaradorligini oshirish usullarining tahlili. . ...................... 127
bab6ana3zapoBa H.K., XycenoB /I.P. Ananu3 pacxozga 3JIeKTpOIHEPTUH HA TPOU3BOICTBEHHbIEC

HYKJIBI, HAa IPUMEPE Ta30TPAHCIIOPTHOM CHCTEMBI . . . . o oo vttt et ei e et 135

Myxamenuea /I.T., PaynmoBa M.X. KBaHTOBbIC BBIUKCIICHHS HA OCHOBE CIEIUATIBHOIO SI3bIK
IporpaMMUPOBAHUS «QISKID). . . .. 140
Myparosa 3., Kypae 3. [{ludpoBuzaius cucreM ynpaBJIeHHs PU MPOU3BOICTBE HETKAHBIX
MaTEpHUaIOB MEIUITMHCKOTO Ha3HAYCHHUS MyTeM NepepabOoTKU MIETKOBBIX OTXOJOB . . .. .. ... ... 144
MamenoB P.A. Pa3zpaboTka MareMaTnuecKoi MOJEIH THIAPOKUHETHICCKON TYpOUHBI,
aIaITUPOBAHHON 17151 9P PEKTUBHOM pabOTHI B CBOOOTHOIIOTOYHBIX BOJOTOKAX . . . . .. ... . ... 150
Shadmanov 1.U., Adizova Z.M., Nosirova Z.E. G‘ovak jismlarni saqlashda issiqlik va namlik
ko‘chish jarayonlarini bashoratlash uchun matematik model va sonli algoritmlar . ............ 162
Ibragimov R.R., Jumayev J., Narziyev M.S., Qo‘ldosheva F.S. To‘liq faktorli eksperiment

usulida meva va sabzavotlarni sterilizatsiyalash jarayonini modellashtirish................. 168
Qo‘ziyev Z.E. Reaktiv gidroturbinali mikro gidroelektr stansiyani matematik modellashtirish . . | 175
Abdurazakov N. Robust residential load forecasting with manual feature engineering . . ... ... 181
O‘lmasov Q.N. Quyosh fotopanellarini <tMATLAB/SIMULINK» tizimida modellashtirish . ... | 188
XantoB B.Y., Maxmynos ML.II. [Ipumenenne MmopomMeTpruecKkux JaHHBIX penbeda B OLEHKE
0JIarOyCTPOMCTBA TOPOJICKUX TEPPHUTOPHI . . . o o v v et e e e e e e e et e e e an 196
Safarov A.B., Sayfiddinov K.E., Qahhorov M.M. Shamol turbinasini "ANSYS FLUENT"

tizimida modellashtirish . . ... ... ... 202

Ergasheva X.B., Elmurodova A.S., Shadiyeva M.SH. O‘zbekistonda yetishtirilgan sholi

navlarining texnologik tavsifi va uni qayta ishlash mahsulotlarining kimyoviy tarkibi......... 215
IMoaues b.M., Xakumos HI.III. Maxamumii maxcap ypyFiIapuaaH OJIMHIaH MOWIIAPHU
papUHALMAIANT TEXHOJOTHK IHAPOUTIAPH « . ¢ v et ettt et et et et e e e e e eeaene. 220
Caaynnaes C.X., Mup3saes K.J., Papmanos C.C. Tputukaie Ba Oyraoi yHIapH Typiau
HUCOATJIAPUHUHT XaMUP PEOJIOTHUK XOCcaJlapyura TAbCUPHHM TaJAKUK KM . . . . ..o v en o ... 225
Myxammaaues B.T., Typcynosa H.H. CtpykTypa oTzena kauectBa 1 6€301MacHOCTH

TTATIEBBIX TIPOITYKTOB .+« v v et v et e e e e e e e e e e e e e e e e et e e et e et e et et e e e 230
AmypoBa M.3., Cyaaiimanosa I'.X., 'anueBa H.X. lI3MeHeHnE Ka4ECTBEHHOI'O U KOJIMYECT-
BEHHOT'0 COCTaBa A()UPHBIX MACeJ MPSHOM 3€JI€HN MPH TETJIOBOM KYJIMHAPHON 00paboTKe . . . . . 234
Barakayev N.R., Kamolova M.X., Sayidaxmedov R.R., Rajabov A.N. Bug‘doy donlari va

don mahsulotlarini gayta ishlash jarayonlarini zamonaviy tahlili........... ... ... ........ 239
Oltiyev A.T., Bozorova D.N., Hasanova A.Sh. Biokatalizatorlarning yangi avlodi yordamida
yog‘larni pereeterifikatsiya qilish texnologiyasini takomillashtirish . . ..................... 243
Turg‘unpo‘latova Sh.M., Saribayeva D.A. Pastila mahsulotlari assortimentini

kengaytirishning ilmiy asoslari . . .. .. ...ttt 248
Ravshanov S.S, Nurmatov I.R, Tursunxodjaev N.T, Maksumxodjaeva K, Raxmonov Q.S.
Bug‘doy donini un tortishga tayyorlashda suv qattigligining un chigish unumiga va texnologik
XOSSAIATTZA 1A SITT . . v oot v ettt et e e e e 252
Turg‘unov Sh.X., Mallabayev O.T., Saribayeva D.A. Chicorium (hindibo) o‘simligi

tarkibidagi vitaminlar tadqiqi . . .. ... ... 258
Myxamenosa M.D. HerpanuiimonHoe CoIpbE B IPOU3BOJICTBE TUAOCTHUECKUX CyXapeil........... 262




MyiymunoB K.M., XampaeBa C.A. Kyinak6on maTrosa xoiiairad TaHia Ba apkok

UTJIAPUHUHT MAPAMETPIIAPUHM TATKHK DTHIIL. . . . o o v v ot e et e et e e e e e e e e e e ee e eeeae s 269
Muhammedova M.O. Inson oyoq panjasining antropometrik tahlili va uning

o‘zgaruvchanligini tavsiflovchi statistik parametrlar. . . ................................. 273
Gafurova N.T., Hasanova ML.E. Bolalar kiyimlariga qo‘yiladigan talablarni shakllantirish . ... | 278
Acanosa C.C., XampoeBa M.P. Vcropus npanupoBKy OJEXK bl U €€ 3HAYCHHUE CETOJHS . . . . . . 284

Haoumxxanoa H.H., Hacuposa M.b. Tunoswuiinan gapkianyBun spKakiiap KoMaTiapura
KUAUM HMIIUTA0 YUKAPUII YUYH TYKHMMAa MaTOJIAPHHUHT (PU3UK-MEXaHUK XYCYCHSATIApPUHU

VPTaHMII BA TAXJIAIT KFUTHIIT . . . o v vt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e et eeee s 289
Ortiqov Z.U., Sarimsakov.0O.Sh. Paxta xomashyosiga ishlov berishning mexatronik namlash
mashinalari vaagregatlari . . ......... ... .. . .. 293
Jo‘rayeva M.A., Nabidjonova N.N. Maktabgacha ta’lim muassasidagi tarbiyalanuvchilar

maxsus kiyimi uchun tanlangan matoning boshga matolardan afzaliklari . .................. 299
Sharibaev N.Yu., Homidov Q.A. Matoning sifatini tekshirishda hosil bo‘ladigan qarshilik

kuchlarini mexanik goniniyat asosida nazariy taxlilqilish . .............................. 302
I'agpyposa H.T., XyxkaeBa M.J. Pa3paboTrka Tonorpaduyueckoil KapThl crieluaIbHONU 01K IbI

JUIS TIPSUTAUTBIIKOB « « « 2 o v v e oot e e e e e e e e et e et e e et e et e et e et e 308
Pa:ka6oBa I'.7K. Te3 y3rapyBuaH MOJAHUHT aTPOD-MYXUTIA TABCHUPH . . o oo v v v v e e e e 312
Tursunova Z.N. Shaxsning umumiy biosotsial strukturasi .. ............................ 317
Ymapos A.A., Kenxkaesa M.U., OptuxkoBa K.U., Yemonos LK. Appanu KuH uindu

KaMepacuia Te3JATTHIHIHT TaXTa OKUMHUTa TAhCHP KUIYBYM KYWIAPHUHT HAa3apui Taxmm . . . | 321
Mamadaliyeva Z.Y., Nabidjonova N.N. Maxsus kiyimlar va ularning kelib chiqish tarixi, suv
o‘tkazmaydigan matolarning xususiyativatahlili......... .. ... .. .. .. ... .. . . ..., 326

Tursunov Ch.A., Qarshiyev B.E., Djamolov R.K. Tukli chigitni pnevmo-mexanik saralash
mashinasida chigitlarni titkilab donadorligini oshiruvchi tishli diskli ta’minlash valigining

o‘lchamlarini aniglash . . . ... ... .. .. . 330
Sayitqulov S.0., Salomov A., Pama3onoB C. Arrali tola ajratgich mashinasining chigit

tarog‘ining ekspremental tadqiqi . ... ... ..o 335
Xynoiidepaues M.P., Oumios T.A., Earopos C.K. Typmu ceneKius HaBlapuIaH OJHHIaH

UIIAp HOTEKUCIUK KYPCATKMUIAPUHUHT V3TAPUIIM. « « . o vttt e e e et et e e eeaeeeene 338
Hagpy3sos H., SIky6oB K., Axmenos K., YpasmaroBa M. Nrun kamepagaru naxTaHuHT

JACTIIA0KU OKUM XAPAKATH JTHHAMIKACH. .« « . v v o v v et et e e e et e et e et e et e et e et e e e e e e 343
Ismoyilov L.B., Qo‘ldoshev E.I., Ismoyilov F.B., Qayumov J.A. Jun tolasi tarkibidagi begona
aralashmalarni tozalash mashinasining texnologik parametrlarini nazariy asoslash . .......... 347
Qo‘ldoshev E.I., Ismoyilov LB., Ismoyilov F.B. O‘zbekistonda yetishtirilayotgan jun

xomashyosi maxsuldorligi va sifat ko‘rsatgichlari. .. ... .. ... .. .. . . 354
beoyrosa H.H., KomuioBa X. Pa3pabotka komnekuuu crienoaex bl st pabotaukoB AITK ¢
npuMeHeHneM komnbioTepHoil rpadukn «KCOREL DRAW». ... .. o o . 359

Hikmatov N.I. Energiya samaradorli qurilish uchun zamonaviy issiglik himoyalovchi materiallar | 364

Baxuros M.M., Boxunos .M., HozumoB Y.A. TexHnueckoe COCTOSIHUE TOBEPXHOCTEN

(hacagoB UCTOPUUECKOTO 3AaHUS SAMOHCKOTO rocmutaisg BT. Karane. .. .................... 368
Mirzayev Sh.R., Ismatov S.S. The influence of traditions, social and climatic factors on the

itectural design of multi-storey residential buildings: the case of the city of Bukhara........... 374
BapaxaroBa [I.A. VcxokxoH Typa nbpar uamuii Mepocu. “Me30oH yH-HHU30M™ acapu Xakuaa .. | 377

AsumoBa H.®. Jles toncroii wxxoan. “Anna KapeHnHa” pOMaHM XaKUAA . . . . oo venenn... 381




O3uK-0BKaT caHOAT! TEXHOAOTUAAAPU

Xulosa qilib aytganda mahalliy don navlarining tovar xususiyatini aniqglaydigan organoleptik,
fizik-kimyoviy ko‘rsatkichlari, istemol xossalari va tarkibiga muvofiq donning kleykovina miqdori
asosida tashqi iqtisodiy faoliyat tovar nomenklaturasi bo‘yicha yangi tovar kodlari tavsiya qilindi:
1001 19 000 1 — qattig bug‘doyning 1-sinfi (kleykovina miqdori 28% dan yuqori);
1001 19 000 2 — qattiq bug‘doyning 2-sinfi (kleykovina miqdori 24% dan 28%gacha);
1001 19 000 3 — qattiq bug‘doyning 3-sinfi (kleykovina miqdori 21%dan 24%gacha);
1001 19 000 4 — qattiq bug‘doyning 4-sinfi (kleykovina miqdori 17% dan 21%gacha);
1001 19 000 9 — boshgalar; 1001 99 000 1 — yumshoq bug‘doyning 1- sinfi ( kleykovina miqdori
32%dan yuqori);

1001 99 000 2 — yumshoq bug‘doyning 2- sinfi ( kleykovina miqdori 27% dan 32%gacha);

1001 99 000 3 — yumshoq bug‘doyning 3- sinfi ( kleykovina miqdori 22% dan 27%gacha);

1001 99 000 4 — yumshoq bug‘doyning 4- sinfi ( kleykovina miqdori 17% dan 22%gacha);

1001 99 000 9 — boshqalar uchun belgilandi.
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BIOKATALIZATORLARNING YANGI AVLODI YORDAMIDA YOG‘LARNI
PEREETERIFIKATSIYA QILISH TEXNOLOGIYASINI TAKOMILLASHTIRISH
Oltiyev A.T., Bozorova D.N., Hasanova A Sh.

Buxoro davlat texnika universiteti.

Anotatsiya. Bugungi kunda yog‘-moy sanoati rivojlanib bormogda. Turli assortimentlardagi yog‘-moy
mahsulotlari ishlab chigarish, ularni sanoat miqyosida ommalashtirish, yangi usul va yondashuvlar yordamida olib
borishga qaratilgan ilmiy-tadqgiqot ishlari jadal olib borilmogda. Mazkur tadqiqot ishi ham yog‘ va moylarni
pereetrifikatsiyalash texnologiyasiga bag ‘ishlangan bo‘lib, bu maqgsad uchun katalitik pereeterifikatsiyalash
texnologiyasidan  farqli  o‘laroq  fermentativ  pereeterifikatsiyalash  texnologiyasiga e’tibor  qaratilgan.
Biokatalizatorlarni qo ‘llagan holda iste’mol yog ‘larini olish natijasida tarkibida transizomerlangan yog* kislotalar
migdorini kamaytirish imkoniyati yaratilgan.

Kalit so‘zlar: pereeterifikatsiyalangan yog‘, biokatalizator, transizomerlangan yog*‘ kislotalari,
gidrogenizatsiyangan yog .
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COBEPHIEHCTBOBAHUE TEXHOJIOI'NU NEPESTEPU®UKAIIUU AJSA KUPOB C
HNCIIOJb30BAHUEM HOBOI'O NIOKOJIEHUS BUOKATAJIM3ATOPOB
Oartues A.T., bo3oposa /I.H., Xacanosa A.Ill.

Byxapckuii cocyoapcmeennvlii mexHuuecKuil yHugepcumem.

Auamauuﬂ. Cezo0ns MAacioscuposasl npombluLiIeHHOCMb pa36U6AemcsH. Humencusno npoeodﬂmc;l HAay4Ho-
ucceoo8amenbexue pa6ombz, Hanpaejlennsvle Ha np0u3sodcm60 pasiudnHoco accopmumenma maceil U diCupoe, ux
nonyuiapusayuro 6 NnpoMblULIEHHbIX Macmma6ax, C NOMOWbIO HOBbIX Memooo8 U Nnooxooos. ﬂaHHCl}l HAy4HO-
uccneo006amenbCKas pa60ma makoaice nocsAaujena mexHojaiocuu nepeamepuqbukauuu macen u cupos, u ¢ amoui yeivro
OCHOBHO€ 6HUMAHUE ydeﬂﬂemm mexHoJjiocuu qbepMeHmamueHOIZ nepeamepuqbukauuu, a He mexHoJocuu
Kamanumu4ecKkotl nepeamepuqbukab;uu. B pesyibmame  IKCmpakyuu  nuujesvlx macei ¢  UCnoab3068aHUeM
6u0kamaﬂu3am0p06 yc)aemcz CHU3UmMbsb co@epofcaHue MpPAaAHCU3OMEPUZOBAHHBIX HCUPHBLIX KUCIOM.

Knrouegwvie cnosa: nepeHocuqf)uuupoeaﬂnoe maciuo, 6u0uuamp, mpancamemupoeanHbvle MAcCsAHble KUCi0mbl,
2uopocenu3upyrouee Macio.

IMPROVING THE TECHNOLOGY OF TRANSFORMATION FOR FATS USING A NEW
GENERATION OF BIOCATALIZERS
Oltiyev A.T., Bozorova D.N., Hasanova A Sh.

Bukhara state technical university.

Annotation. Today, the oil and fatty industry is developing. Research work aimed at the production of fat and gas
products in various actions, their use of an industrial scale, using new methods and approaches. Research work is
devoted to the technology of interfering oil and fats, which is aimed at focusing on the enzymatic technology of the
carrier, and not in the technology of catalytic recertification for this purpose. The use of consumer oils using
biofatalizers is an opportunity to reduce the translation of the number of translated fatty acids.

Keywords: contented oil, biocyature, transammed oil acids, hydrogenizing oil.

Hozirgi vagtda ozig-ovqat sanoatiga butun dunyoda ehtiyoj ortib borishi bilan unga
qo‘yiladigan talab ham yuqori darajada. Asosan margarin mahsulotlari ishlab chiqarishda trans-yog*
kislotalarning minimal holatda bo‘lishi talab etiladi [1-8]. Aksariyat ishlab chiqgarilayotgan
margarinlar mahsulotlari gidrogenlash orqali olingan yog‘lardan tayyorlanmoqda. Bizga ma’lumki
gidrogenlangan yog‘lar tarkibida trans-yog‘ kislotalari mavjud. Inson sog‘ligi borasida fikr
yuritilganda bu muammo dolzarb hisoblanadi. Oziq-ovqat xavfsizligi sohasida dunyo olimlari
tomonidan olib borilayotgan ilmiy ishlarning asosiy yo‘nalishlaridan biri bo‘lib kelayotgan yog*-
moy tarmog‘ida ham turli izlanishlar olib borilmoqda. Ishlab chiqarilayotgan yog‘-moy
mabhsulotlari tarkibidagi turli xil inson organizmi uchun zararli bo‘lgan moddalarning nisbatan
me’yoridan ortiqchaligi bilan baholanadi. Bunga misol qilib, butun dunyoda xavfli oqibatlarga olib
kelayotgan trans-izomerlangan yog‘ kislotalari [9-19] ning ozig-ovqat va iste’mol yog‘lari,
qandolatchilik, nonvoychilikda qo‘llanilayotganini  keltirishimiz ~ mumkin.  Trans-yog*
kislotalarining yog‘-moy mahsulotlari tarkibiga kelib qolishining asosiy omillaridan biri bo‘lib,
moylarni bosim ostida vodorod bilan to‘yintirish jarayoni hisoblanadi. Ana shularni inobatga olib,
hozirda dunyo olimlari oldida turgan dolzarb muammolardan biri bo‘lib kelmoqgda [10].

Usullar va materiallar: Xomashyo va namunalarni tayyorlash

Gilos mag ‘zi moyi gilos urug ‘ini qobig ‘idan ajratib ekstraktsiya yo‘li bilan olingan. Gilos
moyi Cerasus olchasining yadrosidan olingan. Yadro tarkibida 20 dan 35% gacha yog‘ mavjud.
Xona haroratida u suyuq, oltin sariq rangga ega, yumshoq, yoqimli bodom hidi va ta’mi bilan.
Qotish harorati - 19-20 °C gacha, solishtirma og‘irligi 15°C da 0,929, kislota soni 0,1 dan 1,0 mg
KOH gacha, yod soni 110-122 J,. To‘yingan yog* kislotalarining 7,7% gacha glitseridlari, asosan
palmitin, stearin va b.q., 87% gacha to‘yinmagan yog* kislotalarning glitseridlari - olein va linolen
kislotalari.

Soya moyi soya dukkagi qobig‘idan ajratib ekstraktsiya yo‘li bilan olingan. Ochiq
sarigdan to‘q sariq ranggacha, yoqimli hidga ega suyugqlik; molyar massasi 280-285; qotish harorati
—8 dan —18 °C gacha, erish harorati —7 dan —8 °C gacha; chaqnash harorati - 207 °C; zichlik 0,924-
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0,934 g/sm?; sinishi ko‘rsatkichi np?® 1,472-1,478, np*°-1,4678; qovushqogligi h 59-79 mPa%*s;
sovunlanish soni 188—195, yod soni 124—133, Gener soni 94-96.

Tarkibi bo‘lgan kislotalarning glitseridlari aralashmasi: to‘yinmagan kislotalar - 44-60%
linol, 20-30% olein, 5-14% linolen kislotalar, to‘yingan kislotalar - 2,4-6,8% palmitin, 4,4-7,3%
stearin, 0,4-1% araxidon kislotalar. Boshqa sovunlangan va savunlanmaydigan komponentlardan
soya moyi tarkibida 4,5% fosfolipidlar (asosan glitserofosfatidlar shaklida), 0,002% mumlar va
mumsimon mahsulotlar, 0,40-1,7% sterollar, 0,14-0,2% gacha pigmentlar mavjud. Ogsil moddalari,
0,5% gacha A, D, E va K vitaminlari (tokoferol miqdori 74-160 mg%), 0,008-0,12% skvalen,
0,012% gacha odorantlar va xushbo‘y moddalar (asosan yog*‘ Kkislotalarining oksidlanish
mabhsulotlari - aldegidlar, ketonlar, gidroksi kislotalar).

Zigir moyi zig‘r wurug‘ni sovuq presslash yo‘li bilan olingan. Och sarigdan
jigarranggacha suyuqlik; qotish harorati -16-27 °C gacha; chagnash harorati 240 °C; zichligi d»o'®
0,926-0,936; sinish ko‘rsatkichi np?° 1,4800-1,4870:; govushqoqlik h 47,9-53 mPa*s; yod soni
160-204; sovunlanish soni 187-196, suvda erimaydi, organik erituvchilarda eriydi (pastki
spirtlardan tashqari). Bu triglitserid kislotalarning tarkibi bilan aralashmasi: 9-11% palmitin va
stearin, 13-29% olein, 15-30% linol, 44-61% linolen kislotalar. Zig‘ir urug‘i yog‘i zig‘ir urug‘idan
organik erituvchilar bilan ekstraktsiya qilish orqali ajratilgan.

Tadqiqotlarni olib borish uchun dastlab quyidagi tajribalar amalga oshirildi (1-rasm):

7
. |
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A
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I-rasm. Yog‘ va moylarni fermentativ pereeterifikatsiya qilish laboratoriya qurilmasining
sxemasi. I-reaktor-mikser; 2-sentrifuga; 3-isitish o ‘rami; 4-termostat; 5-kontaktli termometr; 6-
aralashtirgich; 7-elektr motor; 8,9 - shtutser.

a) Glitserin va yog‘ kislotalaridan triatsilgliserinlarni fermentativ sintez qilish reaksiyasi
laboratoriya reaktorida 35-40°C haroratda 120-150 minut davomida olib borildi. Reaksiya
aralashmasi 38 % glitserin, 1,5 % suv va 0,15 % ferment eritmasi hamda 20 % linolen kislotadan
iborat.
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b) O‘zaro atsillash reaksiyasi geksan (1.0 % li) ishtirokida laboratoriya reaktorida 35 - 40°C
haroratda olib borildi. Moy va yog* kislotasining o‘zaro nisbati 2:1. Ferment katalizatorlari suvli
eritmalar shaklida 0,15 % miqdorida qo‘shilgan (zig‘ir urug‘idan olingan lipaza 800 birlik/g).
Reaksiya davomiyligi 150 minut.

v) Moy va yog‘larning pereeterifikatsiyalash reaktsiyasi laboratoriya reaktorida — mikser
aralashtirgich (1) da amalga oshirildi

Reaktorning yon tomonida isituvchi agregat bilan jihozlangan bo‘lib (3). Reaktor
sentrifugaga (2) ulangan holda bo‘lib, termostatdan issiq suv berilib turildi (4). Haroratni nazorat
qilish va tartibga solish (4) termostatga o‘rnatilgan kontaktli termometr (5) ko‘rsatkichi bo‘yicha
amalga oshirildi.

Reaksiya massasi aralashtiriladigan ramka tipidagi aralashtirgich (6) elektr dvigateli (7)
tomonidan harakatga keltirildi. Tajriba davomida namuna olish va reaktor tarkibini tushirish uchun
moslamaning pastki gismida suv uchun mos keladigan qo‘shimcha moslama (8va 9) bilan
ta’minlangan. Suvli fazani yog‘ fazasidan ajratish Hermle Z 206 A turdagi sentrifugada amalga
oshirildi. Sentrifuganing aylanish tezligi 200 dan 6 000 ayl/min gacha o‘zgarishi mumkin.

Pereeterifikatsiyalash reaktsiyasini amalga oshirish uchun hayvon yog‘i va o‘simlik moyi
aralashmasi bo‘lgan dastlabki reagentlar doimiy aralashtirish bilan aralashtiruvchi reaktorga
tushirildi va yog* fazasiga maxsus tayyorlangan ferment preparatining suvli eritmasi qo‘shildi. Suvli
va yog‘li fazalarning nisbati 10:1 ni tashkil etdi, muhitning pH darajasi sirka kislotasi eritmasi bilan
7,5 darajasida ushlab turildi. Aralashtirish 100 minut davomida amalga oshirildi. Olingan reaktsiya
aralashmasi 30 minut davomida 50°C da inkubatsiya qilindi va keyin sentrifuga qilindi. Cho‘kma
filtrlash yo‘li bilan ajratilib olinib, vakuumli quritish pechida 55°C da quritildi hamda tahlil qilindi.
Tadqiqot ishida turli manbalardan olingan mahalliy lipaza preparatlaridan foydalanildi: O‘zRFA
Mikrobiologiya institutining mikroorganizmlar arxividan olingan Pseudomonas aeruginosa
bakteriyasi va uning kultural suyugligidan (KS) ajratib olingan lipaza fermenti hamda lipaza
fermenti immobillangan affin sorbentlardan foydalanilgan.

Zig‘ir urug‘idan olingan lipaza - suvda eriydigan qo‘ng‘ir rangli kukun. Lipaza faolligi
kamida 1973 birlik/y. Quritilgan dorilar barqaror va dastlabki faoliyatdan 11-15$ yo‘qotish bilan
1,5-2,5 yil davomida saqlanishi mumkin.

Substrat sifatida quyidagi birikmalar ishlatilgan:

a) gidroliz reaktsiyasida — Pseudomonas aeruginosa A12 bakteriyasini paxta yog‘li ozuga muhitida
30°C da o‘sish sharoitlari magbullashtirilgan va unda lipaza fermenti. Uchglitseridlar va
monoglitseridlar laboratoriya sharoitida kimyoviy sintez yo‘li bilan olingan, silikagel ustunida
xromatografiya orqali tozalangan, benzol-suv-sirka kislotasining erituvchi tizimidan foydalangan
holda, yuqgorida aytib o‘tilganidek, tarkibiy gismlarning nisbati o‘zgargan.

b) sintez reaktsiyasida - glitserin (kimyoviy toza), olein, stearin, palmitin, moy va sirka kislotalari,
metanol (kimyoviy toza), propanol qo‘shimcha ishlovsiz.

c) pereeterifikatsiya reaktsiyasida - metiloleat (qo‘shimcha ravishda silikagelli ustunli
xromatografiya bilan tozalangan, monoolein, monomoy, o‘simlik moylari (paxta, zaytun,
shaftoli, guruch, kunjut, olxo‘ri), yog* kislotalari (olein, stearin, laurin), linolen, palmitin) va
hayvon yog‘lari (qo‘y, qoramol yog‘i, oleomargarin - mol go‘shti yog‘ining suyuq qismi)laridan
foydalanildi.

Muhokama va natijalar. Lipazalar gidroliz kabi turli jarayonlarda katalitik qobiliyatga ega.
Zig‘ir urug‘i kabi o‘simlik manbalaridan olingan formulalar iqtisodiy jihatdan samarali alternativani
taklif giladi. Immobilizatsiya jarayoni lipazani gayta tiklash va qayta ishlatishni osonlashtiradi,
yuqori haroratga chidamlilik va erkin lipazalarni tiklash va qayta ishlatishda qiyinchilik kabi
afzalliklarni beradi, bu esa mahsulotni ajratishni giyinlashtiradi. Ushbu tadqiqot oktil-funktsional
gidrofob tayanchlarda zig‘ir urug‘idan olingan lipazalarning immobilizatsiyasini taqdim etadi.
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Bundan tashqari, olingan mahsulotlarning termik barqarorligi erkin eriydigan lipaza bilan
solishtirilib baholandi. Lipaza baholangan geterofunksional gidrofob tayanchlarga kuchli ta’sir
ko‘rsatdi, DVS bilan faollashtirilgan oktilagaroza eng samarali immobilizatsiya usuli bo‘lib chiqdi
va shu bilan resuspenziya paytida katalitik faollikni oshirdi. Bundan tashqari, oktilagoza hosilasi
termal barqarorlikning sezilarli o‘sishini ko‘rsatdi. Tadqiqotning asosiy topilmalari shuni oz ichiga
oladiki, eruvchan ferment o‘lchangan haroratdan qat’i nazar, 24 soatdan keyin ko‘proq faollik
ko‘rsatdi. Benzamid ekstrakt ko‘proq termik barqarorlikni ko‘rsatdi va sinovdan o‘tgan barcha
tashuvchilar immobilizatsiyadan keyin eruvchan fermentga garaganda ko‘proq faollik ko‘rsatdi.

Ta’kidlash joizki, oktilglyoksiagarozada immobilizatsiya qilingan lipaz eng yuqori faollikni

ko‘rsatdi, 35-40°C da 150 minutda barqarorlikni ko‘rsatdi bundan tashqari, oktilglioksi agarozada

immobilizatsiya qilingan lipaza erkin fermentga qaraganda taxminan to‘qqiz baravar yuqori
stabilizatsiya koeffitsientini ko‘rsatdi. Ushbu natijalar shuni ko‘rsatadiki, immobilizatsiya, ehtimol,
interfasial faollashuv va ko‘p nuqtali kovalent alogalar orqali erishiladi, harorat oshishi bilan
fermentning muhitga chiqishiga to‘sqinlik giladi. Shunday qilib, ushbu tadqiqot zig‘ir urug‘idan
olingan lipazning muhim immobilizatsiya salohiyatini ta’kidlaydi.
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