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TEXHI/IKa, TEXHOAOINSI Ba KMX031ap

MAGISTRAL NEFT QUVURLARINI KORROZIYAGA QARSHI HIMOYA
QOPLAMALAR PARAMETRLARINING RATSIONAL QIYMATLARINI ANIQLASH
Urinov A., Qadirxanov J.

Namangan davlat texnika universiteti.

Annotatsiya. Maqgola magistral neft quvurlarini korroziyaga qarshi himoya qoplamalar parametrlarning
ratsional giymatlarini aniglashga bag ‘ishlangan. Korroziyaga qarshi himoya qoplamalarning aniglangan ratsional
parametrlari ikkilamchi chigindi materiallardan koroziyaga qarshi yangi materiallarning resusrstejamkor
texnologiyasini ishlab chigishga imkon beradi.

Kalit so‘zlar: korroziya, korroziyadan himoya qilish usullari, gaz kondensatli quduglar, to ‘liqg omilli tajribalar,
Koxren kriteriyasi, Styudent kriteriyasi, Fisher kriteriyasi, korroziya tezligi, statistik usullar, dispersiya, modelning
adekvatligi, kiruvchi omil, chiquvchi omil, erkin had.

OIIPEJEJIEHUE PAITMOHAJIBHBIX 3HAYEHUHA IAPAMETPOB 3AIIIUTHBIX
ITOKPBITHUU OT KOPPO3UU MAT'UCTPAJIBHbBIX HE®TEITPOBOAOB
Ypunos A., Kaasipxanos JIx.

Hamanzanckuii cocyoapcmeennpliit mexHuyecKuil yHugepcunemn.

Annomayusn. Jlannas cmambsi ROCESUYEHA ONPEOENeHUI0  PAYUOHAILHLIX NAPAMEMPOE  AHMUKOPPOZUOHHBIX
NOKPbIMUIL MASUCIPATIbHLIX Hehmenposooos. Bulsenennvle payuoHalbHble Napamempbl aHMUKOPPOUOHHBIX HOKDLLMULL
NO360J510M  paspabomans pecypcocbepeaiowyio mexHoIo2uio NOIYHeHUsT HOBbIX AHMUKOPPOSUOHHBIX MAMEPUAnos U3
BMOPULHBIX OMXO0008.

Kniouesvie cnosea: xopposus, Memoovl 3auumsl Om KOPpo3ul, 2a430KOHOEHCAMHbIE CK8ANCUHBI, NOTHOYEHHbIE
HayuonanioHvle onvimvl, kpumepuii Koxpena, xpumepuii Cmiodenma, kpumepuii Quuiepa, cKopocmv Kopposuu,
cmamucmuyecKkue Memoobvl, OUCNEPCUsl, AOeKEAMHOCIb MOOeIU, EX00AWUL PaKkmop, ucxoosuutl paxmop, c60600HbIl
ujien.

DETERMINATION OF RATIONAL VALUES OF PARAMETERS OF PROTECTIVE
COATINGS AGAINST CORROSION OF MAIN OIL PIPES
Urinov A., Kadirkhanov J.

Namangan state technical university.

Abstract. This article is devoted to determination of rational parameters of anticorrosive coatings of main oil
pipelines. Identified rational parameters of anticorrosive coatings will allow to develop resource-saving technology for
obtaining new anticorrosive materials from secondary wastes

Key words: corrosion, corrosion protection methods, gas condensate wells, full national experiments, Cochran's
criterion, Student's criterion, Fisher's criterion, corrosion rate, statistical methods, variance, model adequacy, input
factor, output factor, free term.

Hozirgi vaqtda koroziyaga qarshi magistral neft quvurlarini ishlab chigishda, shuningdek,
mavjud quvurlarni korroziyaga qarshi himoya qilish uchun qayta izolyatsiyalash ishlarini amalga
oshirishda turli izolyatsiyon materiallar va himoya qoplamalari qo’llanilmoqda [1]. Ammo mavjud
himoya qoplamalarining xilma-xilligi bo’yicha barcha talablarga javob beradigan va quvurlarni turli
qurilish va foydalanish sharoitlarida korroziyadan samarali himoya qilishni ta’minlaydigan bitta
universal qoplamani tanlash deyarli mumkin emas [2].

Odatda, tajribaviy yoki nazariy tadqiqotlar tadqiq etilayotgan jarayonga ta’sir etayotgan
parametrlarning optimal giymatlarini aniqglashdan iborat bo‘ladi. Shu sababli, jarayonni chuqur
tadqiq etish va ta’sir etuvchi parametrlarni to‘g‘ri tanlash muhim hisoblanadi.

Tajribaviy tadqiqotlarda ko‘pincha texnologik jarayonlarning muhim xarakteristikalari
tasodifiy kattaliklardan iborat bo‘lib, ularning taqsimlanishi normal qonuniyatiga yaqin bo‘ladi. Shu
sababli o‘tkazilgan tajribaviy tadqiqotlar sonini kamaytirish maqgsadida tajribalarni matematik
rejalashtirish usulidan foydalanish magsadga muvofiqdir [3].

Tadqiqot o‘tkazishda quyidagi asosiy parametrlar hisobga olindi, kirish va chiqish
parametrlariga bo‘lindi:

Kiruvchi parametrlar:
X,— Korroziya tezligi (g/m2 soat).
X,—HCI konsentratsiyasi (%).
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Xs— Korroziyaga garshi kompozitsiyaning quritish vaqti (min).
Chiquvchi parametr:
V- Korroziyadan himoyalash foizi (%) chiqish parametri sifatida gqabul gilindi.

1-jadval.
1-tajribaning rejalashtirish sharti
No Omilning nomi, belgisi Kodlash-  |Faktorning haqiqiy qiymati| O‘zgarish
tirilgan belgisi -1 0 +1 oralig‘i
1 [Korroziya tezligi (g/m” soat). X1 28 32 36 4
2 |HCI konsentratsiyasi (%). X2 21 23 25 2
3 [Korroziyaga qarshi
kompozitsiyaning quritish X3 10 15 20 5
vaqti (min).

Turli korroziya tezligi, HCI konsentratsiyasi, korroziyaga qarshi kompozitsiyaning quritish
vaqti (kiruvchi omillarning) ta’sirini tajriba asosida o‘rganamiz. Buning uchun rejalashtirish
matritsasi asosida har bir sharoitda 3 marotaba takroran tajribalar o‘tkazamiz. Bu holda tajribalar
soni N =2’ =8, takrorlanishlar sonini hisobga olsak, umumiy tajribalar soni N -m =24 bo‘ladi.

Chiquvchi parametrning tajribaviy natijalari va dispersiyalari 2-jadvalda keltirilgan.

2-jadval.
Rejalashtirish matritsasi, uzilish kuchini aniqlash uchun o‘tkazilgan tajriba va hisobiy
natijalar
Ne. | X; | X5 | X3 _ _ _ Y. Suz
Yi Yia Vi3

Lo - | - | 735 | 742 | 751 | 74267 64.33

2 + - - 890 885 888 887.67 6.33

3 - + - 770 780 788 779.33 81.33

4 + | + - 929 920 925 924.67 20.33

5 - - + 785 795 803 788.33 233.33

6 + - + 850 855 860 855 25

7 - + 870 880 886 878.67 65.33

8 | + + | 910 | 927 | 930 | 92233 | 11633

Tajriba natijalarini gqayta ishlash:

1. Ajralib turgan giymatlarni statistik usulda chiqarib tashlash 2-jadvaldagi har bir satr
uchun qo‘llaniladi. Buning uchun har bir satr uchun o‘rta qiymat va dispersiyalar hisoblanadi. Bu
735+742+751 749 67

giymatlar 2-jadvalda keltirilgan. Masalan, birinchi tajriba uchun:y, =

_(735-742.67)° + (742 -742.67)* + (751 - 742.67)°

2
So‘ng formulalar yordamida kriteriyaning chegaraviy qiymatlari hisoblanadi:

:(ymax_)’)_ m =1.27;Vkmm=(y_ymm)_ [_m =1.17
s{y}  Vm-1 ’ S{yr Vm-1

Ko‘rinib turibdiki, bu gqiymatlar maxsus jadvaldan olingan qiymatdan kichik. Shuning uchun
yuqoridagi eng katta va eng kichik qiymatlar keyingi statistik qayta ishlashdan chigarib
tashlanmaydi. Ko‘rib chiqgilayotgan misolda har bir tajriba uchun ajralib turgan giymatlar yo‘q.

S? =64.333

R,max
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2. Dispersiyalarning bir jinsliligini tekshirish formula yordamida hisobiy qiymat hisoblanadi
[4]:

2
G, - Smax{ ) 2333333 _ o,

617.3333
ZSL, {y}

Koxren kriteriyasi jadvalining qiymati
G,(P,=0.95;S5=2.8)=0.516
Demak, bo‘lgani uchun dispersiyalar bir jinsli.

Koeffitsiyentlarni hisoblash uchun 2-jadvalda keltirilgan o‘rta qiymatlaridan foydalanamiz.

Ozod had: p, = Vit Yt Yyt 4y
Zyu ~
b, = 742.67 + 887.7 + 779. 3+924;+788 3+ 855+ 878.7+922.3 84733

Chiziqli hadlar koeffitsiyentlari:

:i i :x“-§]+xl.2~§2+....+xiN-§N
b N N
—742.67+887.7—-779.3+924.7—788.3 +855-878.7+922.3
b, = =50.08
8
—742.67 —887.7+779.3+924.7-788.3 -855+878.7+922.3
b, = =28.92
8
—742.67-887.7—-779.3-924.7 +788.3 + 855 +878.7+922.3
8
Chizigsiz hadlar koeffitsiyentlari:
_i i X X M Xy Xy Yy F et Xy Xy Yy
b, N = N
b - 742.67 —887.7—779.3+924.7 +788.3 -855—-878.7+922.3 o83
12 8 N
742.67 —887.7+779.3 -924.7 - 788.3 + 855 - 878.7 +922.3
b, = 5 =-225
742.67 +887.7-779.3-924.7-788.3 -855+878.7+922.3
b, = ; =105
—742.67 +887.7+779.3-924.7 +788.3 -855—-878.7+922.3
by, = =291

8

U holda quyidagi ko‘p faktorli regressiya modelini olamiz:
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e =0y +b X, +b,-x, +by - x;+D, XX, + b5 x, X+

byy Xy Xy by X; - Xy X,
Y =847.33+50.08 - x, +28.92-x, +13.75- %, = 2.83-x, - x, =22.5-x, - x; +10.5-x, - x; =291 x, - x, - x,

Lekin bu modelning oxirgi ko‘rinishi emas.
Modelning oxirgi ko‘rinishini olish uchun koeffitsiyentlarni ahamiyatligini tekshiramiz.
Buning uchun Styudent kriteriyasining formulalaridan foydalanamiz [4].

N
() = Y520 =223 955139
N‘m i=l1
Sz(b,)zi S2(y) %_3189
S(b,)=1.785
Bular yordamida kriteriyaning hisobiy giymatlarini hisoblaymiz:
b
ty(b)= il _ 008 _ g 04
S®,) 1.785
Xuddi shuningdek:
b b
to(b,) = o =@=16.19;tR(b3)= 4 1375—7699
S®,) 1.785 S,) 1.785
b b
to(b,) = ol _ 283 = —1.587 1, (b)) = bal _ 225 T =126,
Sb,) 1.785 S(b,) 1785
b b
to(by) = o) :10_'5:5.88;;1?(5123): | zﬁzm
S®,) 1.785 S,) 1.785

Styudent kriteriyasining jadvaliy qiymati [4]:
P, f(S)=N-(m-1]=t,[P,=0.95 f=8-3-1)=16]=2.12
Natijada quyidagi modelini hosil gilamiz:

» =847.33+50.08-x, +28.92-x, +13.75-x, =22.5-x, - x; +10.5- x, - x,
Omillarning haqiqiy qiymatidan kodlashtirilgan giymatiga quyidagi munosabatlar orqali o‘tilib,
chiquvchi omilning hisobiy qiymatlari model orqali hisoblanadi.

SH-0.75 K —-10 T-15
X =—; X, = ; Xy =
0.25 2 5
3. Olingan modelning adekvatligini tekshirish uchun Fisher kriteriyasining formulalaridan
foydalanamiz [4].
Demak, modeldagi ahamiyatli koeffitsiyentlar soni N, =4 hisobga olsak,

0.1261
xa()( )_

=0.0315
-4
Bu son S°(y)=0.0002708 sondan katta bo lganligi uchun kriteriyaning hisobiy qiymati
formula orqali hisoblanadi:
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F, = _00315 5.571
0.0226389

Buning uchun chiquvchi omilning tajribaviy va hisobiy qiymatlarini tagqoslaymiz:

u 3, Yk Y = Vi (¥, = V)’
1 742.67 751.79 -9.12 83.2656
2 887.67 896.96 -9.29 86.3351
3 779.33 770.21 9.13 83.2656
4 924.67 915.38 9.29 86.3351
5 788.33 831.79 -25.46 648.1267
6 855 868.96 -13.96 194.8351
7 878.67 853.21 25.46 648.1267
8 922.33 908.38 13.96 194.8351
i - - 0.1261
Zl

Fisher kriteriyasining jadvaliy qiymatini maxsus jadvaldan topamiz:
F.[P, =0.95; f(Syz) = 16,f(SfaH) 4]=5.85
Demak, F, <F, bo‘lganligi uchun model adekvatdir, ya’ni uzilish kuchini ta’sirini ishlov
berish jarayonidagi ko‘rsatkichini o‘zgarishini mos ifodalaydi [5].
Ve (x3x;)=84733+50.08-x, +2892-x, +13.75-x;, —22.5-x, - x; +10.5- x, - x;
Ve (xy5x,)=847.33+50.08 - x, +28.92-x, +13.75-x, —22.5-x, - x, +10.5- x, - x,
Ve (x5x,)=847.33+50.08 x, +28.92-x, +13.75-x; —22.5-x, - x; +10.5- x, - x;

1

2 ° 7 852 121271 603881.086 839 563 T 0005y T ElasAT PR 505 §5798%
0.8- 0.8 N\
0.64824.192 333 674 0.6-4P977
843.50
A | 3 229 023
04 843 1;,' 04 200 059 814.541
0.2 852 639 352 121 gi1603 5! 0.2+
04 \ 0 785577
771.094 \ 814.541
-0.24 824192 833674 -0.24 800.059
0.4 843 15’! Yo 0 4_\
52 39 \ D56 612 785.577 \80
-0.6- -0.64 771.094 \
208 0.8 \ 785,
1 (994 100 222 £74 42 1% 1 ! 56612 | =71 094
1 0% 06 04 02 0 02 04 06 08 1 1 08 06 04 02 0 02 04 06 08 1

1-rasm. Korroziya tezligi x, =28 +36gacha  2-rasm. HCI konsentratsiyasi x, =21+25
o zgarishi, kompozitsiyaning quritish vaqti  gacha o zgarishi, kompozitsiyaning quritish
x, =10+ 20 gacha o zgarishi hisobiga vaqti x, =10-+20 gacha o zgarishi hisobiga
himoyalash foizini izochiziglarda himoyalash foizini izochiziglarda ko ‘rishimiz

ko ‘rishimiz mumkin. Bunda HCI mumkin. Bunda korroziya tezligi x, =0

konsentratsiyasi X, = 0 erishadi. erishadi.
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1 TOTZUT TIRTO57 FTZ 54T

R.474
084N
0.6
3.6\8 883.263 298,052
7 368.474
02 \\
N4 \
g 0 | 883.263
0-\\ AL £68.474 !
838.897 \ N
Ve \ \ \
-0-4'\ e i 868 47
824.108 2328897
el \\
-0‘8_\ 853.
Kl 209 214 824.108 229 907
T T T T T T T T T

-1 -08 -06 -04 -02 0 02 04 06 O0R 1

3-rasm. Korroziya tezligi x, =28 +36 gacha o zgarishi HCI konsentratsiyasi x, =21+ 25

gacha o zgarishi hisobiga himoyalash foizini izochiziqlarda ko ‘rishimiz mumkin. Bunda

kompozitsiyaning quritish vaqti x, =1 erishadi.

Shunday gqilib, to‘liq omilli tajribalar natijasida aniqlandiki, korroziya tezligi 32 (g/m’ soat),

HCI konsentratsiyasi 23 %, korroziyaga qarshi kompozitsiyaning quritish vaqti 15 minutga teng
bo‘lganda korroziyadan himoyalash samaradorligi yuqori ko‘rsatkichga ega bo‘ladi. Xulosa qilish
mumkinki, aniqlangan optimal parametrlar korroziyaga qarshi qoplamaning samarali va
resurstejamkor retseptini ishlab chiqishga imkon beradi, buning natijasida neft-gaz magistrallarini
korroziyadan himoya qilishni samarali ta’minlaydigan optimal konsentratsiya ishlab chiqiladi.
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