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MAGISTRAL NEFT QUVURLARINI KORROZIYAGA QARSHI HIMOYA 

QOPLAMALAR PARAMETRLARINING RATSIONAL QIYMATLARINI ANIQLASH 

Urinov A., Qadirxanov J.   

Namangan davlat texnika universiteti.  
Annotatsiya. Maqola magistral neft quvurlarini korroziyaga qarshi himoya qoplamalar parametrlarning 

ratsional qiymatlarini aniqlashga bag‘ishlangan. Korroziyaga qarshi himoya qoplamalarning aniqlangan ratsional 

parametrlari ikkilamchi chiqindi materiallardan koroziyaga qarshi yangi materiallarning resusrstejamkor 

texnologiyasini ishlab chiqishga imkon beradi. 

Kalit so‘zlar: korroziya, korroziyadan himoya qilish usullari, gaz kondensatli quduqlar, to‘liq omilli tajribalar, 
Koxren kriteriyasi, Styudent kriteriyasi, Fisher kriteriyasi, korroziya tezligi, statistik usullar, dispersiya, modelning 

adekvatligi, kiruvchi omil, chiquvchi omil, erkin had. 

 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ РАЦИОНАЛЬНЫХ ЗНАЧЕНИЙ ПАРАМЕТРОВ ЗАЩИТНЫХ 
ПОКРЫТИЙ ОТ КОРРОЗИИ МАГИСТРАЛЬНЫХ НЕФТЕПРОВОДОВ 

Уринов А., Кадырханов Дж. 
Наманганский государственный технический университет. 

Аннотация. Данная статья посвящена определению рациональных параметров антикоррозионных 
покрытий магистральных нефтепроводов. Выявленные рациональные параметры антикоррозионных покрытий 
позволяют разработать ресурсосберегающую технологию получения новых антикоррозионных материалов из 
вторичных отходов. 

Ключевые слова: коррозия, методы защиты от коррозии, газоконденсатные скважины, полноценные 
национальные опыты, критерий Кохрена, критерий Стюдента, критерий Фишера, скорость коррозии, 
статистические методы, дисперсия, адекватность модели, входящий фактор, исходящий фактор, свободный 
член. 

 

DETERMINATION OF RATIONAL VALUES OF PARAMETERS OF PROTECTIVE 

COATINGS AGAINST CORROSION OF MAIN OIL PIPES 

Urinov A., Kadirkhanov J. 

Namangan state technical university. 
Abstract. This article is devoted to determination of rational parameters of anticorrosive coatings of main oil 

pipelines. Identified rational parameters of anticorrosive coatings will allow to develop resource-saving technology for 

obtaining new anticorrosive materials from secondary wastes 

Key words: corrosion, corrosion protection methods, gas condensate wells, full national experiments, Cochran's 

criterion, Student's criterion, Fisher's criterion, corrosion rate, statistical methods, variance, model adequacy, input 

factor, output factor, free term. 
 

Hozirgi vaqtda koroziyaga qarshi magistral neft quvurlarini ishlab chiqishda, shuningdek, 
mavjud quvurlarni korroziyaga qarshi himoya qilish uchun qayta izolyatsiyalash ishlarini amalga 
oshirishda turli izolyatsiyon materiallar va himoya qoplamalari qo’llanilmoqda [1]. Ammo mavjud 
himoya qoplamalarining xilma-xilligi bo’yicha barcha talablarga javob beradigan va quvurlarni turli 
qurilish va foydalanish sharoitlarida korroziyadan samarali himoya qilishni ta’minlaydigan bitta 
universal qoplamani tanlash deyarli mumkin emas [2]. 
 Odatda, tajribaviy yoki nazariy tadqiqotlar tadqiq etilayotgan jarayonga ta’sir etayotgan 
parametrlarning optimal qiymatlarini aniqlashdan iborat bo‘ladi. Shu sababli, jarayonni chuqur 
tadqiq etish va ta’sir etuvchi parametrlarni to‘g‘ri tanlash muhim hisoblanadi. 
 Tajribaviy tadqiqotlarda ko‘pincha texnologik jarayonlarning muhim xarakteristikalari 
tasodifiy kattaliklardan iborat bo‘lib, ularning taqsimlanishi normal qonuniyatiga yaqin bo‘ladi. Shu 
sababli o‘tkazilgan tajribaviy tadqiqotlar sonini kamaytirish maqsadida tajribalarni matematik 
rejalashtirish usulidan foydalanish maqsadga muvofiqdir [3]. 
            Tadqiqot o‘tkazishda quyidagi asosiy parametrlar hisobga olindi, kirish va chiqish 
parametrlariga bo‘lindi: 
Kiruvchi parametrlar: 
 X1– Korroziya tezligi (g/m2 soat).  
 X2–HCl konsentratsiyasi (%). 
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 X3– Korroziyaga qarshi kompozitsiyaning quritish vaqti (min). 
 Chiquvchi parametr: 
 У1- Korroziyadan himoyalash foizi (%) chiqish parametri sifatida qabul qilindi. 

 
1-jadval.  

1-tajribaning rejalashtirish sharti 

№ Omilning nomi, belgisi Kodlash-
tirilgan belgisi 

Faktorning haqiqiy qiymati O‘zgarish 
oralig‘i -1 0 +1 

1 Korroziya tezligi (g/m
2
 soat).  x1 28 32 36 4 

2 HCl konsentratsiyasi (%). x2 21 23 25 2 

3 Korroziyaga qarshi 
kompozitsiyaning quritish 
vaqti (min). 

x3 10 15 20 5 

 
            Turli korroziya tezligi, HCl konsentratsiyasi, korroziyaga qarshi kompozitsiyaning quritish 
vaqti (kiruvchi omillarning) taʼsirini tajriba asosida o‘rganamiz. Buning uchun rejalashtirish 
matritsasi asosida har bir sharoitda 3 marotaba takroran tajribalar o‘tkazamiz. Bu holda tajribalar 
soni 823 N , takrorlanishlar sonini hisobga olsak, umumiy tajribalar soni 24mN bo‘ladi. 
  Chiquvchi parametrning tajribaviy natijalari va dispersiyalari 2-jadvalda keltirilgan. 

2-jadval.  

Rejalashtirish matritsasi, uzilish kuchini aniqlash uchun o‘tkazilgan tajriba va hisobiy 
natijalar 

№. X1 X2 X3 

1iy  2iy  3iy  uy  2
uS  

1 - - - 735 742 751 742.67 64.33 

2 + - - 890 885 888 887.67 6.33 
3 - + - 770 780 788 779.33 81.33 
4 + + - 929 920 925 924.67 20.33 

5 - - + 785 795 803 788.33 233.33 
6 + - + 850 855 860 855 25 
7 - + + 870 880 886 878.67 65.33 

8 + + + 910 927 930 922.33 116.33 

 
Tajriba natijalarini qayta ishlash:  

1. Аjralib turgan qiymatlarni statistik usulda chiqarib tashlash 2-jadvaldagi har bir satr 
uchun qo‘llaniladi. Buning uchun har bir satr uchun o‘rta qiymat va dispersiyalar hisoblanadi. Bu 

qiymatlar 2-jadvalda keltirilgan. Masalan, birinchi tajriba uchun: 67.742
3

751742735
y1 


  

333.64
2

)67.742751()67.742742()67.742735( 222
2

1 


S  

So‘ng formulalar yordamida kriteriyaning chegaraviy qiymatlari hisoblanadi:  

27.1
1}{

)( max
max, 







m

m

yS

yy
VR ; 17.1

1}{

)( min
min, 







m

m

yS

yy
VR  

Ko‘rinib turibdiki, bu qiymatlar maxsus jadvaldan olingan qiymatdan kichik. Shuning uchun 
yuqoridagi eng katta va eng kichik qiymatlar keyingi statistik qayta ishlashdan chiqarib 
tashlanmaydi. Ko‘rib chiqilayotgan misolda har bir tajriba uchun ajralib turgan qiymatlar yo‘q. 
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2. Dispersiyalarning bir jinsliligini tekshirish formula yordamida hisobiy qiymat hisoblanadi 
[4]: 

381.0
3333.617

3333.233

}{

}{

1

2

2
max 




N

i

u

R

yS

yS
G  

Koxren kriteriyasi jadvalining qiymati  
2( 0.95; 2.8) 0.516T D uG P S  

 
Demak, bo‘lgani uchun dispersiyalar bir jinsli. 

Koeffitsiyentlarni hisoblash uchun 2-jadvalda keltirilgan o‘rta qiymatlaridan foydalanamiz. 

Ozod had:
N

yyyy
y

N
b N

N

u

u


 



....1 321

1
0

 

33.847
8

3.9227.8788553.7887.9243.7797.88767.742
0 


b  

Chiziqli hadlar koeffitsiyentlari:  

1 1 2 2

1

....1 N
i i iN N

i iu u

u

x y x y x y
b x y

N N

     
   

 

08.50
8

3.9227.8788553.7887.9243.7797.88767.742
1 


b  

92.28
8

3.9227.8788553.7887.9243.7797.88767.742
2 


b  

75.13
8

3.9227.8788553.7887.9243.7797.88767.742
3 


b  

Chiziqsiz hadlar koeffitsiyentlari: 

1 1 1 2 2 2

1

....1 N
i j i j iN jN N

ij iu ju u

u

x x y x x y x x y
b x x y

N N

        
    

 

83.2
8

3.9227.8788553.7887.9243.7797.88767.742
12 


b  

5.22
8

3.9227.8788553.7887.9243.7797.88767.742
13 


b  

5.10
8

3.9227.8788553.7887.9243.7797.88767.742
23 


b  

91.2
8

3.9227.8788553.7887.9243.7797.88767.742
123 


b  

U holda quyidagi ko‘p faktorli regressiya modelini olamiz: 
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0 1 1 2 2 3 3 12 1 2 13 1 3

23 2 3 123 1 2 3

Ry b b x b x b x b x x b x x

b x x b x x x

             
     

 

321323121321 91.25.105.2283.275.1392.2808.5033.847 xxxxxxxxxxxxyR   

Lekin bu modelning oxirgi ko‘rinishi emas. 
Modelning oxirgi ko‘rinishini olish uchun koeffitsiyentlarni ahamiyatligini tekshiramiz. 

Buning uchun Styudent kriteriyasining formulalaridan foydalanamiz [4]. 

785.1)(

189.3
8

51.25
)(

1
)(

5139.25
24

33.612
)(

1
)(

1

2
1

2

1

22








 


bS

yS
N

bS

yS
mN

yS
N

i

u

 

Bular yordamida kriteriyaning hisobiy qiymatlarini hisoblaymiz: 

04.28
785.1

08.50

)(
)(

1

1

1 
bS

b
btR  

Xuddi shuningdek: 

19.16
785.1

92.28

)(
)(

1

2

2 
bS

b
btR ; 699.7

785.1

75.13

)(
)(

1

3

3 
bS

b
btR ; 

587.1
785.1

83.2

)(
)(

1

12

12 
bS

b
btR ; 6.12

785.1

5.22

)(
)(

1

13

13 
bS

b
btR ; 

88.5
785.1

5.10

)(
)(

1

23

23 
bS

b
btR ; 6.1

785.1

9.2

)(
)(

1

123

123 
bS

b
btR  

Styudent kriteriyasining jadvaliy qiymati [4]:  
2[ , ( ) ( 1)] [ 0.95; 8 (3 1) 16] 2.12T D u T Dt P f S N m t P f           

Natijada quyidagi modelini hosil qilamiz: 

3231321 5.105.2275.1392.2808.5033.847 xxxxxxxyR   

Omillarning haqiqiy qiymatidan kodlashtirilgan qiymatiga quyidagi munosabatlar orqali o‘tilib, 
chiquvchi omilning hisobiy qiymatlari model orqali hisoblanadi. 

25.0

75.0SH
1


x ;   

2

10
2




K
x ;  

5

15
3




T
x  

3. Olingan modelning adekvatligini tekshirish uchun Fisher kriteriyasining formulalaridan 
foydalanamiz [4]. 

Demak, modeldagi ahamiyatli koeffitsiyentlar soni 4kN  hisobga olsak, 

0315.0
48

1261.0
)y(2 


хадS  

Bu son 0002708.0)y(2 S  sondan katta bo‘lganligi uchun kriteriyaning hisobiy qiymati 
formula orqali hisoblanadi: 
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571.5
0226389.0

0315.0
RF  

Buning uchun chiquvchi omilning tajribaviy va hisobiy qiymatlarini taqqoslaymiz: 

 
Fisher kriteriyasining jadvaliy qiymatini maxsus jadvaldan topamiz: 

85.5]4)(,16)(;95.0[ 2
хад

2  SfSfPF yDT  

Demak,  TR FF   bo‘lganligi uchun model adekvatdir, yaʼni uzilish kuchini taʼsirini ishlov 
berish jarayonidagi ko‘rsatkichini o‘zgarishini mos ifodalaydi [5]. 

323132131 5.105.2275.1392.2808.5033.847);( xxxxxxxxxyR   

323132132 5.105.2275.1392.2808.5033.847);( xxxxxxxxxyR   

323132121 5.105.2275.1392.2808.5033.847);( xxxxxxxxxyR   

 

  
1-rasm. Korroziya tezligi 36281 x gacha 

o‘zgarishi,  kompozitsiyaning quritish vaqti 

20103 x  gacha o‘zgarishi hisobiga  

himoyalash  foizini izochiziqlarda  
ko‘rishimiz mumkin. Bunda  HCl 

konsentratsiyasi 02 x erishadi.    

2-rasm. HCl konsentratsiyasi 25212 x  

gacha o‘zgarishi,   kompozitsiyaning quritish 

vaqti 20103 x  gacha o‘zgarishi hisobiga 

himoyalash foizini izochiziqlarda  ko‘rishimiz 

mumkin. Bunda korroziya tezligi 01 x  

erishadi.    

u  
uy  Ruy  Ruu yy   2)( Ruu yy   

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

742.67 
887.67 
779.33 
924.67 
788.33 

855 
878.67 
922.33 

751.79 
896.96 
770.21 
915.38 
831.79 
868.96 
853.21 
908.38 

-9.12 
-9.29 
9.13 
9.29 

-25.46 
-13.96 
25.46 
13.96 

83.2656 
86.3351 
83.2656 
86.3351 
648.1267 
194.8351 
648.1267 
194.8351 

 

- -  0.1261 
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3-rasm. Korroziya tezligi 36281 x  gacha o‘zgarishi HCl konsentratsiyasi 25212 x  

gacha o‘zgarishi hisobiga  himoyalash  foizini izochiziqlarda  ko‘rishimiz mumkin. Bunda 

kompozitsiyaning quritish vaqti 13 x  erishadi. 

 
            Shunday qilib, to‘liq omilli tajribalar natijasida aniqlandiki, korroziya tezligi 32 (g/m

2
 soat), 

HCl konsentratsiyasi 23 %, korroziyaga qarshi kompozitsiyaning quritish vaqti 15 minutga teng 
bo‘lganda korroziyadan himoyalash samaradorligi yuqori ko‘rsatkichga ega bo‘ladi. Xulosa qilish 
mumkinki, aniqlangan optimal parametrlar korroziyaga qarshi qoplamaning samarali va 
resurstejamkor retseptini ishlab chiqishga imkon beradi, buning natijasida neft-gaz magistrallarini 
korroziyadan himoya qilishni samarali taʼminlaydigan optimal konsentratsiya ishlab chiqiladi.  
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