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XUMMS Y XMMI4YecKye TeEXHOAOTUU

YK 661.725.68
KAM OJITUHTYT'YPTJIM JU3EJIb EKUJIFUJIAPUHAHT MOMJIOBUYAHJIUK
XOCCAJIAPUT A IOKOPU EF KMUCJIOTA BA CIIUPTJIAPHUHT ITPUCAIKAJIUK
XYCYCHUSTJAPHHMA YPT AHUII
'®o3unon X.C., 2Typoﬁmonols C.M., '®o3unoB C.D.

1ny0p0 oasiam mexHuKka YHUsepcumemu, ZTomKeHm oasnam mexHuKa YHUsepcumemu.
Annomayus. Ywby maxonada Kam OnMuHey2ypmiu oudend EKUNUNApuHuHe MOUN08UAHIUK Xoccanapued
10KOpU €2 KUCIOmMa 8a CRUPMIApHUHZ MavbCupy ypeanunou. Yiapuu o3 muxoopoa Ousenb EKuneucuea Kyueanod
MOUNOBUAHTIUK 64 DUIUK-MEXAHUK AXWULAHLAHIUSY KY3AMUIUO, 10Kopu €2 KUCIOma 64 CRUpmiapHune Ouseis
éKuneucuea HUCOaman nUPCaoKany Xycycusmu ypeanuiou. Xom awé ea mauép maxcyiom — 1Kopu é2 Kucioma 8d
CRUPMU MAXUNYU YMKAZUNSAH, WYHUH2OEK, YAAPHU UWAAMUWL COXANAPY MABCUS IMUNSAH.
Kanum cyznap: npucaoka, cunmes ycyanapu, 100Kopu €2 CRUpmiapi, MOUI084U, Kam OJMUHSY2YPMIU, I0KOPU
€21U KUcnomanap, CypkoG4anIuK, Xom aué, uMnopm.

N3YYEHUE OCOBEHHOCTH BBICOKUX KUPHbBIX KUCJIOT U CIIMPTOB KAK
MMPUCAJIOK HA CMA3BIBAIOIIIAX CBOMCTB MAJTOCEPHUCTOI'O JU3EJHLHOI' O
TOIIJIMBA
'®o3mnor X.C., *Typobixonor C.M., '®o3nios C.P.
lByxapCKuﬁ 20CY0apcmeeHHblIl MeXHUYeCKUIl yHugepcumem,

’Tawkenmekuii 20Cy0apcmeeHHblil MeXHUYeCKUll YHUgepCcumem.

Annomauusn. B dannoii cmamse paccmompenvt JHCUpHbie KUCIOMbL U CRUPMbl 3(PeKmueHo UCNOIb3YIOMCS 6
Kauecmee HNPUCAOOK K CMA30YHbIM Mamepuaiam OJisi cepocodepicaweco ouzeivHo2o moniusd. Cmasvieaiouas
CnocobHOCMb U (uU3UKO-MeXaHUuYecKoe Yayuuienue HAOI0OANUCh Hpu 000asNeHuu ux 6 Ou3eibHoe MONIUBO 8
Hebonbuux koauvecmeax. Ilpoeeden ananusz cvipvs u 20MOBOU NPOOYKYUU-BLICULUX JHCUPHBIX KUCLOM U CHUPNOS, d
MaKdice peKoMeHO08aHbl 0OLACIU UX UCHOb308AHUSL.

Knwuesvie cnosa: npucaoka, memoovl cunmesd, 6blCUIUE JICUPHbIE CRUPMbL, MOIOUUE, MALOCEPHUCTIbILL,
BbICUILE JCUPHBLE KUCTIONbL, CMA3bIBAIOWUE, CbIPLE, UMIOPII.

STUDYING THE FEATURES OF HIGH FATTY ACIDS AND ALCOHOLS AS
ADDITIVES ON THE LUBRICANT PROPERTIES OF LOW SULFUR DIESEL FUEL
'Fozilov H.S., *Turobzhonv S.M., 'Fozilov S.F.
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Abstract. This article discusses fatty acids and alcohols that are effectively used as lubricant additives for
sulfur-containing diesel fuels. Lubricity and physical-mechanical improvement were observed when they were added to
diesel fuel in small quantities. An analysis of raw materials and finished products - higher fatty acids and alcohols -
was carried out, and areas of their use were recommended.

Key words: additive, synthesis methods, higher fatty alcohols, detergent, low sulfur, higher fatty acids,
lubricants, raw materials, import.

Kupum. Byrysrn kysna maxammii xoM aménap acocuiaa au3eldb SKUIFHIAPH ydyH
MPUCAJKAIAPHU OJIMII Ba YJIAPHUHT XOCCAJapUHU YpraHuml aoi3apd MyamMmoiapaaH Oupuaup.
Uynku PecnyOnmkamu3 caHoaTHaa WIUIATHIIAETTAH TPHCAAKaIap YeT MamJjakariapaaH BaJlloTa
xucobura onubd kenuHaau. Maxammuii XoM aménap Ba MKKHJIAMUYM MaxcyloTiap acocuaa HedThb
MaxCyJIOTJIapUHU MOMJIanl y4yH MIUIATUIAJAWraH MpHCAJIKaJapHU CHUHTE3 KWIMII Ba YJIapHU
camapaiy KyJulall )Xyja MyXuMm, J1013ap0 axamusTra ara.

PecnyOnukaga caHoaT MKKHJIaM4M XOM amiénap, Tabuuii 3axupanap, XycycaH, MaxXauiui
MKKMJIAMYU YUKUHAWIAP acocuaa HePTh MaxCyJoTiapd YYyH MOWJIOBYM MpHCAIKaIap OJIUII
ycysulapu Oyiimda Hazapuil XaMmJa amaluid HaTikajapra spumniMokia. by Gopaga, xymnanas,
MaxaJUIui XoM aIé Ba caHOAT YMKMHIMIAPU aCOCHAA TYPJIM XU XyCYCHUSTIM MPHCaKaNap UIuiad
YUKapHILTra KapaTWIraH WIMUN TaJIKUKOIJIap MyXHUM aXaMHsITra ora.

Iyrunraex, Y36exucron Pecriy6mukacu Ipesunentununr 2016 imn 28 centaépaaru ITK-
2614-conmn «2016 - 2020 #wwiapaa yriaeBoJAOPO XOM alECHHUA YyKYyp KalTa WIUIANl HETH3HIa
SKCHOPTra HYHANTUpPWITaH Talép MaxCylnoTjap HIUIa0 YHMKApUIIHM KyNaTupuim dYopa-
Tanoupiapu Tyrpucuganru Kapopura myBoduk byxopo HedTHU KailTa WILTAIl 3aBOANUIA YMYMHM
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kuitmatu 553 mutH. AKI nosmapura TeHT MoJiepHU3alMs Ba peKOHCTpyKLus Jioiiuxacu 2021 iunga
amaJira OUIMPUIIIH.

Jlotiuxana byxopo HepTHH KaliTa WIDIANl 3aBOAMJA HIUIA0 YWMKapwiaérran HedTh
MaxcylnoTiapuHuHr cudatuu Euro-2 nman Euro-5 skonmoruk crtanmapTu Tanalnapura Kajap
SAXIIAIANI Ba KaiiTa niuiam 9yKypauruan 95 % ra eTkaszuin Ky3na TyTuiaran 0yinu0, OyHu 3aBOaHU
MOJIEpHU3aLMsIIAII Ba PEKOHCTPYKIUS KUITUIII OPKAJIA aMaira omupuwiad. MojaepHu3auusian CyHr
unuiad YuKapuiaaaural Ju3enb CKIIFUCHHUHT TapKUOWAArd YMyMUH OJNTHHTYTYpPT MHKAOpU 500
ppm nad 10 ppm ra Kagap KaMalTUPWITaHaa, YHUHT MOMJIOBYAHJIUK XOCcCajlapy KECKUH Macanuiiu
XKaxoH TaxkpubOanapuaa uimuii acocnanrad. [y cababmu, qu3ens EKUIFUIAPUHAHT MOMITIOBYAHIIHK
XYCYCUSITUHM SIXIIWJIOBYM MpHCAIKalap HUMIOPTUTa SXTUEXK TyFuiaagu. Maskyp MyaMMOHU
Oaprapad Kuiawin Makcaauaa MaxaUTMid MKKAJIAMYd XOM aménap acocuaa Mu3elb EKHIFUCHHUHT
MOMIIOBYAHIIUK XOCCAJapUHU SIXIIMJIOBYM Ba TOBAPJIMK XYCYCHUATIAPUHU OIIMPYBYH, HUMIOPT
VpHUHE OOCYBYM Kyn (QYHKOMSIM [pHUCAAKaTap WHIUIA0 YMKapuil OyryHHUHT —J10J13ap0
MyaMMOJapuaH CaHaIaIq.

Juzens EKWIFMIApU Y4yH MOWIOBYHM mpucaakamap cudaruaa Exkopu €F KuCIOTa Ba
CHUpTIAp caMapalu KyJulanuinaau. Ju3ens EKWIFmIapaa yiaapJaaH 03 MUKAOPA KYIITaHaa ylapHU
CHWIMILIMHA KaMalTUpaau.

IyHuHr y4yH IOKOpH E€F KHUCIOTa Ba CIUPTIIAp acocuja MOAU(UKALUsAIaHTaH MONIall
XOCCACMHM HaMOEH KWIYBYM IPUCAIKAJIAP OJUII KAPAEHWHHM YPraHWII MYXHM WIMHM-aMaaui
axamusTra ora.

Hedtp Exmnrunmapu atpod - MyXUTHH HQIOCIANIHUHT acocuii MaHOamapura KUpPaiH.
Mamakat napKuHHU JU3eIUIAIITUPHUIN Ba JU3eib EKuinFuaapura ycud 6opaérran Tanad mapouTuaa
YIAPHUHT SKOJIOTUK XaB(M)CU3IMTHUHHU OLIUPHII, JW3€TIbh JBUTATEIUIAPU WIUIATHITAH Ta3JapHUHT
TyTad YUKHUIIWHU Ba 3aXAPJIMIUTHHA KaMaWTUPHII TYFPUCUIATK Macalla MyXuUM OYnud KOJIMOKAa,
11y cababnu qu3ens EKWIFUCUHUHT cudaTtura tanabnap goumo optud 6opmokaa [1].

CaHoaTu pHBOXIIAHTAH MamilakaTiapjaa EKWIFWIapAa OJTUHTYTYPTJIM OWpHKMaiap Ba
apoMaTHK yIJeBojopoajap KaOuW 3apapid  KOMIIOHEHTIap MHUKIOpUTra  MEbEPIAPHUHT
KaTTUKJIAIIyBUTra OapKapop TEHAEHIUS MaBXyJ. DKOJOTHMK KOHYHUMJIMK COXACHAa TaH OJMHIAH
erakunnap AKLL, [lIsemnus Ba ['epmanus xucoOnanaau.

Anabuérnap TaxJwiM wWyHAaH jaaionat Oepaguku, 0,05 % Ba yHIAaH KaM OJTHHTYTYPT
MUKJIOPUHHU CakjaraH Iu3eib EKWIFWIApUHU KYJUlall IOKOpH OOCHMIIM EKWIFM HAaCOCIAPUHHHT
KUIIMHA Oy3unuimiapura onu6 kenaau. Kam onTUHTYTypyTian Au3ens EKWIFUIApU CYpPKOBYAHIIMK
XOCCaJapuHUT EMOHJIALTYBY MyaMMOcH OuiiaH OupuHuM Mapta llIBenusana oaTHHTYTYpPT MUKIOPU
0,005 % 6ynran «Cutu-au3enby EKWIFUCHHU KyIIarania TYKHauIan. Jlu3ens EKuIFuIiapuHuHT
cudaTura, afHUKCa, OJITMHTYTYPTHUHT MUKJIOpU OViinya TanabiiapHU TabMUHIIAII YUYH yJApHUHT
TMJIPOTO3AJAHUIIN KAaTTUKPOK MIapouTiapAa yTkaszunaau. bynna cuprt-¢aon mojnanap yukapuod
ro0opunany, OYHUHT HAaTWXKAacuaa JU3eib JABUraTeNd €KWIFHM alnrapaTypacHHHUHT XapaKaTiaHyBUU
JeTajylapd y4yH CYpKOBYAHJIMK MaTepualn OynraH EKWIFMHUHUT MOWJIOBYAHIMK Xoccalapu
émonnamagu. [IyHuHTr y4yH 4MKUHAM rasjapja 3apapid MOJJaJapHUHT Kamaiumu OuiaH oup
KaropJa E€KWIFM WH)KEKTOPJIM HACOCIApHUHI MIIKAJIAHYBYM KUCMJIApH EHWIMIIMHUHT FOKOpHU
napaxacu 5000 coatnuk yTtum macodacugaH KeMWH Ky3aTwiaau, OyHJaH TallKapu yJIapHUHT
«KaJaauilin» Ba WIIAH YMKUIINIa TEHJIEHIUS XaM MaBXyZ dKaHiauru Kysatuinau. 2000 iwigan
6omad, EBponaga eimnminra kKapmm xoccanmapra 460 MKM gaH Kym OyiaMaraH MEbEP MaBKYI.
Kenaxxakna Oy mebpHu 400 MM rava tymupumn ky3ga TytuiasnTa [3]. Xo3upru KyHra Kajgap
Kyluaaruiap TYJauK Yprauuiamara 0yiau0, ymapHu YpraHuil Makcaara MyBoQuK ae0 yitnaimus.

— ONTHHTYT'YPT MUKJIOPH Macailuiy OuiaH qu3elb EKWIFUIAPUHUHT XUMOS XyCYCHSITIapUHUHT
EMOHJIAIIMIIM  MabIyM OWp BakTAa EAMPWIMIIra Kaplid NpUCAJKATAPHUHT JU3EIb
EKUIFUIIApU MOMIAaHUII XyCYCHUSITIIapUra Ba KOPPO3UOH (haoJlJIUTura TabCUupH;

— eIMPUIMINTa KapIIH MpHCaIKalIapy caMapaopiiuK TaAbCUPH AN3eb EKWIFUIAPUHUHT (DU3HK-
KUMEBUH XyCyCHUATIApUTa OOFIUKINTH;

“daH Ba TeXHOJOTUsIAp TapakKuéTn”  NIMHii—-TeXHUKABUH JKypHAJI Ne3/2025 59



XUMMS Y XMMI4YecKye TeEXHOAOTUU

— au3ens  EKWIFWIapuAa OMpraaukaa KYJUIaHWIaJuraH MOMJIOBYM — IPUCAJKATAPHUHT
eMPUIINILTA KAPILU NpUcagKanap OuilaH caMmapaJopiIvK TabCUPH;

— eIMPWIMINTa KapliM MaxaUIMid MpUCaJKaJapHUHT MOTOp Moilapu Ba CyB OwWiaH
SMYNIbTU(DUKAIMSIIAHUIITA MOCITUTUHY 0axoamn YyTKa3uiIMaras.

KaMm onTuHryryprtinu nusenb E€KMIFWIAPUHHUHI CypKOBYAHJIMK XOCCAJIAPUHU IACaUTHPUIL
MyaMMOCHUHHU Maxcyc IpHUcajKajJapHU KYIIMII HYIu OWiaH aManra OLIMPHUII MYMKHH. XO03UpPra
BaKTJa 4eT MaMJlakaT[ja OpraHuK EF KUcIoTalap, Mypakkad 3(UpIapHUHI MOJUMEpIApH, a30T
cakJiaraH OMpHKMallap Ba MOHOKHCJIOTAJAp acocuia AM3ellb CKWIFHJIApUra CHHIUIINTa Kapiiu
IPUCAAKAIAPHUHT KEHI TaHJAll UMKOHHMATU TAaKIU( STWIANTH. AMMO Ju3enb EKWIFHIApU Y4yH
eAMpWIMILTa KapliM MpUCAJKaJapHU KyJUlalll MyaMMOCH OXHMpurada Xajl KuiauHmarad. J{uzens
EKMIFUIapYU MOMJIOBYAHIIMK XOCCaJapUHU IIpUCcaaKanap €pAaMuia OIUMPUIIHUHT KYTI BApUAHTIIApU
Oynummura KapamacaaH aManuéTAa yJapHu TaHIall IMKOHUSTH KaM [4].

ByHnan tamkapu, equpuiIMIIra Kapiiy IpucajkalapHu KyJularasaa Kymumda s¢gexriap,
MacajlaH, CYpKOBYAHJIMK MOMJIapra MOC KEJIMAaclurd OWiaH KEeNTUPUO YUKApWiraH TabCUpiap
nanao OYIuIyd MyMKHH.

V36eKkuCTOHIa MOMIOBUAHINK XOCCAJAPHHHI MyaMMOCH OXHPTM BAaKTIaua JHU3elb
EKWIFWIIApU Y4yH J0i3ap0 sMac »/d, YHHUHI YpraHwiIMIIMra >yJa KaM COHJAru HIuiap
Oarunutanrad. MOWIOBYAHIMK  XOCCAJTAPHUHT  OaxOJNAHWIIM Ba  SIXOIMJIAHWIIN — Oyiinua
TEeKUIMPUIIJIADHUHT aCOCHM KHCMU pPEakTUB EKwiIFwiapra OarunuiaHrad. MoilsloBYaHIMK
XOCCaJlapHU aHUKJIAIIHUHT Oapya MaBXyJ OyiraH ycayOuéTiapu peakTuB EKWIFMIIApIra TaalyKiIu
5AM Ba OXMPIM BakKTIraya AM3ellb EKMIFWIApU Ba EHWIMINTa Kapliy MPUCAAKAIAPHUHI Ma3Kyp
XOoccaapyuHu 0axoJall YayH HIMOHWIN YCYI UK 37TH.

MamiakaTUMH3/1a YNKApUIIaIUTad IU3€b EKWIFUIAPUHUHT MOMJIOBYAHJIMK XOCCAJIapy KaM
Vpranwirad. [quzens €xkunrmnapu cudaTUHUT PU3UK-KUMEBUN KypcaTtruwiapu OYiran (pakinoH
TapKUOU, ONTHUHTYT'YPT MUKAOPH, KOBYLIKOKJIUTH, YIapPHUHI MOMJIOBYAHIIUK XOCCaJlapura TabCUpU
Oyiinya MabIyMOTIAap MaBikKyld 5Mac. EKUIFMIADHUMHT CYpKOBYAHJIMK XOCCATapHMra apoMaTHK
YTJIEBOAOPOATIAPHUHT TabCUPU OYHMYa TEKIIMpHUILUIAP YTKA3WIMaraH, yJIapHUHT MUKIOPU JH3€Ib
EKUIIFUIIAPUIA JKY/1a KaM.

bynpan Ttamkapu, auzenb EKUIFMIAPUHUHT MOWMJIOBYAHIMK XOCCAalapy Ba KOPPO3HOH
¢daomurura  eAMPWIMINTAa Kaplid [PUCAJKAIAPHUHT TabCUPH TEKIIMpPUIMAaraH, XoJOyKu
OJTUHTYT'YPT MUKJIOPUHHMHI MacalMiny OWaH YJIApHUHT XUMOSUIOBUM XOccaylapd EMOHJIAIIA[IH.
Eiftmnuinra xapim npucagkaJapHUHT TabCUPU CaMapaJOpJIMTUHUHT JH3€Nb EKUIFWIApH (U3MK-
KUMEBUHM Xoccanapura OOFIMKJIWIM XaM TeKIMpuiaMmarad. /luzens E€KuiaFuiapuaa JAenpeccopiiu
npucajgkamap  OwiaH  eWuiauImra  Kapiyd — [pUCaJKaJapHUHT  Ouprajgukiaa  KyJularasjaa
OXUPTWJIAPUHUHT  TabCUPH  CaMapaJopiIMIUra  JENpeccopid  NPHUCAJKAJapHUHI  TabCUPHU
Vpranunmaras [5].

XO03Upru KyHJa YMKApPWITaH eWWIMIIra KapuM MpUCaJKaJapHUHT MOTOp MoWH OuiaH
MOCJIUTH Ba CyB OMJIaH 3MYJIbLIMSUIAHUIIMHUHT 0aXO0JaHUILIN YTKa3uIMaraH.

Xuco6-KuTo6Mapra Kaparanaa, XO3MPrd KyHIa Y30eKucToHAa iumura 1,5-2 MMIIHOH
TOHHAra SIKMH JU3€lb EKWIFUCH WNUIa0 YuKapwinb, yHHHT 65 % wuHuHT TapkubOuma 0,1 %
ONTMHTYTYPT cakiaimu. Exunru tapku6ugaru 1000-1300 ToHHA ONTHHIYTYPT EHHUIIM *KapadHHUIA
taxmMuHad 2500 TOHHA OJTHHTYTYPT OKCUAJIapu aTtMmocdepara yukapwiagd. by uyukuHan
ra3JapHUHT KYIPOK KMCMHU KaTTa LIaxapJiapiard TpaHCIOPT BOCUTAallapura Tyrpu kenaau. byHnan
TalIKapH, OJITUHTYTYPT OMpPUKMaiapy MOJUIUKINK apOMaTUK yTieBoaopouiap Ousan Oup KaTopaa
JIM3€I1b ABUTATeIMHUHT YUKUH]IM Ta3Iapy TapkuOuaaru 3appavyanap MmanOau xucobsianaau [6].

Kam ontusryryptiu au3ens EKWIFUIAPUHN UITA0 YUKAPHILL, YIAPHUHT KYHHHHILTA KapIIu
XYCYCUSTIAPUHU SXIIWIAII 3apypiaurura oiaul kenaad. YyHKHM ruaporosanaml xapaéHuua oiaud
TallUIaHTaH KYTu1ad ONTHHTYTYPT Oupuxmanapu (cynbbumiap, nucyibdumaiap, 6eH3tnodennap Ba
Oo1kanap) EKUIFUHUHT 3apyp MOWJIAII XyCYCUSTIApUHH sXIIMIau [7].
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Onu6 Gopuiran Taxxpuba HaTHXKAJIApU HIYHH KYpcaTaauKH, EKWIFHHUHT HHBEKIUS OOCHMHU
nacasaau, AOK KuinuHraH peakTUBHMHI T€OMETPUSACH y3rapaJu Ba HaTHKala €HUILI Kamepacuiaa
XaBO OMJIAH SIXIIM apajialliMa XOCWJI OyiIMaiu, EKWIFM TOMUUIAPUHUHT XaKMU OLIAJU, YIApHUHT
OKCHU/UTAHYBYAHJIUTY Ba €HUILI CaMapaJopiauru EMOHJIAIIAAN, YIVIEPOA OKCUAN Ba YUKUHIU Ta3jiapu
Kopaiin0® 4mka OOomUIaiv, YriieBOAOPOUIap EHHII KaMepacuJa dana OKCHIUIAHTaH rasjap XOCHII
oymumm opramu. [y cabadmu ssuru P52368-2005 I'OCTwu, mrynunraek, EN 590 TOCTuna xam 460
MUKpPOHJIaH ommO kerMmaciauru Oenrunabd kyiunran 60 oc Jlard MOWJIAalll KYUUHIA JOF JHUaMEeTpU
Kypcatkuuu Kuputuiaau [8-10].

Maxammuii  ruApoTO3aJlaHraH  Au3enb  CKwiFwiapuHuHr  EBpoma  tamabGiapura
MYBO(UKIUTUHU YPraHuIl UIYHU aHrJIaTaguku, Oy EKWIFUIap MOWIaHyBUaHIUTK OVitnda Tanadra
xaBob Oepmaiinu (1-xanBai).

1-;kanBaJ. I'maporo3ajanrad au3enb éKUJIFHJIAPUHUHT MOWJIAHUIIU

Kopxona Homu OntuHryrypr Kylinaan noru

MHUKIOpPH, ppm JUaMETPU, MKM
«OHKUN3» MUK 10 600
«BHKN3» MUK 50 602
«KHKHN3» MUX 220 596
«TETPOMAPY3 Y3BEKNCTAH» MYX 320 572
«bYXOPO IIETPOJIEYM» MYX 380 551

Juzenb EKUIFUCHHUHT MOWJIOBYAHJIMTH YMYMHU ONTUHTYTYPT MHUKIOPHUTa, MOJUIUKIHK
apoOMaTHK YTJIEBOJOPOUIAPHUHT MHUKJIOpHUTa, (PpaKIMOH TapKUOWTa Ba KOBYIIKOKIUTHra OOFIHK.
[TonMuUKIMK apoMaTHK YIIIEBOAOPOUIap TAPKUOMHUHT KaMaluiiu, (paklUuoOH TapKuOH Ba
KOBYIIKOKJIUTUHUHT MMacauIm OWaH KaM OJITUHTYTYPTIU TU3elb SKIIFHIAPUHIUHT MOMITaHUIIH
€MOHJIAIIa IH.

[IyHUHT y49yH KWIIKH Ba apKTUK JOHU3ENIb CKWIFWIAPDUHUHT JOF AWAMETpU Oup X
ONTUHTYTYPT TapKUOUTa 3ra €3ru qu3eb EKWIFUIapUra Kaparanaa anua Karra (2->kajaBain)

2-xaaBaj. Ju3zesib EKWJIFWJIAPUHUHT MOWIAHUIIK: IOF THAMETPH, MKM

Jluzens EKuFunapu ONTHUHTYTYPT MUKAOPH
MapKajgapu 350 ppm raua 50 ppm raua
Esru 490-560 550-600
Kumku 570-660 580-670
APKTHK >650 >680
["a3okoHaeHcaTnap 560-630 >640

Kam ontuHryryprim pausens EKWIFWIIADUHUHT KyMMHIWTa Kaplid XyCYCUSITJIIApUHU
AXIIWIANI AU3€Nb EKWIFUCUHU THAPOTO3alall KypWIMaIMCHIArW anmnapaTiapHd Ba TEXHOJOTHK
peXUMIAPUHE Y3rapTUpuO pummnb 0ynmaiinu [11]. Bynnait MmyamMMomnapra e4uM TOMUAITHUHT UKKU
XHJ1 Hynu 60p:

" W3eJUIM JBUTarejuiapAa €KUIFd €HUIl KaMepacura Ju3ellb €KUJIFUCHHU y3aTuO Oepaauran
arperarjapHy y3rapTUpUII OpKalu €KW EKWIFMHM EHUII KaMepacura y3aTuIIla XHU3MaT
KWJIQJUTaH I0KOpU 00CUM XOCHJI KMITYBYM EKMIIFM HacocuAaH (oialaHUIIHU TYXTaTHII EKU
MOWJIAIIHY Tanal KWIMaiauran MaTeprauiap/iad yioy HacoCIapHH UIUIA0 YMKapUILL,

" Maxcyc Kypymra Kapuy KymuMyanap Ba EKUJIFMHUHT MOMJIaHWIIMHM OIIMPAZUraH EKUIIFU
KOMIIOHEHTIapuaaH ¢organanum [12].

Xynoca KO aitagurad Oyicak, Au3enb EKWIFHUCH TapKUOWJA OJITHHTYTYPHU MHKIOPH
Tanad JnapakacMJaH KamaWraHaa Au3enb EKUIFUIAPUHA MOWIIOBUAHIHK, (PU3UK-KUMEBUN Ba
SKCIUTyaTallMOH XOCCaJlapuHU EMOHJIAILTUPAIW, JBUTAaTe/UlapAa KOPPO3USHU KydaWTHpaau,
IIyJIapHU HHOOATTa 0110 MOMIIOBUM MpHUCaIKaJapHU KYIIMII MaKcaara MyBO(GHUK XUCOOIaHAIH.
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