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[ynaait kKb, TAIKUKOT HATWXKACKUIA MAbIyM OYIIWKH, YpraHuiaéTraH MoJJajlapHUHT
MakcUMajl MapyallaHUII Xapopatd HedTh MaxCyloTIapH YYyH MpUcaaKalap Ba KylIumuaiap
tanabnapura xaBoO Oepaau Ba Ju3eNb EKWIFUIAPUHU IKCIUTYaTAllMOH XOCCATAPUHU SIXIIHIIOBYH
npucaakanap cudaruaa MIUTATUIUIIA MyMKHUH.
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NORDON GAZLARNI ABSORBSION TOZALASH TEXNOLOGIK JARAYONI MUHITI
UCHUN GRAVIMETRIK USULDA PO‘LAT NAMUNASINING KORROZIYA
TEZLIGINI ANIQLASH
Murodov M.N., Do‘stov H.B., Panoyev E.R., Murodov J.M.
Buxoro davlat texnika universiteti.

Annotatsiya. Ushbu magqolada gazlarni absorbsion usul bilan tozalash jarayonida nordon komponentlar
muhitida texnologik qurulmalarda korrozion holatlarni gravimetrik usulda tadqiq qilish jarayomlari bo ‘yicha
ma’lumotlar keltirilgan. Magola gazni absorbsion tozalashda ishlatiladigan texnologik qurilmalarning samarali va
bargaror ishlashini ta’'minlashga qaratilgan ilmiy-amaliy tavsiyalarni o z ichiga oladi.

Kalit so‘zlar: gazlarni tozalash, absorbsiya, karbonat angidrid, vodorod sulfid, kimyoviy reaksiyalar,
elektrkimyoviy korroziya, ingibitor, texnologik qurilmalar, nordon komponentlar, korroziya tezligi, atmosfera bosimi.
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ONPEAEJEHHUE CKOPOCTHU KOPPO3UU CTAJIBHOI'O OBPA3LIA
T'PABUMETPUYECKHAM METO/JOM JJIs1 YCJIOBUM TEXHOJIOT MYECKOI' O
MPOIECCA ABCOPBIIMOHHOM OYUCTKU KUCJIBIX TA30B

Myponos M.H., lyctros X.Bb., [I1anoes J.P., Mypoaos 7K.M.

Byxapckuii zocyoapcmeeHHblil mMeXHUYECKUIL yHUBEPCUNEM.
Annomayuu. B cmamve npedcmaenenvl c8e0eHus 0 NPOYeccax cpasuUMempuyecKo2o UcCie008aHus KOPPO3UOH-
HO20 COCMOSHUA MEXHOA02UHECKUX KOHCMPYKYUll 8 cpede KUCTbIX KOMNOHEHMO8 Npu OYUCHKe 24306 MemoooM
abcopbyuu. B cmamve Oansl HAYYHO-NPAKMU4eCcKUe peKoMeHoayuu, HanpagieHtvle Ha obecnedenue d¢dexmusHol u
Yemouinugot pabomul MexHOA02UHEeCKUX annapamos, UCNOb3YeMbiX npu abcopOyuoHHOU O4UCMKe 2A308.
Knrouesvte cnosa: 2cazoouucmra, abcopbyus, OUOKCUO Yerepood, Cepo8ooopood, XUMUYECKUe peaxyul,
INIEKMPOXUMUYECKAS, KOPPO3USA, UHSUOUMOP, KUCTbIE KOMNOHEHMbL, CKOPOCHb KOPPO3UU, AMMOCPEpHOe OasiieHue.

DETERMINATION OF THE CORROSION RATE OF A STEEL SAMPLE BY
GRAVIMETRIC METHOD FOR THE ENVIRONMENT OF THE ABSORPTION
TREATMENT OF SOUR GASES TECHNOLOGICAL PROCESS

Murodov M.N., Dustov Kh.B., Panoev E.R., Murodov J.M.

Bukhara state technical university.

Abstract. This article presents information on the processes of gravimetric research of corrosion conditions in
technological structures in the environment of acidic components during the absorption purification of gases. The
article contains scientific and practical recommendations aimed at ensuring the effective and stable operation of
technological devices used in absorption purification of gases.

Keywords: gas purification, absorption, carbon dioxide, hydrogen sulfide, chemical reactions, electrochemical
corrosion, protection methods, inhibitor, acidic components, corrosion rate, atmospheric pressure.

Nordon gazlarni aminli absorbsion tozalash qurilmalaridan foydalanish jarayonida texnologik
qurilmalarda umumiy korroziya, shuningdek undan ham xavfliroq bo‘lgan — korrozion yorilish
turlari sodir bo‘ladi [1]. Uglerodli po‘latning umumiy korroziya tezligi amin konsentratsiyasi,
harorat, absorbent eritmalarining nordon gazlari bilan to‘yinganlik darajasi oshishi, shuningdek
mexanik ifloslanishlar va aminning termokiyoviy parchalanish mahsulotlari migdorini ortishi bilan
o‘sadi. Metallar korroziyasining tezligini aniqlashning bir nechta usullari mavjud: gravimetrik usul,
elektrokimyoviy usul, chuqurligini aniqlash (pitting korroziya) usuli, optik (mikroskopiya) usuli,
buzmasdan (NDT — Nondestructive Testing) nazorat qilish usuli, gaz tahlili va korroziya
mahsulotlarini aniglash.

Mazkur ilmiy tadqiqotda metallar korroziyalanishining tezligi gravimetrik usulda amalga
oshirildi. Gravimetrik usulda po‘lat namunasining korroziya tezligini aniqlash uchun dastlabki
berilgan giymatlar quyidagicha:

St 3 markali po‘lat plastinkasining boshlang‘ich massasi m, = 15,0 g.
Tajribadan keying massasi m; = 14,98 g.
Yoqotilgan massa: Am = m,—m;=15,0 -14,98 = 0,02 g.
Namunaning yuza maydoni S = 20 sm*=2,0-107 m.’
Tajriba o’tkazish vaqti t =72 soat.
St 3 markali po‘latning zichligi p =7,85 g/sm.”
Tajriba natijalarini hisoblashda harorat muhiti sifatida desorberning ishchi harorati 7=150 °C,
bosimi P =1,0 MPa, H,S =0,7 % va CO, = 0,02 % olindi.
Gravimetrik usulida tajriba sinovi atmosfera bosimi sharoitida quyidagi 1-rasmda ko’rsatilgan
tajriba qurilmasida amalga oshirildi [2-4].

1. Namunaning korroziya tezligini g/m? - soat larda hisoblaymiz. Oldin korroziya

tezligini quyidagi formula orqali hisoblaymiz:

Nk L=
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I-rasm. Korroziya tezligini gravimetrik usulda aniqlash tajriba qurilmasi. 1-U simon shisha nay;
2-isitkich; 3-sinaladigan muhit; 4-aralashtirgich; 5-germetik o ‘tkazgich; 6-elektr dvigateli; 7-
sovutkich; 8-barboter; 9-namunalar; 10-shtativ.

Yugqoridagi berilgan qiymatlardan foydalanib quyidagi natijalarni oldik:
0,02g 0,02
20-1073m* -72 saat 0,144

2. Olingan natijani mm/yil ga aylantiramiz. Korroziya tezligini mm/yil ga o‘tkazishda

quyidagi tenglamadan foydalanamiz:
1g/m*-5—8,76- 10 m *mm/yil

Olingan giymatdan foydalanib:

v =0,1389g/m" -5 -8,76 - 10 m™¥mm/yil = 0,00122 mm/yil ni olamiz.

3. Endi desorberdagi harorat va bosimni inobatga olgan holda qiymatni tuzatamiz. Endi
harorat va bosim koeffitsiyentlarini inobatga olamiz. Yuqori harorat 7 = 150°C va bosim P = 1,0
MPa kabi agressiv sharoitlar uchun tuzatilgan hisoblash uchun quyidagi koeffitsiyentlardan
foydalanish mumkin. Harorat koeffitsiyenti (kr): harorat har 10°C ga oshganda, korroziya tezligi 2
baravarga oshishi mumkin (agressiv mubhitlar uchun). Bosim koeffitsiyenti (kp): bosim ortishi ham
korroziya tezligini oshiradi. Berilgan bosim uchun P=1.0 MPa, odatda kp = 1,5 koeffitsienti qabul
qilinadi:

Endi yuqoridagi koeffitsientlarni inobatga olsak:

Vegre — V" k‘l" ) k
g H
m2 -

4. Tuzatilgan korroziya tezllglnl mm/yil ga aylantlrlsh Ohngan giymatlarni mm/yil ga
hisoblash uchun ishlatamiz:

v =0, 41? - 8,76 - 10m ¥*mm/yil = 0,00365 mm/vil

core

0,1389 g/m” - soat

UGEF a

Yakuniy natijalar'
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Shunday qilib, berilgan texnologik parametrlar va korrozion agressiv muhitda St 3 markali
po‘latning korroziya tezligi v = 0,00365 mm/yil ni tashkil qildi. Olingan natijaga ko‘ra korroziya
tezligining vaqtga bog‘liglik grafigini chizamiz (3-rasm).

| = ©=0,00365 mm/yil

o
W
v

0.030}

0.025¢

0.020¢

0.015}

Metallni korrozivalanishi  (uny)

Korroziyalanish vaqti (yil)

2-rasm. Tajriba o ‘tkazilgan namunalar 3-rasm. Metallar korroziyalanish tezligining
vaqtga bog ‘liqligi grafigi
Korroziya tezligi bo‘yicha olingan ma’lumotlarni korroziyaga chidamlilik shkalasi bilan
tagqoslash uchun odatda maxsus klassifikatsion jadvallardan foydalaniladi. Bu jadvallar korroziya
tezligi va unga mos materiallarning chidamlilik darajasini ifodalaydi.
Korroziyaga chidamlilik shkalasi. Materiallarning korroziyaga chidamliligi odatda quyidagi
toifalar asosida baholanadi (yillik korroziya tezligi asosida):

1-jadval
Korroziyaga chidamlilik shkalasi
Korroziya tezligi (mm/yil) Korroziyaga chidamlilik darajasi
< 0.1 mm/yil A’lo darajadagi chidamlilik
0.1 — 0.5 mm/yil Yaxshi chidamlilik
0.5 — 1.0 mm/yil O‘rtacha chidamlilik
1.0 — 5.0 mm/yil Mo‘tadil chidamlilik
> 5.0 mm/yil Past chidamlilik

5. Metallar Kkorroziyalanish tezligini ingibitorli muhit uchun gravimetrik usulda
aniqlaymiz. Ingibitor sifatida fosfor asosida olingan TFO markali korroziya ingibitori ishlatildi.
Ingibitor bilan korroziya tezligi:
Am =15,0— 14995 =0,005g
87,6-0,005 0,438

v, = = % 0,0000387 mm/yil
= 7,85-20-72 11304 v,
Ingibitorning samaradolik koeffitsienti quyidagicha aniqlanadi: Z= o
bu yerda: v; - ingibitor qo‘llanilmagan holatdagi korroziya tezligi (mm/yil); v, - ingibitor

qo‘llangandan keyingi korroziya tezligi (mm/yil); Z - ingibitorning samaradorlik koeffitsienti
(nisbatsiz birlik).

Agar ingibitorsiz holda korroziya tezligi: wv;, = 0,00365mm/yil bo‘lsa va ingibitor
qo‘shilgandan keyingi korroziya tezligi: v, = 0,0000387mm/yil bo‘lsa, u holda ingibitorning
ta’sir koeffitsienti Z quyidagicha aniqlanadi:

v,  0,00365

v, 0,0000387

94,3
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Ingibitorning samaradorlik koeffitsienti Z = 94,3 ni tashkil qildi.
6. Ingibitorning samaradorligini foizini aniqlaymiz. Foizli samaradorlikni aniglash uchun
quyidagi formula qo‘llaniladi:

1
n= (1 — E) - 100%

ya’ni:
n= (1 — qi,s'.) -100% = (1 — 0,0106) - 100% & 98,94%; o= 98.94%
2-jadval.
Gravimetrik usulda St3 po‘latining korroziyasini baholash natijalari
Ne Ko‘rsatkichlar Birlik Ingibitorsiz ‘I ngil?itor
holat qo‘llanilganda
1 | Namunaning boshlang‘ich massasi, my g 15,00 15,00
2 | Namunaning sinovdan keyingi massasi, m; g 14,98 14,995
3 | Massaning yo‘qotilishi Am=my—m; g 0,02 0,005
4 | Yuza maydoni, S sm’ 20 20
5 | Sinov vagqti, t soat 72 72
6 | Po‘lat zichligi, p g/sm3 7,85 7,85
7 | Korroziya tezligi v (formula orqali) mm/yil | 0,00365 0,0000387
8 | Korroziya darajasi yaxshi juda yuqori
i chidamli chidamli
9 | Ingibitor samaradorlik koeffitsienti, Z - - 94,3
10 | Ingibitorning samaradorlik foizi, # % - 98,94

Ma’lumotlarni taqqoslash: hisob-kitoblarimizga ko‘ra, agressiv muhit sharoitida (harorat
150°C, bosim 1.0 MPa, H,S va CO, mavjudligi) o‘tkazilgan sinov natijalarida St3 markali po‘lat
uchun korroziya tezligi v = 0.00365 mm/yil bo‘ldi. Jadval bilan solishtirilganda, bu korroziya
tezligi 0.1- 0.5 mm/yil diapazoniga to‘g‘ri keladi, bu esa ushbu agressiv muhitda materialning
vaxshi chidamliligini bildiradi.

Olingan natijalarga asoslanib, quyidagi tavsiyalarni berish mumkin: Agressiv kimyoviy
muhitda, masalan, MDEA eritmasi hamda H,S va CO, gazlarining mavjudligi sharoitida St3 po‘lati
yaxshi korroziyaga chidamlilikka ega, bu esa ko‘rsatilgan sharoitlarda qoniqarli darajadagi
himoyani bildiradi.

Shunga garamay, korroziya tezligi yaxshi va o‘rtacha chidamlilik chegarasida joylashganligi
sababli, bargarorlikni oshirish va xizmat muddatini uzaytirish uchun quyidagi chora-tadbirlarni
ko‘rib chiqish mumkin:

1. Himoya qoplamalarini qo‘llash: Masalan, korroziyaga qarshi qoplamalar yoki maxsus qoplamalar
(masalan, ruhli yoki epoksidli qoplama) qo‘llanilishi mumkin. Bu korroziya tezligini sezilarli
darajada kamaytiradi.

2. Barqarorroq materiallardan foydalanish: Agressivroq sharoit uchun St3 po‘lat o‘rniga zanglamas
po‘latlar yoki yuqori korroziyaga chidamli boshqa materiallarni qo‘llash mumkin.

3. Ekspluatatsiya sharoitlarini o‘zgartirish: harorat va bosimni kamaytirish, shuningdek, agressiv
komponentlar konsentratsiyasini nazorat qilish orqali korroziya tezligini kamaytirish mumkin.
Masalan, haroratni 150 °C dan pastga tushirish yoki H,S va CO, konsentratsiyasini kamaytirish.

4. Muhit sifatini nazorat gilish: MDEA eritmasining tarkibini va undagi agressiv gazlar (H,S, CO,)
miqdorini muntazam tekshirib turish St3 po‘lati uchun tanlab olingan kritik darajadan oshib
ketmasligini ta’minlaydi.

5. Materiallarni ta’mirlash va almashtirish: Kuchli korroziyaga uchragan qismlarini davriy
almashtish orqali uskuna ta’mirlash muddatini uzaytirishga yordam beradi [8-13].
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Xulosa: St3 po‘lati sinov natijalariga ko‘ra 150°C harorat va 1,0 MPa bosimdagi agressiv

sharoitlarda yaxshi korroziyaga chidamlilikni namoyon qilmoqda. Biroq, xizmat muddatini
uzaytirish va ishonchlilikni oshirish uchun qo‘shimcha himoya choralari qo‘llanilishi yoki o’ta
agressiv sharoitlar uchun muqobil materiallar tanlanishi tavsiya etiladi.

Yugqori harorat (150°C), bosim (1.0 MPa) va agressiv muhitda (MDEA eritmasi, H,S va CO5)

po‘latni himoya qilish uchun quyidagi choralar tavsiya etiladi:

W

— antikorrozion qoplamalar (tsinklash, epoksid va polimer qoplamalar, nikelli qoplash);

— korrozionga chidamli materiallar (nozeryapma po‘latlar, titan yoki nikel qotishmalari);

— katodik himoya (fidolashadigan anodlar yoki tashqi kuchlanish tizimi yordamida himoya); -
passivlashtirish po‘lat yuzasida qo‘shimcha himoya yaratish; - ekspluatatsiya sharoitlarini
nazorat qilish (harorat, bosim va eritma tarkibi nazorati).
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