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Kumé Ba KuMEsui1 TexHoaorusiaap

UO’K 1.138.2
GAZKONDENSAT KONLARINI ISHLATISHNI SAMARADORLIGINI OSHIRISHDA
ORGANIK AMINLAR ASOSIDAGI KORROZIYA INGIBITORINING TA'SIRINI
TADQIQ ETISH
1Abdukarimov M.M., 'Maxmudov N.N., 2Yodgorov N.
1. Karimov nomidagi Toshkent davlat texnika universiteti,

20ZR FA Umumiy va noorganik kimyo instituti.

Annotatsiya. Ushbu maqolada gazokondensat konlarini samaradorligini oshirishda organik aminlar asosidagi
korroziya ingibitorining ta’sivi tadqiq etilgan. Natijada organik aminlar asosidagi korroziya ingibitorining elektron
mikroskop va element tahlil hamda ingibirlash samaradorligi GOST 9-506-87 standartlariga muvofiq gravimetrik
usulda aniglangan bo ‘lib himoya darajasi 98,7 % ni tashkil etgan.

Kalit so‘zlar: gazokondensat, korroziya ingibitori, elektron mikroskop va element tahlil, gravimetrik usul,
magistral quvurlar, organik aminlar.

N3YUYEHUE BJIMSIHUS UHTUBUTOPA KOPPO3UU HA OCHOBE OPTAHUYECKUX
AMHMHOB HA IIOBBIHNEHUE DOPEKTUBHOCTU I'ASOKOHIEHCATHBIX
MECTOPOKJIEHUI.
1A6aykapumos M.M., 'Maxmynos H.H., 2Earopos H.

Tawkenmckuii zocyoapcmeennvlii mexuuueckuii ynusepcumem um. 1. Kapumosa,

Hucmumym ooweit u neopzanuueckoii xumuu AH PY3.

Annomayusn. B 0annoii cmamve uzyueno uusiHue uH2ubUmMopa KOppo3suu Ha OCHOGE OP2AHUYECKUX AMUHO8 HA
nogvluenue IPHekmusHoCcmU  2a30KOHOCHCAMHBIX  MeCMOPOINCOEHULL. 8 pe3ylbmame MemooOM JIeKMPOHHO2O
MUKDOCKONA U 9IEeMEHMHO20 AHAIU3A OnpedeNeH UHSUOUMOp KOppO3Uuu HA OCHOBE OP2AHUYECKUX AMUHOS,
agppexmusnocms UHSUOUPOBAHUSL ONPEdeNeHd 2pasumempuyeckum memooom ¢ coomeemcemeuu ¢ IT'OCT 9-506-87,
ypoesens 3auumut cocmagun 98,7%.

Kniouesvie cnosa: 2azosviil xomoencam, UHSUOUNOD KOPPO3UU, INEKMPOHHBIU MUKPOCKONUYECKUU U
INEMEHMHBIU AHANU3, SPAGUMEMPULECKUL MEMOO, MASUCMPATbHbIE MPYOONPOBOObL, OP2AHUYECKUE AMUHDL.

STUDY OF THE EFFECT OF ORGANIC AMINES-BASED CORROSION INHIBITORS
IN INCREASING THE EFFICIENCY OF GAS CONDENSATE FIELDS
TAbdukarimov M.M., 'Makhmudov N.N., ?Yodgorov N.

!Tashkent state technical university named after 1.Karimov, *Institute of General and Inorganic
Chemistry Academy of Sciences of the Republic of Uzbekistan

Abstract. This article studies the effect of organic amine-based corrosion inhibitors on improving the efficiency
of gas condensate fields. As a result, the inhibition efficiency of organic amine-based corrosion inhibitors was
determined by electron microscopy and elemental analysis and gravimetric method in accordance with GOST 9-506-87
standards, and the protection level was 98.7%.

Keywords: gas condensate, corrosion inhibitor, electron microscope and elemental analysis, gravimetric
method, main pipelines, organic amines

Kirish. Dunyoda gaz va gazkondensat konlarini ishlatish samaradorligini orttirish uchun
quduglar mahsuldorligi va debitini, gaz qazib olish koeffisientini oshirishga yo‘naltirilgan turli
texnologiyalar qo‘llanilmoqda. Gaz qazib oluvchi kompaniyalar geologik zaxiralarini maksimal
darajada olish uchun gaz kondensati konlarini (GKK) qo‘shimcha o‘zlashtirish tizimlarini
takomillashtirish bilan bog‘liq korroziya jarayonlarga barqaror innovasion texnologiyalarni faol
ravishda izlamoqda. Shu sababli, neft va gaz sanoatining ustuvor vazifalaridan biri tabiiy gaz va
kondensat qazib olishni oshirishni ta’minlashda uskunalar va quvurlarning korroziyadan
himoyalash darajasini yaxshilashga erishish uchun uglevodorod va yog‘larda eriydigan korroziya
ingibitorlarni takomillashtirish muhim ahamiyatga ega.

Magistral quvurlar va suv aylanish tizimlarini korroziyadan himoya qilishning eng dolzarb
sanoat muammolarini hozirgi vaqtda ishlatiladigan korroziya ingibitorlari orasida organik
birikmalardan foydalanish korroziyani oldini olishda eng keng tarqalgan usuldir. Organik
birikmalardan tashkil topgan korroziya ingibitorlarining jahon ishlab chiqarishida uglevodorodda
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eriydigan ingibitorlar hajmining qariyb 30% ni tashkil etadi, ularning katta qismi (~70%) neftni
qayta ishlashda qo‘llaniladi [1].

Ko‘pgina neft va gaz quduglarini loyihalashda H>S tufayli korroziya ehtimoli ham ko‘rib
chigiladi. Umuman olganda, quduqdagi korroziya sharoitlari turli parametrlarga, jumladan SO> va
H:>S ning qisman bosimi, suyuqlik harorati, suvning sho‘rligi, suvning kesishishi, oqim rejimi, pH,
organik Kkislotalar va elementar oltingugurt mavjudligiga bog‘liq. Ushbu parametrlar orasida
kislotali gazlarning gisman bosimi, ya’ni SO va H2S qudugning suyuglik korroziyasiga uchrashida
hal giluvchi rol o‘ynaydi [2; 3].

Kompozit qoplamali quvurlarni yig‘ish 1-rasmda ko‘rsatilgan bo‘lib ko‘rinib turibdiki,
kompozit qoplama ichki trubkasi va metall quvurlar orasidagi bo‘shligni to‘ldirib, ichki qatlamning
yopishishini kuchaytirish uchun sement qo‘shiladi. Tishli ulanishdan quvur ichidagi suyuqlikning
oqib chigmasligini ta’minlash va qoplamasiz hududda uglerod po‘lat quvurlarining korroziyasini

oldini olish uchun korroziyaga qarshi ingibitorlar ishlatiladi [4; 5].
CBR Mortar Liner

§3" §¢®
1-rasm. Quduqning ichki quvurlari korroziya ingibitori yuborish jarayoni.

Quduq suyugligining turi ingibitorlarning zarurligini, turini va qo‘llash usulini aniglashda
muhim rol o‘ynaydi. Odatda, yangi neft quduqglarida korroziya darajasi past bo‘ladi va qatlam suvi
oqimini ko‘paytirish orqali ularning korroziyasi vaqt o‘tishi bilan ortadi [6]. Shuning uchun,
umumiy yondashuv, quduq sharoitlariga qarab korroziyaga qarshi vositani indeksiya qilishni talab
giladigan darajada korroziya holati kelguncha kutishdan iborat. Ushbu yondashuvning kamchiligi
shundaki, korroziyaga garshi kurashning boshida va korroziya boshlanganidan keyin korroziya
mahsulotlari to‘planib goladi va qo‘pol kompozision geterogen sirt topografiyasi hosil bo‘ladi [7].

Shunday qilib, korroziya ingibitorlarini qo‘llashdan oldin mexanik yoki kimyoviy tozalash
tavsiya etiladi. Biz taklif etayotgan korroziya ingibitorlarni neft va gazlarni gazib olishda hamda
qayta ishlash zavodlarida uskunalarning xavfsiz ishlash muddatini oshirish uchun tarkibida organik
aminlar asosidagi ingibitorlar taklif etilgan bo‘lib ushbu tadqiqotlarimizda ularni metallarga ta’sirini
skanerli elektron mekroskop (Sem) yordamida morfologiyasi va korroziya darajasini gravimetrik
usullar orqali tahlillari keltirilgan.

Tadqiqot ob’ektlari va usullari. Skanerlovchi elektron mikroskopiya (Sem). korroziya
ingibitorining strukturasidagi moddalarni strukturada bir xilda tarqalish morfologiyasini o‘rganish
va kompozisiyaning tuzilishini o‘zgarishini qattiglanish sharoiti va qo‘shimchaning turiga
bog‘ligligini aniqlashda namunalar avval ushlagichga o‘rnatildi, so‘ngra namunaning yuzasi 5 nm
oltin kukuni bilan qoplandi. Namunalarni sinovdan o‘tkazish uchun elektron mikroskopda
metallashtirish 10-20 nm qalinlikdagi platina qatlamini vakumda changlatish orqali hosil gilindi.

Korroziya ingibitorlarining ingibirlash samaradorligini o‘rganishda GOST 9-506-87 “Suv-
Neft muhitida metall korroziya ingibitorlarining himoya qobiliyatini aniqlash usullari”
standartlariga muvofiq laboratoriya sharoitida ishlaydigan qurilma yordamida gravimetrik usulda
amalga oshirildi

Natijalar va uning muhokamasi. Taklif etilayotgan organik aminlar asosidagi korroziya
ingibitorining metall yuzasida qoplama hosil qilishi tarkibidagi moddalarni struktura hosil qilishi
elektron mikroskop va element tahlil natijalari yordamida aniqlandi. Ushbu olingan organik aminlar
asosidagi korroziya ingibitorini morfologik tuzilishi tadqiq etildi. Sem tahlilidan foydalanib 2-
rasmda keltirilgan (1-4 gacha bo‘lgan Sem analizlari) Sem analizlarida kuzatish natijasida metall
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yuzasida korroziya ingibitorni tashkil etuvchi kimyoviy tarkiblar gomogen holda struktura hosil
qilib joylashganligini 5-200 nm oralig‘ida tahlil qilindi.

Asosan korroziyaga qarshi himoyalovchi organik aminlar asosidagi korroziya ingibitori
samaradorligini ta’minlovchi mexanizmlar ularning o‘ziga xos turi va tarkibiga bog‘liq bo‘lib
samaradorlik efffekti, korroziya ingibitorini tashkil etuvchi tarkiblarning sinergizm xususiyati va
0‘z-0‘zini korroziyadan himoyalash xususiyatlarini o‘z ichiga olganligi sababli ushbu organik
aminlar asosidagi korroziya ingibitori samaradorligi yuqori ekanligi tahlil gilindi.

Sem tasvirida optimal kombinasiyada ko‘rsatilgan organik aminlar asosidagi korroziya
ingibitorining strukturasining morfologik tahlillari olingan va elektron mikroskop tahlil natijalari
shuni ko‘rsatadiki, qo‘shilgan moddadalar gomogen holdagi aralashmalarni hosil qilganligini
mikroskop orqali tahlil gilish mumkin (2-rasm).

EHT = 15.00 kV Signal A= SE1 Date: 27 Sep 2024 . =15 Signal A= SE1 Date: 27 Sop 2024
WD = 8.54 mm Photo No. = 1104 Time: 21:08:14 — . Photo No. = 1105 Time: 21:10:59

EHT = 15.00 kV SlgnaIA SE1 Date: 27 Sep 2024 Signal A= SE1
Time: 21:11:44 =8. Photo No. = 1107

2-rasm. Orgamk ammlar as0s1dagl korrozlya mgtbltortm elektron mtkroskop tahhh

Yog‘larda eriydigan korroziya ingibitorlarining metallarni ingibirlash xususiyatlari va ta’sir
samadorligini aniqlash bo‘yicha qo‘yidagi gravimetrik usul asosidagi tadqiqotlar amalga oshirildi.
Yog‘larda eriydigan organik aminlar asosidagi ingibitorlarining ingibirlash samaradorligini
o‘rganishda GOST 9-506-87 “Suv-Neft muhitida metall korroziya ingibitorlarining himoya
qobiliyatini aniqlash usullari” standartlariga muvofiq laboratoriya sharoitida ishlaydigan qurilma
yordamida gravimetrik usulda amalga oshirildi. Ushbu usul metallarning korroziyadan himoyalash
darajasini va korroziya ingibitorlarning ingibirlash xususiyatlarini aniqlaydigan keng
foydalaniladigan metodlardan biri hisoblanadi. Gravimetrik usulda sinov o‘tkaziladigan metall
na’muna turli suyuq uglevodorodlar muhitida ingibitor qo‘shilgan va ingibitorsiz jarayondagi metal
namunaning vaqt va atmosfera bosimi ta’sirida massa yo‘qotishlari farqiga qarab korroziyadan
himoya darajalari aniqlanadi. Sintez qilingan korroziya ingibitorlarining suyuq uglevodorodlar
muhiti bo‘lgan gazokondensat, neft benzinlari, dizel yoqilg‘isi, 1-20 markali motor moylarida
ingibirlash xususiyatlari aniglandi.
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Dastlab organik aminlar asosidagi korroziya ingibitorining suyuq uglevodorodlar muhitlari
bilan birgalikda turli eritmalarda korroziya tezligi va himoya darajalari aniglandi.
1-jadval
Organik aminlar asosidagi korroziya ingibitorining suyuq uglevodorlar muhitida gravimetrik
usul yordamida korroziya tezligi va himoya darajalari
Organik aminlar asosidagi korroziya

Sinov mubhiti Ko‘rsat Nazorat [ aeEe
gichlar* namunasi ingibitori
K 2,78 0,6077
Neft benzinlari Z - 97,8
) K 2,49 0,3325
I-20 motor moyi 7 § 98.7
Dizel yoqilg‘isi |—— 2,53 0.2879
yoquig z ] 98,7
K 2,10 0,0549
Gazokondensat 7 - 98.2

'K, (g/cm’ s) — korroziya tezligi; Z %, - Himoya darajasi.

Ushbu jadvalda tadqgiqotlar natijasida organik aminlar asosidagi korroziya ingibitorini suyuq
uglevodorlar muhitlarda himoya darajalari aniglangan. Suyuq uglevodorodlar sifatida
gazokondensat, neft benzinlari, dizel yoqilg‘isi, I-20 markali motor moylari kabi sinov muhitlarida
tajribalar olib borilgan. Eritmalarda organik aminlar asosidagi korroziya ingibitori 6%
konsentratsiyada qo‘shilgan. Ushbu ingibitor uchun eng yaxshi himoya darajasi 98,7 % ni tashkil
qilgan.

Z %
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40

20

200 400 600 1000 K mg/l

konden st Dizel 20 Benzin

3-rasm. Organik aminlar asosidagi korroziya ingibitorini turli konsentratsiyalarda suyuq
uglevodorodlar muhitida himoya darajalari.

3-rasmda organik aminlar asosidagi korroziya ingibitorini turli konsentratsiyalarda suyuq
uglevodorodlar muhitida himoya darajalari aniglangan. Tadqiqotlar natijasida ushbu ingibitor uchun
eng yaxshi himoya darajasi 98,7 % ga teng ekanligi aniqlandi.

Xulosa. Shunday qilib, organik aminlar asosidagi korroziya ingibitorini turli mubhitlarda
ochiq va yopiq atmosfera korroziyasidan himoyalashda qo‘llash samarali ekanligi aniqlandi. Asosan
neft va gazni qayta ishlashda metall quvurlarni korroziyadan himoya qilish samaradorligi sezilarli
darajada oshadi, bu esa quvurlarning xizmat qilish muddati va shunga mos ravishda, mehnat
xarajatlarini iqtisod qilishga olib keladi.
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MAGISTRAL NEFT VA GAZ QUVURLARINI VODOROD SULFIDLI KORROZIYASIGA
INGIBITORLARNI TA’SIRINI TADQIQ ETISH
IAbdukarimov M.M., !Maxmudov N.N., ?Yodgorov N.
1. Karimov nomidagi Toshkent davlat texnika universiteti,
20 2R FA Umumiy va noorganik kimyo instituti.

Annotatsiya. Maqgolada gossipol smolasi asosida tarkibida azot bo’lgan korroziya ingibitorlarining vodorod
sulfidli eritma muhitda ingibirlash samaradorligi tadqiq etilgan bo’lib H»S 3% li eritmadagi samaradorligi 91.78% ni
hamda H>S 1% eritmasi muhitida samaradorligi 96,12 % ni tashkil etganligi aniglangan.

Kalit so‘zlar: magistral neft va gaz quvurlar, vodorod sulfid, korroziya, ingibitor, to ‘yingan eritma, gossipol
smolasi, konsentrasiya.

HNCCIEJOBAHUE BJIMAHUA UHI'MBUTOPOB HA CEPOBOAOPOHYIO
KOPPO3UIO MATUCTPAJIBHBIX HE®TE- U 'A30ITPOBOAOB
1A6ayxapumos M.M., '"Maxmynos H.H., 2Earopos H.
"Tawkenmexuii zocyoapcmeennviii mexuuueckui ynusepcumem um. 1. Kapumosa,

Uncmumym obweit u neopzanuueckoii xumuu AH PY3.

Annomauyusn. B cmamve ucciedosana 3¢)@pexmueHocms UHSUOUPOBAHUS A30MCOOEPIHCAWUX UHSUOUMOPOB
KOpPO3UlL HA OCHOBE 20CCUNOLOBOT CMOIbL 8 CPede Pacmeopa cepogooopood U YCMAHOBNEHO, YMo ee IPHEKMuUsHOCHb
6 3% pacmeope H>S cocmaesuna 91,78%, a 6 1% pacmeope H>S - 96,12 %.

Knwouesvle cnosa: macucmpanvhvlie Hegpme- U 2a30npo8odbl, €ePOBOOOPOD, KOPPO3Us, UHUOUMOD,
HACHIWEHHbIU PACMBOD, 20CCUNONI08AS CMOAA, KOHYEHMPAYUSL.

STUDY OF THE EFFECT OF INHIBITORS ON HYDROGEN SULFIDE
CORROSION OF MAIN OIL AND GAS PIPELINES
IAbdukarimov M.M., !Makhmudov N.N., 2Yodgorov N.
!Tashkent State Technical University named after I1.Karimov, *Institute of General and
Inorganic Chemistry Academy of Sciences of the Republic of Uzbekistan

Abstract. The article studies the inhibition efficiency of corrosion inhibitors based on gossypol resin
containing nitrogen in a hydrogen sulfide solution. It was found that the efficiency in a 3% H>S solution was 91.78%
and the efficiency in a 1% H-S solution was 96.12%.

Keywords: main oil and gas pipelines, hydrogen sulfide, corrosion, inhibitor, saturated solution, gossypol
resin, concentration.

Kirish. Neft va gaz ishlab chigaruvchi korxonalar faoliyatini tahlil qilish shuni ko‘rsatadiki,
quvurlar samaradorligini pasayishining asosiy sababi korroziya ta’siri bo‘lib, doimiy ravishda ishlab
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