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ПРОЕКТИРОВАНИЕ КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ ДЛЯ ОДЕЖДЫ 

Mухтарова З.Н.  

Бухарский государственный технический университет. 
Аннотация.  В последние десятилетия наблюдается значительный рост интереса к 

композиционным материалам в текстильной промышленности. Eти материалы обладают уникальными 
свойствами, которые делают их идеальными для использования в одежде. В данной статье рассматриваются 
основные аспекты проектирования композиционных материалов для одежды, включая выбор компонентов, 
технологии производства и оценку характеристик. 

Ключевые слова: композиционные материалы, матрица, армирующие компоненты, огнестойкость, 
кевларовые компоненты, полимеры. 

 

KIYIM UCHUN KOMPOZITSION MATERIALLARNI LOYIHALASH 

Muxtorova Z.N. 

Buxoro davlat texnika universiteti. 
Annotatsiya. So‘nggi o‘n yilliklarda to‘qimachilik sanoatida kompozitsion materiallarga qiziqish sezilarli 

darajada oshdi. Ushbu materiallar noyob xususiyatlarga ega bo‘lib, ularni kiyimda ishlatish uchun moʻljallangan. 
Ushbu maqolada kiyim-kechak uchun kompozitsion materiallarni loyihalashning asosiy jihatlari, jumladan, 

komponentlarni tanlash, ishlab chiqarish texnologiyalari va ish faoliyatini baholash muhokama qilinadi. 

Kalit so‘zlar: kompozitsion materiallar, matritsa, mustahkamlovchi komponentlar, yong‘inga chidamlilik, 

Kevlar komponentlari, polimerlar. 

 

DESIGN OF COMPOSITE MATERIALS FOR CLOTHING 

 Mukhtarova Z.N. 

Bukhara state technical university. 
Annotation. In recent decades, there has been a significant increase in interest in composite materials in the 

textile industry. These materials have unique properties that make them ideal for use in clothing. This article reviews 

the key aspects of designing composite materials for clothing, including component selection, manufacturing 

technology, and performance evaluation. 

Keywords: composite materials, matrix, reinforcing components. fire resistance, Kevlar components, polymers. 
 

Введение. Композиционные материалы представляют собой комбинацию двух или 
более различных материалов, которые в конечном итоге создают продукт с улучшенными 
свойствами. В контексте текстиля это может означать сочетание волокон, полимеров и 
других добавок для достижения желаемых характеристик, таких как легкость, прочность, 
водоотталкивающие свойства и воздухопроницаемость. К таким элементам в основном 
относятся матрица и армирование. Матрица удерживает эти материалы вместе, а 
армирование повышает прочность и жесткость. Композиты изготавливаются с целью 
улучшения характеристик, таких как повышенная прочность, уменьшенный вес и 
устойчивость к воздействию окружающей среды, что делает их очень полезными в 
различных отраслях. Сфера применения композиционных материалов охватывает 
практически все отрасли народного хозяйства, непрерывно расширяется и модернизируется. 
Этому способствуют: возможность широкого спектра свойств новых материалов, их 
превосходство над природными материалами по ряду важных свойств, таких как: физико-

химические, механические, теплофизические, электрические, оптические качества; 
повышенная износостойкость, особые виброакустические свойства, огнестойкость и др.; 
вариативный подход к созданию и производству инновационных материалов с заданными 
свойствами; разнообразные способы получения композитов, широкий набор основных 
компонентов (матриц и армирующих волокон).  

Выбор компонентов для композиционных материалов — это ключевой этап в 
разработке, который определяет их свойства и области применения. Рассмотрим основные 
категории компонентов, их характеристики и влияние на конечные свойства 
композиционных материалов. 
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1. Матрица — это основа композиционного материала, которая связывает 
армирующие волокна или частицы (Таблица №1). 

Таблица №1.  

Основы композиционных материалов 

Матрицы Примеры Преимущества Недостатки 

Полимерные 
матрицы 

Эпоксидные, 
полиeфирные, 

виниловые 

Легкость, корро-зионная 
стойкость, простота 
обработки 

Ограниченная 
термостойкость 

Металлические 
матрицы 

Алюминий, 
магний, титан. 

Высокая прочность и 
жесткость 

Большая масса и 
сложность бработки 

Керамические 
матрицы 

Оксиды, 
карбиды 

Высокая термостойкость 
и жесткость 

Хрупкость и сложность 
производства 

 

     

  

  

 

  

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис.1. Классификация композитных материалов. 
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 2. Армирующие компоненты придают материалу прочность и жесткость.  Благодаря 
использованию армирующие компоненты и особым химическим связям внутри веществ 
полимерные композиционные материалы довольно прочные по сравнению с 
традиционными пластмассами. Они могут не уступать прочностью как натуральному 
камню, керамике или металлу. Это, конечно, справедливо только для определенных 
видов материалов, но, например, углепластики могут превышать по прочности металлы.  
В этой таблице приведены примеры армирующих компонентов (Таблица № 2). 

3. Добавки могут изменять свойства матриц и армирующих компонентов. Например 
пластификаторы увеличивают гибкость полимеров. Устойчивые к ультрафиолету добавки и 
защищают от разрушения под воздействием солнечного света. 

Таблица № 2 

Примеры армирующих компонентов 

Армирующие 
компоненты 

Примеры Преимущества Недостатки 

 

Волокна 

Углеродные, стеклянные, 
кевларовые, натуральные 
волокна (напр., льняные). 

Высокая прочность 
на растяжение и 
легкость. 

Стоимость (напр., 

углеродные 
волокна) 

Частицы Металлические порошки, 
керамические гранулы. 

Улучшение механи-

ческих свойств и 
теплопроводности. 

Может ухудшить 
пластичность. 

  

 При проектировании композиционных материалов для одежды важно учитывать 
следующие компоненты: 

• Волокна: Натуральные (хлопок, лен) или синтетические (полиeстер, нейлон) волокна 
могут использоваться в зависимости от требуемых свойств. 

• Полимеры: Полимерные матрицы могут быть выбраны для улучшения прочности и 
устойчивости к внешним воздействиям. 

• Добавки: Антибактериальные, водоотталкивающие и ультрафиолетовые добавки могут 
быть интегрированы для повышения функциональности. 

 Для успешного проектирования композиционных материалов необходимо проводить 
испытания на прочность, гибкость, воздухопроницаемость и другие физико-механические 

свойства. (Рис. 2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 2. Способы и методы испытаний. 
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Существуют различные технологии производства композиционных материалов, включая: 
 Экструзия: Используется для создания волокон с заданными свойствами. 
 Нанесение покрытий: Позволяет улучшить функциональные характеристики тканей. 
 Сшивание и композитирование: Способы соединения различных слоев материалов для 

создания многослойных конструкций. 
Исследователь Липатова Л.А. в её исследовательской работе описаны стандартные и 

известные методы исследования, а также способы и технологические параметры получения 
новых композиционных текстильных материалов различной структуры. Испытания 
композиционных текстильных материалов по новому методу при мощности СВЧ 580-620 ВТ 
и нагрузке 1,5 кгс в течение 1,5 мин показывают такие же значения полной деформации, как 
при испытании в течение 120 мин по стандартному методу.  

Следующий исследователь Бекмурзаев Т.Л в  его диссертационной работе приведены 
результаты теоретических и экспериментальных исследований взаимосвязи 
конструкционного решения объемных композиционных материалов, топографии 
размещения деталей на поверхности тела человека, изменения геометрии и плотности 
объемного утеплителя, обоснованы предложения по снижению расхода объемного 
утеплителя на единицу изделия. 
 Композиционные материалы находят широкое применение не только специальной 
одежде а также в спортивной одежде, защитной одежде и модной индустрии. Например, 
использование легких и прочных материалов в спортивной одежде позволяет улучшить 
производительность спортсменов. 

Заключение. Проектирование композиционных материалов для одежды представляет 
собой сложный, но перспективный процесс, который может значительно улучшить 
функциональные характеристики текстильных изделий. Дальнейшие исследования в этой 
области могут привести к созданию инновационных решений, отвечающих требованиям 
современного потребителя. 
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