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BUOI'A3 KYPUIMACU TIAPAMETPJIIAPUHUA OIITUMAJIJTALITUPUILIIAA ACOCHHU
KYPCATKUUYWIAP TAXJINJIN.
Xynoiioepauesn A.
Byxopo oasnam mexnuka ynugepcumemu.

Annomauus. Maxorada ucmevbMOIMULAPHU V3IVKCU3 DHepeust OUNAH MAbMUHIAUW, MAbMUHOM MUSUMHUHE
OHepeUsl camapadopIucUiy OWUPUWOA Kauma MuKIaHaOuean SHepaus MaHoaiapu acocuddazu SHepeusi meicamrKop
TNEeXHONO2UANAD, aXOMUHU Mabuutl 2a3 OulaH MAvbMUHIAWL KAUmMa MUKIAHAOUuean SHepeuss MaHbanapu acocuod
UULI0BUU OU02A3 KYPUIMALAPUHUHE KOHCMPYKCUSLIAPUHU MAKOMUIIAWMUPUL, U YHYMOOPAUSUHU OWUPULL XAMOA
UCCUKTUK — MEXHUKABULL NAPAMEMPIAPUHU ONMUMALIAWMUPULL T HATUULAPY KeTMUPULAOU.

Kanum cyznap: anaspo6, uuinos bepuut, 2yne, yeum, UCCUKIUK, O102a3, KYPUIMA

AHAJIN3 OCHOBHBIX ITOKA3SATEJIEM ITPU OIITUMU3AILIUU TIAPAMETPOB
BUOT'A30BOU YCTAHOBKM.
Xynoiioepauen A.
Byxapckuii zocyoapcmeennlii mexnu4uecKuil yHugepcumen.

Annomayus. B cmamve npedcmasienvt Hanpasienus Gecnepebolino2o obecneuenus nompedoumenell suepauetl,
9Hepeochepezarowyue  MEXHONO2UU HA  OCHOBe  BO300HOGNISAEMbIX — UCHIOYHUKOE  OHepeuu  Osi  NOGbIULEHUS.
9Hep2oIhPekmusHoCmU CUCTEMbl INEKMPOCHADICEHUS, COBEPUEHCTNBOBAHIE KOHCMPYKYULL OU02A306bIX YCMAHOBOK,
pabomanwux HA OCHOBE B0300HOBIAEMbIX UCMOYHUKOS IHepeuu, Oasi 0OecnedeHust HACeNeHUst NPUPOOHbIM 2a30M,
HOGbLUEHUE UX NPOU3BOOUMENLHOCIU U ONMUMU3AYUSL MENTOMEXHUYECKUX NAPAMEMPO8.

Knroueswie cnosa: anaspoduwiii, nepepabomra, Hagos, yooopenue, meno, ouo2as, yCmauoexka

ANALYSIS OF MAIN INDICATORS IN OPTIMIZING THE PARAMETERS OF A
BIOGAS PLANT.
Khudoiberdiev A.

Bukhara state technical university
Annotation. The article presents directions for providing consumers with uninterrupted energy, energy-saving
technologies based on renewable energy sources to increase the energy efficiency of the supply system, improving the
design of biogas plants operating on the basis of renewable energy sources to provide the population with natural gas,
increasing their productivity, and optimizing their thermal and technical parameters.
Keywords: anaerobic, processing, manure, fertilizer, heat, biogas, device
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Kupum. Kaxonna MCTeHMONUMIAPHN Y3JIyKCH3 SHEPrusl OHIAH TAbMUHIAII, TAbMHUHOT
TU3MMHHUHT SHEPTUsl CcaMapaJopiurdHU OIIMPHIINA KaiiTa THKIAHAJAWTaH JHEPrus MaHOanapu
acoCHJIarM »JHEpPrus TEeKAMKOp TEXHOJOrMsuIap, JKymijajaH Ky€m Ouoraz KypuiManapHuIaH
doiiganaHui Macajanapura agoxuaa axamusar oepwiMoxnaa [1,2]. Xo3upru BakTaa tabuumii ras
HMCTeHMOJIM JWHAMUKACH OYyHHWYa OJIMHTaH MabIyMOTIapra Kypa, axOoJIMHU HWWUIMK Ycuiu 83
MWIIMOH HadapHU Ba IIyHra acocaH TabMui rasra Oynran tanaOHu Ycumm sca 43 MHIMOH
kyOoomeTpHM Tamkuia dTaam [3,4,5]. Sxun 21 #iun wumpa meTtaH TasugaH  (pormamaHuUII
MUKIOpUHUHT 3 Oapobapra optumm Oamopat KwimHMokzaa. Iy ca®abmu, axonuHu TaOuuil ra3s
OunaH TabMMHJIANA KyE€ll OMOras KypUJIMajJapUHUHI SHEPreTHK caMapaJOpJIMIMHU OLIMPUIIra
aIoXm1a YbTUOOP KapaTuiaMokia [5,6].

Jdyné amanuérujna KaiiTa TUKIAHAJUraH SHEprus MaHOanapu acocuaa HIUIOBYM Ouoras
KypWIMaJapUHUHT KOHCTPYKCHUSUIAPUHU TAaKOMWIIAIITPHIL, WL YHYMJOPJIUTUHHU OLIMPUIL Xam/aa
UCCUKJIMK — TEXHUKABUH IapamMeTpllapuHU ONTUMAUIAIITPHUILTA HYHAITUPUITaH WIMHN-TaJKUKOT
unuiapy Ky€m Ouoras KypuwiIMaJapUHUHT MakOyJd KOHCTPYKTHB IMapaMeTpjapuHU aHUKJIAI,
KypUIMaJgaru MCCUKIMK aIMAalIMHYB jKapaéHJIapUHU MOJEJUIALITPUILI Ba OMOra3 KypUIMACHHUHT
SHEPrus caMapaJOpJIMTHHU OIIUpPUII OViiMua TaJAKUKOTIAp yCTyBOp XucoOmanmoxnaa [7,8,9]. Iy
OunaH Oupra, MOJXOHA YMKUHAMIAPUHM aHA’POO IIAPOMTIA WILIOB OEpUIl OpKaIM KedaJuraH
dbepMeHTanMs KapaCHUHUHT CcaMapaidl KEeUWIIMHU TaMUHJIAWAWTaH KWYUK KyBBATIM OHOras
KYPUJIMACUHUHI 3HEPIUsl TEKAMKOpP KOHCTPYKCUSACHMHM SpaTHLI Ba YJIAPHUHI aCOCUH SHEPreTHK
napaMeTpiiapuHi ONTUMAIIAIITPUIL 3apypaTi Masxyx [9,10,11,12].

V36ekucTon PecniyOnukacu Ilpesupentununr 2022 #iun 2 nexabpaaru “2030 iimiraga
V36exucron PecrryOnmukacuHUHT  “Srmmi’”’ UKTHCOAMETTa YTUIIMTA KApaTWITaH HCIOXO0TIap
caMmapaJIOpJIMTMHM  OolMpHUIl Oyitnua vopa-taaOupnap Ttyrpucuna’tu IIK-436-con kapopuna
KMIIUIOK axXOJIM XOHAJOHJIApUHHU KalWTa THUKIAHYBYM SHEPIus TypiapuaaH QoiganaHu® sHeprus
TEXKAMKOp TEXHOJIOTUSAJIApHU DPHUBOXKJIAHTUPHILI, OWOra3 OJMII TEXHOJOTMSCHUHU TaKOMMII-
JAIITUPHIL, PECYpPCIApUHU TEXAIWIIHU TAbMHHJIOBYM KUYHMK KyBBAaTJIM OMOTra3 KypJMalapuHUHT
camMapaJOpJIMTUHYU OIIMPHILI akCUHU Tonrad. bynnaa, 2022-2026 linutapaa 3HEprus pecypciaapuHu
Texaljga, KaiTa THUKJIaHaJUTraH »SHepruss MaHOanmapujaaH ¢GoijanaHUIIHU HKaJaUIallTUPHILL,
MCCUKXOHA Tasjapu 4YMKUHAWIapuHU 35 % ra kxamailTupui, KaidTa THKJIAHAJWTaH SHEPrUs
KyBBaTuHU 15 T'BT ra ommpuin, ymymui snektp sHeprusich Xaxwmuaard ynymuau 30 % naH
omMpuIIra Ba B3Heprus camapagopauruiun 20 % ra omumpuIl Ky3na TyTwirad. Maskyp
BazudanapHu Oa)kapulia KMIUIOK axoJu IMyHKTJIapuIaru XOHAJOHJAapJaH KyHJAJIUK 4YUKAETraH
MOJIXOHA Ba pY3FOp OpraHMK YMKUHAMJIAPUHM ¥3 KoMK/ Te3KOp KalTa UIUIOB OEpHIl YUYH KMUUK
KYBBATJIM Ky€II OMoTa3 KypuJIMajJapyuHU SPATHIIl Ba KOPUM KUJIHII 3apypaTu MaBxyn [12,13].

TaakuKoT/Iap MeTOAMKACH Ba HATHKAJapu. MoOJIXOHAa YMKMHIWIAPDHU KalTa HIUIAIra
MYIDKaJJIaHTaH Ouora3 KypuJIMallapuHUHT 3HEPIHsl caMapajop TEXHOJOTHMsUIApHU WUIUIA0 YHMKHII
Oyitnua MyHEHMHT €TaKud YHBEPCUTETJIAPH WIMHI-TAIKUKOTIAPHH PUBOXKIAHTUPHILNTA TAHUKIN
XOpWKIuK oymmiap [14, 15,], MukpoOuosor onuMiiapiaan Ba OomIKaiap KarTa Xucca KyIIraHiap.
V36exucTon Pecry6iukacuga OpraHMK UMKHHIMIAPHA aHA’POO KaiiTa MILIOB OepHIN KapaéHu
OWslaH THUKJIAaHAJUTaH 3HEPIUsl OJIUII TEXHOJOTHSICMHU TaKOMWJUIAIITHPHUIN Ba camMapagopiIuTUHU
omMpuIl OYyHnWYa TAaHUKIW OJUMIIAD TOMOHUAAH WIMHN W3JIaHUILIAp onud OopwmiraH. XycycaH
ylap TOMOHHJAH Oworaz KypwiMajJapura TMOFOHAJIM HWIJIOB Oepuil, OWOpeakTopra MOJXOHA
YUKUHIWIApHA Maijanad rokjiai, aHa’spoO jkapaHIa apalaliTUPUIIHU MEXaHUK JKUX03JapCH3
apajallTUPUIL YCYJIM, KHYMK XaXMJard 0uoras KypujiMalapuaaH OJIMHAJAUraH Ouoras Ba OUOYFUT
cudaTuHu OmUpHII OopacKia WIMUI-TAAKUKOT UIUTapu Oaxkapunran [13].

Amanuérna SpuIIMiIrad HaTWKajlapra KapaMac/iaH, KW4MK KyBBaTiIu OMoras, KypuiaMaiapuaa
coaup OynaauraH MCCHKJIMK Ba Macca aJMAalllMHYB j>KapaCHIAPUHHM MOAEIUIAIITHPHIL, HCCUKIHK
¢Gu3nKaBUil XyCYCHUSTIIADHUHI XapopaTra OOFIUKIMIH, SHEPreTHK, MKTUCOIUN Ba 3KOJOIHMK
KYpCaTKUWIapHU XHUcoOra oyraH KYpcaTKHWIApHHM OaxoJiall Ba acocijall 3apypaTtd OOpJIUTHHU
uHoOaTra onub Kypuiamanap TaXJIMIU Ba yJIapHU TAKOMIIIAIITHPHUII MaKcal KUIHH]IH.
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TankukoTnapia KMYMK KyBBaTIM OHOra3z KypwiMalapu HINTa TYUIHPUII AaBpUia TYIUK
TEXHOJIOTUK Tanadyap O0axapuind KypruiMaaa MEeTaH Ta3u XOCWI KWIKII OaKkTepusiIap MOCIAIIUII
naBpujaH Oompia®d MyTamun uiiail Oonutaranaa OuopeakTopra HaBOAaTHaru MOPLUS OPraHUK
YUKUHIWIAPHA TapkuOuaa ydpaauran Ju3eH(QEKCHsAJIOBUYM MOJjajap MHUKIOpPH Tanad
JapaxacujaH macT OynraHjaruHa OyHIall KypuiMmanap HWOUIAll —XOJaThaa SKaHJIUTUHU
Taakukomiapaa Kypauk. bynpga [I.MAMOMOBHMHI WIMMH TaaKUKOT HWIUIAPUAA HCCHUKIUK
QIMalIMHYBUHH KaJaUIalITUPUII yY4yH OJIFaH TaxpuOa HATWKAIAPUHHU TaxJWIHAa HCCUKJIHUK
JIMAIITUPTUYHU MIIUTATUINTa KeTaéTran sHeprus capuuu nHobarra onranja [13,14], buomaccanu
OMopeakTopa apalaliTUPUII MHUKPOOMOJOTMK HYKTalW HazapAaH OuoMaccaHd XapakaTura
MHUKPOOHMOJIOTUK aJIMAalIMHYBHH XOCWJI KWJIMIIM Ba HWCCHKJIMK QJIMAIIyBUHHUHT >KaJaJUIMTHHU
TabMUHJIAII MyMKUHJIMTU KENTUPUIAAU. AMMO apalalTHpUIITra HYKOTWIAETran 3Heprus caphu
Hyccent Ba [IpanaTiiapHUHT OOFIHKIMK GopMyJiaiapu OpKaiu u3oxranranuaa [15]:

N, =0,021R>® x p*% (1)

AP = ¢, l/d+ X8 pw/2 ()
Oy epna: Ny — Hyccent kpurtepusicu;

Re — PeliHomnic kputepusicu;

Pr — IIpanarn xpurepuscu;
AP— Ouora3 KypuiMacua CyloK OpraHuK YUKUHIM UIIUIANIAA THAPABINK KapIIIUTHY;
@ — UIIYU CYIOKJIMK TE3JIUTH;
p - MIIYH CYIOKJIUK 3UWINTY; { - UIIYM CYIOKJIMK OKYBYH KaHall y3yHJIUTH;
d — WY CyIOKJIMK OKYBYH KaHA JHAMETPH;
¢y — MIIKATaHUII KoehuumenTy;

> & - KoMIapIa uiKagaHu KoehGUITMEHTH HHFUH]TACH.
HOxopunaru (1) Ba (2) TeHrnamanapaad KyWuJaruHu TOMUO oJlaMu3
=A™, 3)
AP=A;" wl’® 4)

OnuHran OGOFMUKIUKIAH KYpPUHUO TYpHOIUKK OHOpeaToplaru KyBypJiapAaH OKa&TraH CYIOK
OpPraHWK YWMKHHJIWHUHT (apajalliTHPHIN) Xapopar ajiMalldHyBUAAa TE3UTHHH WKKH Oapobapra
OPTTUPUII UCCUKIUKHU y3aTuiHu 1,75 6apobapra opTTUpaau, aMMO THAPABINK KapIIWIUK OyHIa
3,4 OGapobapra OpTUILIMHYU KYPULI MYMKHH OYaau.

Kuuunk KyBBaT/IM OMoOras oiMil KypriMaiapuJa IOKJIaHAIUraH KyHIAJIWK OPraHUK YMKUHIU
y3IyKCU3 Ba JaBpUi MIUIOBYM KypriMaiapra ana’po0 kKaiita unuioB Oepunamu. by Ttaptubna
UIIOBYM KypUJIMAApHUHT aKCapUsATHAA KedadTraH aHadpo0 kapaéH KYMUWIMK XOJiapiaa
ncuxpodun xapopat (4...20°C) pexxumiiapuaa UILIan .

VY3nyKcu3 pexxuMaa UIUIATIIAETIaH KypriManapaa oOMHAETraH MaxCyJioT TypU acocaH KaMm
MUKJIOpJa OynuIIura KapamacaaH Ouora3 oOJIMIIra MOCHAIITUPWITaH Ba y HHUCOAaTaH Te3Kop
xucoOnanaau. by Kypuimanap WIIYM XaXMIlapy TaHJallga OpraHuK YUKWHIWIAD XOCHJ OYiHII
MaHOamapuIaH KyHIaIHK €KW BaKTH - BaKTH OWJIaH WUFUIAETraH OpPraHWK YMKUHIWIAD TYpH Ba
cudarura Kapa6 Tannanran 6ymamu. Kypunmanapauar Ypra Ocuéna KeHr TapKalraH TypiapHaa
KH3IUPHII Ba apajlalliTUPHUII PEeXUMIAPH HA30paT KWIMHMaiau. byHmail KypuiMmaaapHUHT
3aMOHaBUH TypiapujardHa ra3 OOCHMMUHU YIYalll, apajalliTUPHIL, Kapa€HHU XapopaT PeKUMUHU
Ba KailiTa WIUIOB O€puiraH OpraHUK YFUT Xamja Ouora3d TapkuOm HazopaTiaHaau. JlaBpuii
WIIOBYM KUYHMK KyBBaTJIM OWOra3 ONUWII KypuiIMalapu Y3IyKCHU3 HIUIOBYH KypuiMmalapra
HucOaTaH y30K Myauataa (Oup Heda oijlaH — Wiiiap JaBOMHAA) aHA3POO KapaCHHH JaBOM ITHUIIH
Ky3aTUJaJural Kypuimanap XucoOnmaHaaw. by Kypuimanapia OpraHuk — UMKHHIWIAP
IOKJIAaHTaHU/IaH CYHTpa apajalliTUPHIL, XapopaT €KU ra3 TapKUOU Ba MUKIOPH XaMJla OpraHUK YFUT
TapkuOu HazopaTinaHMmaiau. By Kypunmanmapna acocaH OpraHMK YMKMHIMJIAPHU KaldTa HIIOB
6epubd arMocdepara unkapunaérrad 80 % rava uc ra3u cakJiaHuO KOJUII Ba cU(aTIN OPraHUK YFUT
oNuIIra MYyIDKaaHaau. TaAKUKOTIIapuMHU3Ia KHUYUK Yirgamin Ouoras KypuiMmacuHuHr (1-pacwm)
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atMocdepa OOCHMMHJIAH TACT CUHpaKJIaHraH XoJlaTra TepMO(HI HCCUKIMK Xapopatuma 2023
iungan 6onwtad nry xysrada (2024 iiun nexabp oluraya) MIUIOBYM KYI PEKAMIM OMOPEAKTOp
OynranymMry Ba atMocgepara Hykatuiaa€Trad KyHJAIHK XapopaT MUKIOPH YMYMUM HyKaTuiaaéTran
UCCUKJIUK MuKIopuHuHr 1,1 % oprtmaciuru (TaOuuii mapowTraru XapopaTHUHT MaH(uid
KUiiMaTiapura) KypujIMaHUHT I0KopU Qoinany uim ko3P UIMeHTa UIIAl Ba YHIAH OJMHTaH
Mabaymotnap (l-xanBan) TaOuuii mIApOMTra OPraHUK MOAJA TAPKUOMHM MOC PABHINTa TaXJIHI
KUJIMLI MMKOHMSATHHH OepIu.

e comadl

1-pacm. Kuuuk Kyseamau Kyn pynkyusanu ouozaz lqypﬂmaéu

KypwiManun wMyTammn pexuMra HWIOUIATAIT MakKcaauga  OuopeakTopra KaHmald xapaéH
Keua€TraHJINTUHU, YHH TYpJIH KyliuMYanap KYmHO Te3NallTUPHIN, KYWWUITraH KaMYUIUKIapHU
Oaprapad sTHm Makcaguaa JAyHE amMaMETHAA KYJUIaHWITaH yciyOiap acocura OwopeakTopra
JACTIIa0KM XOM alll€H! IOKJIAII OJIIMaH Oup Hevya TypJaru opraHuk Moananap kymwiau [14,15].

1-xanBaJ
Buopeakropaan OMpuHYM 8 KYH/IMKIA OJIMHIAH OPTaHUK YFUT Ba ra3 TADKMOMHUHT ypTa4da
TaxJaum ( 25 — okrsaop 2024 ii. Ba 14-auBap 2025 ii.)

buopeakropra buoprakropra ana’po0 kaiita
Kypcatkuunap | Yiuos Gupuru FOKJIAII OJIAN WILUJIAHTaH OPTaHUK YMKUHIU
KYpCaTKU4U KypcaTKU4JIapu
pH (20°C) - 6.9 7.5
BKKBT Mr/J1 37700 22900
COH MTI/J 13000 7820
CC MI/JT 33500 11300
T-11 M/ 1260 318
T-H MTI/J 4350 3390
T-C MI/J1 46900 21500
K MI/J1 2610 2100
Yy % - 48,6
CO, % - 41,5
C % - 0,5
H,O % - 7
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(bnoxuméBuit kucnmopoara 6ynran tanad — BKKBT), Kucnoponuu kumésnii tanadbu - KKT)
TagkukoTnapaa nadoparopust Kypuiamacu (l-pacM) OKIaHraH OpraHWK YUKUHIW TapKUOH,
¢bu3MK-MEeXaHUK Xoccajapu Ba TabuMIl Xapopar pexXuMH HazopaTiapHu. Taxpubanap
naBomuiiurua 33 oit (2024 - 2025 ii.ii.) 7aBOM ITraHIUTH KUII Ba €3 KyHJIApUHU Kampad ojiraH
cababnu HaTHXKajlap XapopaT pPeXUMHU TaOUUN XOJATHH aKC ATTUPAM Ba HKJIUM MIAPOUTUMU3IAH
Kear0 YMKUO KypHUJIMAaHUHT MCUTHII TU3UMUTA KOHCTPYKTUB Y3rapTUPHIILIAP TANa0H KYHUIIIH.
1

2

3

)\:

2-pacm. Kuuuk Kyeeamau Kyn pynkyuanu ouozas Kypuamacu: 1-2az xaso guimpu,
2-0sueamenu, 3-komnpeccopu, 4-ouopeaxmop; 5-Kyeypu, 6,8-kpaniap, 7-noKu,
9,10,11-nacocnap, 12-ucumuwi Ko30Hu

TankuxoTnapHuHr xap Oup cepusicura (105 kyH Xap OMPUHMHI JaBOMUMIIUIH) TYPIU XHII
TapkuOgarn HamuuKk, pH MuKIOp, Xapoparigard, OpraHUK YHKUAHWIAD IOKIa0 KypuiraHuaa
OuopeakTopyap/laH OJIMAAHUTAH OWOTa3HUHI MUKJIOPH TYpJIMYaTUTruya KOJUIIMHU KYpCaTau.
AMMo (acaHUHT Xapoparra HucOaTtaH nact (¥prada xapopaT 22+3°C) Oynranura 6uoras 4uKuIl
KaMaluIy Ba aHa’po0 KailTa uiioB 6epuil xapaéHu OUpo3 KaMalUIIMHYU KypcaTau (2-pacm).

0,40
Biogaz
m>/m’

0,30

25 -1
0,25 >/
/.

0.20
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d N2

0,1 {

b /+ BN
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3-pacm. Kuuuk Kyeeamau Kyn pynkyuanu ouozas Kypuamacuoan maouui wapoumea (byxopo
eoxacuza) ghacanap oynuuua ouozaz onuwioazu yeapuwinap zpagueu: 1-é3 chacau (ypmava
yapopam-34+3°C);2-xy3 6a 6axop oiinapuda (ypmaua xapopam-22+3°C); 3-xuw pacuoa (Yypmaua
xapopam-9+3°C)
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3-pacMra KeaTHpWIraH 3IpU YU3MKJIAPHU TaXJIWJUIApU IIYHU KYpcaTaJuKd UKIUM LIapOUTH
MYTaaui Ba XapopaT PEeXUMH ypTada xapopaTra KeCKHWH Y3rapMmaiauraH o0-xaBojga Owuoras
KypUJIMaJapuHU UIUIATHII MyMKUHJIUTHHA KYPUII MyMKHH.

BuopeakTopnapra 1okjgajaHurad KaMm u(IOCIaHTaH cyBiapra Tagad STHIAETTaH KUCIOPO.
mukaopu 100-300 mr/m atpodura O6ynamu, seau Oynmaii cyBgaru BKKBT 100-300 mr/m Tewr,
neiinnanu. Kyumn udnocnanran cysnapaa BKKBT muknopu 6up Hedya YH MUHITA TEHr OYIHIIN
MyMKHMH. Taakukomiapaa XadTaluk aHa’po0 jkapa€HIa TO3aJaHIaH OPraHUK YUKUHIAWHUHT
tapkuOugarn BKKBT 1,7 GapaBapra xamaiirannuruau kypcatad. Jlemak, Mabiiym MyxJjatiapra
aHa’poO MUUIOB OepwiraH OpraHMK YUKUHAWIAPHM TO3a apUKJIap Ba OUYMK KYyJIapra Talulaml
UMKOHUSTH MaBXyJ Oyiap SKaH.

TaHKuKOT/Iap TaXJIWJIMHM TaKKOCJAIl HaTWKacuJa TEXHOJIOTMK IOTYKJIApHU  ¥3apo
TAaKKOCJIaHTAHUMU3a TaXPUOATAPHUHT KAWTAPWIMII COHH Ba YJApHUHT Y30K JaBOM OTHUIIN
nHoOatra onuHu. byHra OnomaccaHuHr aHa’poO KalTa MIIUIaNIra Kyinuiaagurad Tanadiaap opraHuk
YUKUHIWIAPHA KalTa WIUIANl KypHiMajlapyd OpraHWK YHKHHIWIAPHUHT (U3UK-KUMEBHIA Ba
0aKTEepPHOJIOTUK KypcaTKu4wiapuaaH Keauld 4MKUO TaHIaHUIIM Tajabu KYHWIMIIN 3apyp SKaHIUTH
aHuKiIaHau. buopeakropimapmaru  OuMp XM TEXHOJIOTMK —IIApPT-IIAPOMTAA XaM Typiuua
KYpCaTKU4JIapHU OJUHMIIM ara’po0 »*apaéH TEXHOJIOTMSCUHUHT TYpJIM TYMAaHIUTUHU Oelnruinaim.
Bynpmait xomnapra Onopeakropiapara METaHOTEeH OaKTepusiap aHa’pod kapaéHura OUp TEKUCaa
UIIra TyIUupuiMaid OuopeakTopaapHUHT GoiJalu Ul XaKMUJAH OJIMJaHUraH OMoras Ba OpraHuK
VFUTHUHT TapKkuOH cruaTh Ba MUKIOPIapH OUp XWl OYIMacIury aHUKJIaHad. buopeakTopiapHUHT
UIIra TyIIUPUII JaBpUJard METaHOreH OaKkTepuaIapHU PUBOXKIAHTUPULI (€THJITUPUII) ONTUMAI
cakjlaHMaca Oy TEXHOJIOTHMK >Kapa€Hra HIJIOBYM OWOpeakTopiapra Ouora3 YHUKUIIH TOOOpa
KaMaiino, yMyMaH, >kapaéH TyXTad Konuimraya OOpuIId aHUKJIaHIH.

Amanmuérra KWYMK KyBBaTIM OHOra3 OJHII KypPWIMAJIAPUHUHT WNDIA0 YHKapHIl
HaMyHaJlapura COJMJAHUTaH OpPraHUWK YUKUHAWHUHT KYHAAJIMK IOKJIQJaHUTaH MUKIOpHra
AHTUOMOTHKIIApra KapIIu UIIOB Oepud yiapHHM nactiabku Taépaml ypracura Taiépinad aHa’spod
Kapa€Hra Mociamuil OWIaHTMHA aHa’poO0 kapa€HIaH OMOras YMKHUIIMHU Y3IyKCU3 TabMHHJIAII
MyMKuH. byHnail OuopeakTopiapHM MKIMM IIApOMTHJIAH KenuO YWMKHO KaTTa XakMIIU
OyIMaraHauruHu MHOOATra oMl KymMMya MCUTHUIN KypHJIMalapHCcH3 MIUIATHUII MyMKUH. byHra
acocuil oMMJUIapAaH OMpPHU HMCUTHUIN KO3OHMHUHI TaOMMI Xapoparra sSKUH Ba MIUIATHUII JaBpuaa
KyJail 6yJIraH KOHCTPYKUHMSIIApUHU TaKIu( 3TUL 3apyp.

Jyné amanuéruga vnuiatu® KenuHaérraH Ouora3 KypuiMallapMHMHT TypU Ba YJIapHUHT
XOKMHM JKUXAaTHJIAaH KaTTa KUYMKIUTUIAH KaThbUM Hazap JOMMHHM Ha3zopaTJaHHUIIM Ba YyJIapHU
UIUIaTUO TYpUJITaH >KOWHHUHI MHMKPO Ba MakpoOMOJIOTHMK Tajabjapura MOC KeJIHMIIK Tanad
KYWWJIMIIY 1apT.

NxnmuMm mapouTHHUHT Tayiad gapakacuaa TyTHO TypHWIN y9yH acocuil Tanad sTuiaérraH
Xapopar peXMMUHUHT acOCHi XucoOM yMyMuil xonira Kyiuaaru taptiubaa onud 6opuinanu. bynna
IOKJIAaHTaH MacCaHU KyHMra OW KFUII >kapa€HM XapopaTuraya KU3JIUpHIL Y4YyH 3apyp Oynran
UCCHUKJIUK MUKI0pH, MK 6ynranuna:

I{E:.E = Mepr © CE‘ ' (TE.}:. - T:?:.Ei.}:.j ' 1/zT'| (4)

0y epma C.—Ouopearopmarn OuMOMAacCaHUHT Yypraua wuccukauk curumu, MX/kr-K;

T, — Owxrum xapaéHuHUHT XapopatH, K; T; . . —OnopeaTopra roknaraérran 6momMacca XapoparH,
K; n — )xapaHHUHT camapaHOPINK KO3PHUITUEHTH.

OpraHuk YUKUHIWIAPHUHT XapopaTd yJIapHU OuopeakTopiapra IOKJIa0 OJNMII yCyJaura
O6ornuK Oynmaau. ByHra opraHuk YMKMHIWIAPHUHT XOCHJI Oyniuimn maHOamapu OuuK atMmocdepa
XaBOCHTa JKoimamraHn Oyica Xapopatu arMocdepa xaBocw Kabu y3rapyBuaH Oymamu [15]. Arap
OpraHuK YMKUHAMIAp XOCHUJ OYJIHII ImapT mapouTura Kapad €nuk OuHonapra Huruiaaérran 6yica
OMHOHMHTI MYKH XapopaTHra TeHT Je0 OJIUIL TaBCHUs ITUIIA/IN.
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TeXHI/IKa, TEeXHOAOIV Ba XKMUXO034ap

buopeakropiapra ana’po0 KakTa uWNUIaHAETTaH OPraHUK YMKUHAWIAPAAH HCCUKJIUK
Oepumian JeBopiap OpKaau artMmocdepara Oump coar wuMra WYKATWIAETraH HUCCUKIMKHU
KyWHaruya aHukjaad o MyMKuH, W:
I{E:.E =x-F- (TE.};_ TM.I:I".}C.) H (5)
Oy epaa K- HCCHKIHK Oepumn Koid(dumment,W/m” - K; T,5x-OnOras Kypuiamacu
ypratuiaurad MyXHUTHHHT YpTada XaBo Xapopat, K; F-OuopeakTtop KyprIMacHHUHT TaIlIK{
MYXHT GUIIaH TYTALIraH [03acH, M~}
IOxkopumaru xonarra xapopar 6epuini KoHdhPUITMEHTHHN aHUKJ1a0 0JIcak Kyhuaard udoaaHu
Oepanu:
k=r— 57— (6)

Loygn Mot
- +El:'—1[+n‘:

11
0y epaa, —, — — MOC paBUIIJIa OPTaHUK YMKUHAUJAH OMOPEAKTOPHUHI WYKH 103acHia Ba
€Ty 44

'

OMPEaKTOPHUHT HCCHKJIUK XHMOSCHHHUHI TallKH 03acHIaH aTpod-MyXHUTra HCCHUKJIUK OepHiira
KapIIWINTH, X, % —
L
YTKa3yBUAHJIUTMHUHI YMYyMHH HCCHUKINK KapHIHIH  (Oyppop/Auesop). Kymumimk Xoiuzapra
amanuéraa OMOpEaKTOpJIapHM YCTKM KUCMHM KyN KaTlamiud XUMOs Marojlapu OuiaH Ypanud
Ky, Bynmaih Xonmariaapra xap OWp KaTJIaMHHHT XHCOO-KHTOOJIADMHH ajOXHIa aHUKJIad
OJIH/IH.

CyTkanuk WykaTuiaéTraH MCCUKIMKHU aHMKIa0 OJIMIN YYyH 3ca KyHHIard Xojarra 3THOOp

KapaTuil 3apyp, (2K)

OMOPEAKTOPHUHT JI€BOpIapu MaTepUAITMHUHT HCCHUKJIIUK

Qyp1= Qyp * 24 36-107° (7)
Ooynna: (5) Ba (6) gopmynasiap OpKanu CYTKAaHHHT XapopaT MablyM japaxa OKOpu Oyiran
XOJIaTIapu/a GHOPeakTOpaH HyKaTHIAETTaH NCCHKINK MUKJIOPHHH aHUKIA0 OJIMII MyMKHH. YpTa
XHUco0ra HMITKK ypTada HCCUKIMKHU HYKOTUIIHYU KyWHarnya aHuK/1a0 oIl MyMKHUH:
Q}'on’q = (Q_}'.b.l+ Q}'.bjfz- (8)
Vpra Ocué MKINM IIApOUTHIA KHMUMK KyBBATIM OMOra3 KypHIMAIapuia OpraHHK
YUKUHAWIAPHA KalTa WIUIOB OepuIlla MIUIATUIAJAUTaH Typjapura aHa’pod xapaéHHU MYTaJauil
KEUMIIM HUCOATaH KaM BakKT MIUIOB OEpuIl YYyH KyIIMMYa SHeprus tajnad eTuiu €Ku yJIapHu
HUCOAaTaH y30K BakT (epMeHTATHHs >KapaCHIAPUHUHT JAaBOMUUIMTU cabalnu amanmuérra KeHr
KYJUTaHHJIManIu.

Xyaocanap. Kuumk KyBBaTnu Ouora3z KypuiManapuia KyHAAJIUK XaXkM OWPIUTHAArd
OpPraHMK YMKUHAWJIAPHUHT MUKJOPUHU XHCOOaNl 3apypartu OyiraHu OuinaH Oupraiukia yjiapaaria
MabJIyM KHCMHTa aHa’poO >kapa€H METaHOTEHJApWHU HIUIAIIMHE HWHOOATra ONu0 yIapHUHT
apaéHra aJlanTalusacy BaKTH XaMmJla XapopaT PeKMMUHU HHOOATra oiu0 MYKU CUPTUTa KOHBEKTHB
UCCUKIUK Oepuill KOWA(PGUIMEHTHHH, acOCHl IMIMHAPCUMOH YpTa KUCMUJATH HWYKH CHPTH
103acH/Iarl KOHBEKTHB MCCHUKJIUK Oepull KoWd()(PUIMEHTUHHU, MAacTKU KECUK KOHYCCHUMOH
KHUCMHUHUHT WYKU CUPTHJIATM KOHBEKTHUB MCCHUKJIMK OEpUIl KOMIPPHUIMEHTHHN XucoOnail Tanadu
KYWWIIH.

IOxopuaarunapaan Tamkapu KMYUK KyBBaT/Id OMOTa3 KypHUIMaTapUHUHT KyHAATUK WHFHINO
KOJaJWraH OpraHuK UMKUHIWIAP XAKMHHHM XHcOOJalra KyHAadUK HOKJIQJaHUraH OpraHuK
YUKUHAN MHUKIOpPHIAaH Kenud YuKuO amanra OmmiIafu, akc xoifa OyHmail KypuiMaaapHU
WIUTATHINA WKTHCOAWWA caMapacd KECKMH TymHO KEeTUIM MyMKHH. Kuumk KyBBaT/In
OuopeakTopiapHUHT (QoHJanM Wl XaKMU OpPraHMK YHKUHAWIAP TYIUIAHUII >KOWIapuaaru
SMUIUMHUOJIOTHK- SKOJIOTUK MyXUTHH MyBO(UKIamTrpuiira Kapatuiauimu mapt [10, 11, 13;]. Arap
MOJIXOHA OpTraHUK YMKWHIWIAPUTa aHa’po0d WIUIOB OepHIla MOJUIAPAAH CYTKAIWK OJNMHAETTaH
OpraHMK YWKHH]IM Ba MOJUIap COHU HMHOOATra OJWHUIIM EKM TOBYKXOHAQJard TOBYKJIapJaH
KYHJQJIMK OJIMHAETTaH OPraHuK MOJIa MUKIOPHIaH KeIHO YMKUIHIIH IIapT.
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TexHmnka, Texnoaorus u obopysobaHue

TaxmuuiapuMu3gaH  MOJIXOHA — YMKMHAWIADHHM — aHa’poO  Oepuml  KWYMK  KyBBaTHHU
KypUWJIMaJapuHU UCCUKJIUK OalaHCH MOJCIWHU KWJIHMII Ba KOHCTPYKTHB JKMXATIaH HILJIATHIITa
KyJaiJMKHA ~ OPTTHPHII  HWKTHCOOWH  caMapaJOpJuTrMHH  OPTTHPHII  y4yH  yJapHH
TAaKOMHJUTALITUPHII XaM/1a TapaMeTpIIapUHU acOCIIAIIHU Tajnal ATUIaau.

Knunk KyBBaTim Onoras KypuiMalapuaaH OJIMHAAWTaH Ouora3 cudartd Ba OPraHUK YFUT
MUKJIOPH yJIapHUHT XapopaT napaMeTpiIapuHu ONTUMAILTAIITHPHUINIATH ACOCUN KYpCaTKUUIApUHU
aHMKIa0 onuIn Kepak Oymaau, OyHma, OMOPEAKTOPHUHI IOKOPH KECHK KOHYCCHMOH KHCMH,
CHJIMH/IPCUMOH Ba TAaCTKM KECHK KOHYCCHMOH KHUCMH CHUPTUIArd KOHBEKTHUB HCCHKIMK OepuII
koeunmeHTHHN Xucoban 3apyp.
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