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УДК 621.01 
ЭФФЕКТИВНОСТЬ КОНСТРУКЦИИ КОНУСНОГО ДВУХБАРАБАННОГО 

СЕПАРАТОРНОЙ МАШИНЫ 

Жураев Д.Д.  

 Навоийский государственный горно-технологический университет. 
Аннотация. В статье анализируются устройство, технические характеристики и принцип действия 

сепараторной машины, предназначенной для разделения хлопковой рушанки на фракции. Предложена 
эффективная конструктивная схема конусного двухбарабанного сепаратора для фракционирования рушанки 
хлопковых семян. Отмечены отличительные особенности конструкции, позволяющие повысить 
эффективность извлечения ядра из семян хлопчатника. 

Ключевые слова: хлопковые семена, рушанка, сепаратор, конический, билы, барабан, сетчатый, шаг, 
пластинка, эффект. 

 
KONUSSIMON IKKI BARABANLI SEPARATOR MASHINASI 

KONSTRUKSIYASINING SAMARADORLIGI 

Jo‘rayev D.D. 

Navoiy davlat konchilik va texnologiyalar universiteti. 
Annotatsiya. Maqolada paxta rushankasini qismlarga ajratish uchun seperator mashinasi konstruksiyasining 

tuzilishi, xususiyatlari va ishlash prinsipi tahlil qilingan. Paxta chigiti rushankasini qismlarga ajratish uchun 

konussimon ikki barabanli separator mashinasining samarali konstruktiv sxemasi tavsiya etilgan. Paxta chigitidan 

yadroni ajratib olishning samaradorligini oshirish imkonini beradigan konstruksiyaning o‘ziga xos tomonlari 
ko‘rsatilgan. 

Kalit so‘zlar: paxta chigiti, rushanka, separator, konus, lapatkalar, baraban, to‘r, qadam, plastinka, samara.  

  

EFFICIENCY OF THE DESIGN OF A CONICAL DOUBLE-DRUM SEPARATOR 

MACHINE 

Juraev D.D. 

Navoi state mining and technological university. 
Annotation. The article analyzes the design, technical characteristics, and operating principle of a separator 

machine intended for the fractionation of cotton linter/hull mixture (rushanka). An effective structural design of a 

conical double-drum separator for the fractionation of cottonseed linter/hull mixture is proposed. Distinctive design 

features that allow for an increase in the efficiency of kernel extraction from cottonseed are highlighted. 

Key words: Cotton seeds, rushanka, separator, conical, beaters, drum, mesh, step, plates, effect. 
 

Анализ конструктивных особенностей сепараторов. Семеновесная машина для 
разделения рушанки масличных семян, состоящая из аспирационного устройства, рассева с 
приемником, решетной частью и днищами, и многоканальной аспирационной вейки, 
снабженной вентилятором и устройством для выпуска продукта, при этом с целью 
повышения производительности и эффективности отбора ядра, уменьшения обмасливания 
лузги и лузжистости ядра, аспирационное устройство имеет наклонно расположенный 
пневмоканал с приспособлением для регулирования воздушного лоток, а рассев 
снабженвертикальной перегородкой, установленной под приемником и разделяющей 
решетную часть по длине корпуса на две секции, под одной из которых установленных 
дополнительные решетные полотна [1]. 

Основным недостатком данной конструкции является низкая четкость отделения 
лузги от ядра семян, низкая производительность машины.  

Сепаратор для разделения рушанки хлопковых семян, содержащий два совершающих 
возвратно-поступательное движение ситовых корпуса, воздухораспределители для поддувал 
воздуха под сита, расположенные над последними отсосы и осадочную камеру, при этом с 
целью повышения эффективности сепарирования, сепаратор снабжен вращающимися 
ворошителями, установленными внутри отсосов, и направляющими козырьками 
закрепленными в осадочной камере, а воздухораспределители выполнены коническими с 
регулируемой продольной щелью и установлены против входного сечения отсоса верхнего 



Техника, технология ва жиҳозлар 

 

“Фан ва технологиялар тараққиёти”      Илмий–техникавий журнал          №5/2025         23 

ситового корпуса с его нижней стороны, при этом нижняя часть указанного отсоса имеет 
гелескоппическую посадку [2]. 

Недостатком известного устройства является сложности конструкции, а также низкая 
производительность. Кроме того, значительное количество частиц ядра, семян в отходах, 
приводящие к снижению эффекта сепарирования. 

Другая конструкция биттер-сепаратора состоит из двух частей: в первой части в двух 
параллельных медленно вращающихся перфорированных цилиндрических барабанах соосно 
расположенными в барабанах быстровращающимися валами с билами происходит 
выбивание ядра из разрезанных семян и шелухи, а во второй части на сотрясательном сите 
происходит разделение ядра и шелухи. Обе основные части машины смонтированы на общей 
раме [3].  

Основним недостатком данной конструкции сепаратора также является низкий  
эффект сепарации и низкая производительность машины.  

В диэлектрическом сепараторе [4], содержится загрузочный бункер с питателем, 
скатную доску и направитель, установленные с возможностью подачи обрабатываемого 
материала на диэлектрический барабан, на поверхности которого выполнены канавки, вдоль 
которых с возможностью контактирования с очистной щеткой размещены электроды в виде 
чередующихся проводов противоположной полярности, под которыми установлен приёмник 
продуктов разделения, при этом очистная щетка выполнена составной в виде насаженных на 
приводной вал резиновой внутренней втулки и надетой на нее внешней втулки, снабженной 
щетками, а каждая канавка между электродами разделена на ячейки, выполнение в форме 
дуги в сечении вдоль канавки. Основным недостатком данного устройства является низкая 
производительность сепарации семян хлопка, а также известная конструкция не позволяет 
его использование для разделения рушанки хлопковых семян [5, 6].  

Эффективная схема сепаратора. Для увеличения эффективности разделения 
рушанки хлопковых семян при высокой производительности была совершенствована 
конструкция отдельных элементов сепаратора для разделения рушанки хлопковых семян.  

Сущность конструкции заключается в том, что в конструкции сепаратора для 
разделения рушанки хлопковых семян (Биттер сепаратор), содержащий горизонтально 
установленные два вращающегося сетчатых барабанов, внутри которых проходят бильные 
валы с укрепленными на них билями (Рис. 1). Бильные валы установлены эксцентрично к оси 
барабанов вращаются в противоположном направлении. Под барабанами находится сито, 
под которым имеется наклонный сплошной поддон для вывода из машины прохода через 
сито, который движется возвратно-поступательно в направлении движения рушанки. При 
этом сетчатые барабаны выполнены в виде усеченного конуса, причём большое его 
основание находится в начале подачи рушанки. Диаметры оснований усеченного конуса 
имеет соотношение: 21 3,1 DD =  (где, D1, D2 - соответственно диаметры больщого и малого 
оснований). Причем, шаг между бильними пластинками по ходу транспортировки рушанки 
выполнен увеличивающимся. Соотношение шага между начальным и конечными бильними 
пластинками имеет соотношение: tk=1,3t1 (где, t1, tk – шаг между бильными пластинками в 
начальной зоне и шаг между бильными пластинками в конечной зоне). Это обеспечивает 
необходимое разделение рущанок хлопковых семян по всей длине конических сетчатых 
барабанов. Следует отметить, что по ходу перемещения рушанки их количество уменьшается 
за счет выпадается через сетки разделенных рущанках. Кроме того, конусность сетчатого 
барабана эффективно будет транспортировать оставшиеся рушанки за счет дополнительной 
осевой силы. При этом билы установлены на валу рядами с чередованием бильных пластин 
по горизонтали и вертикали. Кроме того, отверстия сеток барабанов разделены на три 
участка, различающимся размерами отверстий сеток, эти размеры отверстий уменьшаются от 
начала к концу барабана. Следует отметить, что привод сепаратора включает один  



Техника, технология и оборудование 

 

“Развитие науки и технологий”         Научно–технический журнал              №5/2025          24 

 

 
Рис. 1. Конический двухбарабанный сепаратор для разделения рушанки хлопковых семян. 
 
электродвигатель и все рабочие органы получают соответствующие движения от общего 
электродвигателя [7, 8]. 

Зазоры между концами бильных пластин и сетчатыми барабанами остаются 
неизменными, так как вершины бильных пластин образуют также коническую поверхность 
по длине сетчатого барабана.  

Конструкция сепаратора для разделения рушанки хлопковых семян состоит и корпуса 
1, установленные горизонтально два вращающихся сетчатых барабана 2, внутри которых 
проходят бильные валы 3 с укрепленными на них билами 4. При этом бильные пластины 
лопатки 9 установлены продольно и поперечно с чередованием рядами на бильных валах 3. 
Сетчатые барабаны 2 выполнены ввиду усеченного конуса. При этом по длине барабана 2 
отверстия 5 выделены тремя участками, которые различаются размерами отверстий, 
уменьшаются от начала к концу барабанов 2. 

При этом большое основание сетчатого барабана 2 находится в начале подачи 
рушанки. Диаметры оснований усеченного конуса имеет соотношение:  

D1 = 1,3 D2                                 (1) 
где, D1, D2-соответственно диаметры больщего и малого основания сетчатого барабана 2.  

При этом били 9 установлены на валу 3 рядами с чередованием бильных пластин 9 по 
горизонтали и по окружности сечения барабана 2. Зазоры между концами бильных пластин 9 
и сетчатым барабаном 2 выполнен одинаковыми по всей его длине, то есть концы бильных 
пластин 9 также образуют форму усеченного конуса. Шаг между бильными пластинками 9 
по длине вала 3 выпольнены увеличивающимся, и имеет соотношение:  

12 3,1 tt =
      

(2) 
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где, t1, t2 – соответственно шаг между бильными пластинками 9 в начальной зоне и 
шаг между бильными пластинками 9 в конце вала 3. 

Под барабанами 2 установлена вытряхивавшее сито 8, совершающий возвратно-
поступательное движение посредством рычагов 7. Все рабочие органы сепаратора получают 
движения от одного электродвигателя. В выходной зоне имеется выгружающий лоток 6. 

Конструкция работает следующим образом. Рушанку подают в оба барабана 2 
параллельно. Внутри медленно вращающихся барабанов 2 (2 об/мин) рушанки подвергается 
интенсивному воздействию пластинчатых лопаток 9 бил 4, при которых высвобождается 
ядро из разделённых на шелушительных хлопковых семян. Учитывая, что пластинчатые 
лопатки 9 развёрнуты на угол 400 по отношению к оси вала 3, происходит 
транспортирование рушанки вдоль барабана 2. Следует отметить, что за счет выполнения 
сетчатых барабанов 2 в виде усеченного конуса происходит интенсивное перемежение 
разделенных рушанок по всей его длине. Кроме того, установка бильных пластин 9 с 
увеличивающимся шагом ликвидирует уплотнение транспортируемых рушанок по длине 
барабанов 2. При этом разделение рушанок по ходу их перемещения вдоль вала 2 и их 
выпадение через отверстий 5 сеток барабана 2 происходит интенсивно, так как количество 
рушанок по ходу их транспортирования постепенно уменьшается. Это приводит к 
увеличению эффективности высвобождения ядра из разрезанных хлопковых семян. 
Отделенное ядро и мелкая шелуха идут проходом через отверстия 5 сетки барабанов 2 и 
попадают на вытряхивающее сито 8, а сходом из барабанов 2 идет крупная шелухи. 
Выполнение барабанов 2 в виде усечённых конусов ликвидирует их забой и уплотнение во 
всех трех зонах выделения ядер и мелкой шелухи через отверстия 5. То-есть, в первой зоне 
выделяются более крупные ядра и шелуха, а в третьей зоне более мелкие ядра и шелуха. 
Встряхивающее сито 8 (площадью 2,7м2), расположенное под барабанами 2, получает 
возвратно-поступательное движение (250 колебаний в минуту) от двух эксцентриков, 
сидящих на главном валу (на рис. не показаны) машины. 

Особенностью сепарирования ядра и шелухи на встряхивающемся сите 8 является то, 
что частички шелухи благодаря подпушку сцепляются в комочки и идут сходом с сита 8 
далее в шнек шелухи. Ядро идет проходом и попадает на поддон, далее в шнек ядра.  

Конструкция позволяет увеличение эффективности, высвобожденные ядро из 
разрезанных на шелушительных хлопковых семян, выделения, дальнейшего их 
транспортирования в сепараторе.  

Выводы. Разработана новая эффективная конструктивная схема двухбарабанного 
сепаратора для разделения рушанки хлопковых семян. В конструкции определены 
эффективные способы разделения рушанки хлопковых семян на фракции и приведены 
рекомендуемые параметры. 
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TRANSFORMATORLARNING ISHLASH JARAYONIDA TEMPERATURA 

XARAKTERISTIKALARINING TAHLILI 

Tog‘aymurodov S.Z. 
Navoiy davlat konchilik va texnologiyalar universiteti. 

Annotatsiya. Maqolada transformator magnit o‘zaklarining temperatura xarakteristikalari yoritilgan. 
Temperaturaning magnit o‘tkazuvchanlikka, histerezis, Curie nuqtasi va yo‘qotishlariga ta‘siri eksperimental va 
nazariy jihatdan tahlil qilinadi. Olingan natijalar transformatorlar samaradorligini oshirishda muhim ahamiyatga ega.

  

Kalit so‘zlar: harorat, histerezis maydon, magnit induksiya, Curie nuqtasi, ferromagnit holat, nanokristall 

materiallar, temperaturaviy barqarorlik, spinlar, tashqi magnit maydon, optimal material 

 

АНАЛИЗ ТЕМПЕРАТУРНЫХ ХАРАКТЕРИСТИК В ПРОЦЕССЕ 

ЭКСПЛУАТАЦИИ ТРАНСФОРМАТОРОВ 

Тогаймуродов. С. З. 
Навоийский государственный горно-технологический университет. 

Аннотация. В этой статье будут рассмотрены температурные характеристики магнитных 
сердечников трансформаторов. Влияние температуры на магнитную проницаемость, гистерезис, точку 
Кюри и потери анализируются экспериментально и теоретически. Полученные результаты важны для 
повышения эффективности трансформаторов.                                                                                     
  

Ключевые слова: температура, поле гистерезиса, магнитная индукция, точка Кюри, ферромагнитное 
состояние, нанокристаллические материалы, температурная стабильность, спины, внешнее магнитное поле, 
оптимальный материал. 

 

ANALYSIS OF TEMPERATURE CHARACTERISTICS IN THE PROCESS OF 

OPERATION OF TRANSFORMERS 

Togaymurodov S.Z. 

Navoi state university of mining and technology. 
Abstract. In this article, the temperature characteristics of the magnetic cores of transformers will be 

considered. The effect of temperature on magnetic permeability, hysteresis, Curie point, and losses are analyzed 

experimentally and theoretically. The results obtained are important for improving the efficiency of transformers.  

 Keywords: temperature, hysteresis field, magnetic induction, Curie point, ferromagnetic state, nanocrystalline 

materials, temperature stability, spins, external magnetic field, optimal material. 
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