BUXORO
TJ DAVLAT
l TEXNIKA
: UNIVERSITETI




Taxpupuam xativamu paucu:
CHIJUKOBA C.F. -
Byxopo naBaaT TeXHUKAa YHHBEPCUTETH PEKTOPHU
Myoeunu:
HU3AMOB A.Bb. -
ByxITY naMuii uuiiap Ba HHHOBalusuIap 6yiin4a npopexkTopu
Taxpup xaiivamu:
MYKHAMOB K.M. — V3P ®A axanemuru (Y3MVY)
JKAJHUJIIOB A.T. — V3P ®A axagemuru (TomkenT kumé-texuonorust MTH)
HEIT'MATOB C.H. — V3P ®A akanemuru (“Dan Ba Tapakkuét” JJYK)
BAXOIMPOB F.A. — 1.0.1., npodeccop, Y3P @A Gomr uimuii KoTHOH
XAMUJIOB 0.X. — uxrucon dannapu gokropu, npodeccop (byxAV)
KAJINIIOB T.K. — uxrrcon pannapu noxkropu (DSc), npodeccop (TKTHN)
MNAPJAEBA M. — ByxITY &émnap macananapu Ba MabHaBUH-Mabpuduil uiniap
Oyitnua OupuHuM npopexTopH, pancada annapu nokropu (DSc)

XOKHUEB A.X. — yKyB uiuapu 6yitnua npopekrop, texauka ¢.¢.x. (PhD)
CAUNJOB C.B. — byxopo JITY monus Ba UKTHCO HILTapH OYHNYa IPOPEKTOPH
KYPBOHOB XK.M. — texnuka ¢annapu gokropu, npodeccop (Camapkang MCH)
AJIM30B B.3. — Texunka pannapu goktopu (DSc), mapodeccop, Y3PDA YHKU
ACTAHOB C.X. — pu3uka-mareMaTrka (aHIapu J0KTOpH, Ipodeccop
PAXMOHOB X.K. — TexHuKa (angapu T0KTopH, npodeccop
BOXHAOB M.M. — TtexHuka ¢aHmapu JOKTOPH, Ipodeccop
KVYPAEB X.®. - Texuuka (aHnapy I0KTOPH, Podeccop
CAJYJIJIAEB H.H. - rexauka ¢annapu goxropu (DSc), mpodeccop
MAXKHNAOB K.X. — Texnuka danmapu J0KTopH, mpodeccop
D®O3UJIOB C.®. — TexHuka hamiapu JOKTOPH, Ipodeccop
HUCABAEB U.B. — TexHuka Qaniapu JOKTOpH, Mpodeccop
ABAYPAXMOHOB O.P. — texuuka (hanmapu J0KTOpH, npodeccop
TF'A®YPOB K.X. — texnuka ¢annapu gokropu (DSc), mpodeccop
XAMJIAPOB A.A. — Texuuka pannapu gokropu (DSc), 1onent
JKVYPAEB ®.V. — Texuuka pannapu goxropu (DSc), mpodeccop
MYPAJTOBA ®.P. — nenaroruka ¢annapu gokropu (DSc), mpodeccop
KYMAEB M.P. — ¢wusuka-maremaruka pannapu gokropu (DSc), mpodeccop
FOHYCOBAT.C. - ¢ancada danrapu moxropu (DSc), mpodeccop
BOBOEB A.U. — uxtrconuér dannapu HoM304u, mpodeccop
TYXTAEBA 3.111. — texunka dannapu gokropu (DSc), nmpodeccop
MAXMY OB M.K — texnuka anmapu qokropu (DSc), mpodeccop
XAMHUTOB P.P. — Texnuka pannapu gokropu (DSc), nmpodeccop
BO3OPOB F'.P. — texuuka dannapu qokropu (DSc), mpodeccop
BOJITAEB 3.U. — dusuka-maremaruka ¢annapu nokropu (DSc), mpodeccop
OJITUEB A.T. — texuuka dannapu nokropu, (DSc)
KAJINJIOB P.B. — texuuka damtapu nokropu (DSc), mpodeccop
MAXMYJAOB M.U. — texnuka pannapu noxropu (DSc), mpodeccop
MAKHNJAOBA H.K. — texuuka dannapu goxkropu (DSc), mpodeccop
AXMEJOB B.H. — texnauka ¢aunnapu gokropu (DSc), mpodeccop
MAXMYJOB P.A. — texnuka ¢annapu qokropu (DSc), mpodeccop
MMYJATOBA M.MN. — pusuka-matemaruka panmapu HOM3014, Ipodeccop
PAXMATOB HI.A. — negaroruka ¢annapu 6yiinda ¢ancada noxropu (PhD)
OUYMJIOB A.P. — texnuka annapu qokropu (DSc), noreHt
YPUHOB V.A. — nenaroruxa daunapu gokropu (DSc), mpodeccop
ITYJIATOBA C.Y. — texuuka dannapu nokropu (DSc), npodeccop
CAMMEBA HI1.X. — nenaroruka ¢anmapu gokropu (DSc), mpodeccop
TEINAEB M.X. — ¢pusuka-maremarnka ¢annapu goktopu (DSc), mpodeccop
XAHUTOB B.Y. — uxrucoauét dannapu nokropu (DSc), noneHt
XOKHEB .M. —texuuka ¢annapu gokropu (DSc), nonent
XAMHUTOB II.H. — ukTHCORUST (annapu gokropu (DSc), noueHT
30MPOB 3.X. — pancada dannapu nokropu (DSc), nouenr
HAP3UEB M.C. — texuuka ¢annapu gokropu (DSc), nonent
HAMA3OBA H./I:k. — ukrucoauét ¢annapu 6.¢.a. (PhD), momeHnT

Bowt myxappup: TYCTOB X.B. — kumé (annapu 10ktopu, nmpodeccop

Myxappupnap: Apruxoa M.M., Uctamosa I'.X.
Mycaxxux: bapakaena JI.D.

DAH BA TEXHOJIOTUAJIAP

TAPAKKHETH
UMW — TEXHUKABUIA KYPHAN

PA3ZBUTHUE HAYKHU U

TEXHOJIOI'U
HAYYHO — TEXHUYECKUIA XKYPHAN

Kypnan Yibexucmon mamoyom eéa
axoopom azenmauzu byxopo eunoamu
oowkapmacuoa 2014 iiun 22-
cenmaopoa Ne 05-066-connu zysoxnoma
ounan pyiixamea 0J1uUHZan

Mpyaccuc:
Byxopo oasnam mexnuka
YHUgepcumemu

Kypnan Yzbexucmon
Pecnyonuxkacu Bazupnap
Maxxamacu xy3ypuoazu OAK
Paécamununz 2017 tiun 29-
mapmoazu Ne239/5-connu Kapopu
ounaun ouccepmauuanap acocuii
USIMUTL HAMUIICATIADUHU YON
IMUW MAGCUA IMUTI2AH UAMUTL
Hawpaap pyuxamuza KUpUMui2aH.
2019 iiunoa Yzoexucmon
Pecnyonukacu OAK Paécamununz
Kapopaapu ounan Kaima
pyiixamoan ymrkazuizax.

Taxpupusam manzunu:

200100, Byxopo waxpu, K. Mypma3soes
kyuacu, 15-yii, Byxopo oasnam
mexHuKa yHugepcumemu
Ten: 0(365) 223-92-40
Daxkc: 0(365) 223-78-84
Dnexkmpon manzun:

E-mail: fantt jurnal@umail.uz

Kypnannunz myauk 31eKkmpon
eapuanmu dunan
https://journal.bmti.uz/

caiimu OpKaiu Manuiuid MyMKUH.

Yoy srcypnanoa uon smunzan
Mamepuannap maxpupusmHune éma
pyxcamucu3z mysiuK éKu KUCMAH 4on

IMURUWU MYMKUH IMAC.
Taxpupusamnunz puxpu myannugnap
dukpu dunan xap ooum xam moc
mywmacaucu Mymkun. Kypnanoa

Epumuizan mamepuaiiapHune
XAKKOHWIIU2U YUYH MAKOIATAPHUHL

Mmyanaugaapu ea pexnama odepysuunap
macwvynoupap.



mailto:fantt_jurnal@umail.uz
https://journal.bmti.uz/

MYH/JIAPUKA-COAEP/KAHMHUE-CONTENT

Juraev D.D. Methodology for calculating the angular vibrations of blades on a separator
machine rotor and developing its mathematicalmodel. .. ............................... 4
Maxmudov B.M., Abdulxayev A.A. Comparative analysis of solar collectors for drying
SYSERITIS .+ o v v ot e et et et e e e e e e e e e e e e e 8
Bbu6yros H.C., XampaeB X.X., CamanoBa H., bBakaesa III. OcHoBHBIe TpeOOBaHUS K
PACUCTY JETATCH MAIIIHH . . . . o o\ e ot e et e e e e e e e e et et e et et et et et i eieeans 16
Kypaes I.J0. DPheKTHBHOCTh KOHCTPYKIIMH KOHYCHOT'O IByX0apaOaHHOTO cenapaTopHOi
£ 10007050 (T 22
Tog‘aymurodov S.Z. Transformatorlarning ishlash jarayonida temperatura xarakteristika-
larining tahlili ... ... ... 26
Muminov R.O., Tuxtaev B.1., Turabov X.Sh., Kushimov F. Skvajinalarga o‘rnatilgan
ankerlarning kinematik parametrlarini hisoblashning ilmiy asoslari. . . ..................... 30
Jo‘rayev F.O¢., Saidova G.K. pushta olgichli universal qurilma parametrlarining uning ish
ko‘rsatkichlariga ta’sir. . . .. ..ottt 35
Xaouo6oB @.10., Pamazonos A.Y., Axmenos 0., IOcynos ®.®. KoncrpyupoBaHnue
MTOBEPXHOCTEH METOJJOM F€OMETPHUECKUX MPEOOPAZOBAHMM; . « « . o v v e e e a 40
Bo3apos 0.0., Mup3aes C.3. KoHTppOTOpHBIi rupoarperar ¢ peakTUBHBIM U aKTHBHBIM
PAOOUMMUE KOTIECAMEY . . . ¢ e vt e et e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e et e e e et e et e 44
Kayumov U.E.,Djurayev R.U., Pardayeva Sh.S. Yuqori changalangan muhitda ishlovchi kar-

er avtosamosvallarining ichki yonuv dvigatellariga chang zarrachalarining ta’sirini tadqiq etish | 54

XakumoB A.A., UcomuannoB A.C. [Ipecnan TuHaMUKaCHHUHT MyCTaXKaMJIMKKa TabCUPUHU
TAMKUK OTHIIL . . o o v oot et e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 61
Anoaarosa II1.7K, ®o3uin0B C.®, ®o3uios X.C. Tapkubuia a30T cakjiaraH MeTakpuiar mo-
JTUMEpPIapHU CHHTE3 KUJIMII Ba YIApHU aHTUKOPO3UOH MpucaTKaizap cudaTiaa Ky UTaHUINIIH . 66
Mixliyev O. A., Nabiyev A.A., Yorboboyev R.Ch., Ro‘ziyev I.X. Mahalliy talk-magnezit

minerali fraksiyalarining fizik-mexanik, kimyoviy va dispers tarkibini o‘rganish .. ... ........ 72
Obitov N.M. Ikkilamchi alyuminiy-magniy qgotishmalarining istigbollari . .. ............... 77
Djalilov.A.T., Karimov M.U., Ismailov F.S, Ismailova X. Dj. Polikarboksilat asosidagi
go’shimchalarning beton qorishmalariga fizik-mexanik ta’sirt. .. ......................... 84
Tojiyev O.0. Yuqori karbonatli terrigen qatlamlarda kislotali ishlov berish uchun yaratilgan

kislota kompozisiyasini tarkibini sinashusullari . .. ... .. .. .. .. . . . 89
Khujakulov A.F., Abdullaeva Sh.Sh. Comparative analysis of the quality of raw materials and
products in the production of road bitumens . . . .. ...ttt 94
Toshboyev S.0¢., Axmedov V.N., Panoyev E.R. Gazlarni aminli tozalash jarayonida hosil
bo‘ladigan ko‘pikka turli xildagi ko‘pik so‘ndirgichlarning ta’sir etish xossalari............. 100
Abdulloyev H.R., Panoyev N.Sh., Safarov J.A. Og‘ir geksan fraksiyalarining gaz xromato-
mass-spektral tahlili . . ... ... ... . 106
Axmenosa O.b., Mycragoes B.JK., Katomos A.LLl. Karanutuk pudopMuHr xapaéau

pereHepaTop KypuUIMacCHIa YHEPTHUS TEKAMKOPIHKKA DPUIIMIT . o o . v v v et e et e e e e e 111
Hojiyev A.A., Nurqulov F.N., Djalilov A.T. Vermikulit va bazalt asosidagi issiqlik izolyatsion
polimer kompozitsion materiallarni tadqigetish. . . ........ ... ... ... ... ... ... ... ...... 117
Norboyev Q.M., Eshmuradova G.B., Tirkasheva M.N., Xursandov J.M., Toshpulatov

D.T., Tashpulatov X.Sh. Xona haroratida ligandlar yordamida qayta cho‘ktirish usuli orqali

gibrid MA | xFAPbI; perovskit kvant nuqgtalar sintezi hamda spektral tadqiqi . . .............. 122




Matkarimova U.U, Qutlimurotova N.X, Raxmatullayev F.N, O‘rolova Z.D, Gulyamov X.,
Xasanova N.X. p-Br fenilsirka kislotaning elektrokimyoviy sintezi . . ..................... 127
Egamnazarova F.D., Panjiyev U.R. Sintez gazidan yengil olefin qatori uglevodorod ishlab
chiqarishning asosiy parametrlariga faollashtirish bosqichidagi co bosimini ta‘sirini o‘rganish 131
Egamnazarova F.D., Panjiyev U.R. CO va H» aralashmasidan tanlangan katalizatorda yengil
molekulyar sintetik olefin uglevodorodlarni olish jarayoni texnologiyasi. . .................. 136
Ibragimova M.I., Amonov M.R. Paxta tolasi asosidagi matolarni trietanolamin bilan aminlash

va bo‘yalgan matoning koloristik xossalari .. ........... ... 141
Kadirxanov J., Urinov A.A. Development of composite materials for corrosion protection of

main gas and oil pipelines with increased chemical adhesion . ............................ 144
PaxumoB ®.D., bexos Y.C., Cadapona P.V. ['unpodobHas kKoMno3uus A CTPOUTEIBHBIX
MAaTEPUATIOB HA OCHOBE THIICA M €€ COCTAB . .« v v v v vt v et e et e et et e e e et e e e e eee e 150
Narzullayev B.A., Shirinov Sh.D., Djalilov A.T. Akril kislota asosida bioparchalanvchan
gidrogellar olish: suv yutish va saqlab turish shuningdek qishloq xo‘jaligi hamda ekologik
DArQATOTTIKKA 18 STTT. ettt et e et e bt e eneeenee 153

Maxmudov M.IL., Timirov X.N. Oqava suvlarni tozalashda aeratsiya jarayoni uchun faol

loyganing tarkibi, xususiyati va vazifasi .. .............. ... 161
A’zamov S.S. Reducing power loss using modern methods of squirrel-cage induction motors .. | 165
Safarov A.B., Jo‘raqulov A.X., Qo‘ziyev Z.E., Qahhorov M.M. Kombinatsiyalashgan
quyosh-shamol energetik qurilmalarining samaradorligini oshirish bo‘yicha olib borilgan ilmiy
tadgiqotlar tahlili . . ... ... . 169
Xabibov F.Y., Murodov K.J. Transport vositasi harakati mexanik energiyasini elektr

energiyaga aylantirish qurilmasining simulyatsiyamodeli . ............... ... ... ........ 175
Qo‘ldosheva F.S., Sharipov N.Z. Uzum danagidan moy olish jarayonida yuqori chastotali tok
maydonining ta’sir NAZATIYAST . .« o ¢ vttt ettt ettt et et 182
Sharipov N.Z., Gafurov K.X. Gilos danagidan moy olish jarayonini o‘ta yuqori chastotali tok
maydonida jadallashtirish . . . .. ... .. .. . e 187
Rakhmonov L.U., Toirov M. T., Nematov L.A. The influence of harmonics on the lifespan of

Lighting deviCes . . . ... .. 193

Shukrullaev J.O., Jo‘raev X.F. Mineral o‘g‘itlarni oqim harakatini tadqiq qilish jarayonining
statistik MOdell . . . . ..o 200
Botirova N.K. Ta’limiy platformalar va ulardan foydalanish imkoniyatlari................. 206
Samandarov L.R., Karimov S.Y. C++ va OpenCV yordamida Cu—Zn qotishmasi donalarining
eometrik tahlilini avtomatlashtirish . . .. ... ... . . . 209

Ergasheva X.B, Elmurodova A.S. Ozig-ovqat allergiyasi va rivojlanish sabablari . . ........ 215
To‘ymurodova Sh.Sh., Majidov K.X., Pardayev Sh. Baliqchilik uchun ozuqa yemlarining

xususiy tarkibi va teXnologivasi . . . ... v 220
Raxmonov Q.S., Ashurova Z.T. Dorivor o‘simlik xom ashyosidan olingan kukunlar

yordamidaunli mahsulotlarining sifatini oshirish va va ozuqaviy giymatini yaxshilash......... 224
Kyaues H.11., MaxunoB K.X. MeBanap/a nekTHH MUKIOPUHH aHUKJIAII Ba YIApHUHT (DU3UK-
KUMUEBUHN XYCYCUSTIHAPHHM YPTAHUIIL . « o o o v ottt e et et et e e e et e eneen 232
Dehqgonova N.A., Majidov K.X. Paxta moyini rafinatsiyalash jarayonlarida zamonaviy

innovatsion texnologiyalarni qo‘llash va ularning matematik modelini ishlab chigish ... ... ... 237




IMokupos K.A., Kyp6anoB M.T. AHanu3 ocT€ONpOTEKTUBHBIX CBOMCTB XBOIIA [10JIEBOT0
(Equisetum arvense) n kpanuBbl n1ByaoMHou (Urtica dioica) B penentype xaeba kKak

c110c00a MOBBIMIEHUS €T0 HYTPUTHUBHOM HEHHOCTH . « ¢ . vt v vt te e e ettt eeeaaeenns 245
PaxmonoB K.C. TexHonornyeckue acreKThl MPOU3BOJICTBA MIIIEHUYHBIX COPTOB XJieba ¢

WCII0JIb30BAHUEM 3aKBACOK CIOHTAHHOTO OPOMKECHMS . « o v v v v v et e e e e e e e e eee e e 254
Nazarova L.X. Milliy non mahsulotlari . . .......... ... . .. 261

Xo‘jayeva MLE., Gafurova N.T. Yigiruvchilar maxsus kiyimi uchun mato tanlashda gazlama
namunalari xususiyatlarining tahlili......... ... ... ... .. . .. . . . . . . . . ... 266
Gulyayeva G.X., Musayev N.M., Mukimov M.M., Agzamova S.M., Karimova N.H. Yangi
tuzilishdagi ikki gatlamli trikotaj to‘qimalarini olishusuli . .............................. 275
Usmanova F.S., Tashkenbayeva T.B., Nabiyev N.D. Gidrofob xossa berishda maxalliy

appretlarni qo‘llash imkoniyatlarini tadqiqqilish . .. ...... ... .. .. ... ... ... ........... 280
Mardonov S.E., Sattarova N.N., Rahimova M.R. Shlyapkali tarash mashinasi

parametrlarining tola xossalariga ta’sirl ... ......... .ttt 285
HdycroBa @.X. IIprBobI MalIMH TEKCTUIBHON U JIETKOW MPOMBIIIIEHHOCTH . . . . oo e e . . 290
Gulyayeva G.X., Musayev N.M., Mukimov M.M., Agzamova S.M., Karimova N.H. Yangi
tuzilishli ikki gatlamli trikotaj to‘qimalarining fizik-mexanik xususiyatlar tahlili............. 294
Ismoyilovl.B, Qo‘ldoshev E.I, Ismoyilov F.B. Yangi vintli tozalagichning konstruksiyasi va

junni tozalash jarayoniga ta’sir etuvchi omillarning nazariy tadqiqi. ... .................... 299
Baxpugaunos M.C., Bexoynos L11.X. Vcrions30BaHue ynpyrux 3J€MEHTOB B MEXaHU3ME UTJIbI
TIBEIHOM MATIIHHDBI . « .+« ot et ottt e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e et e e e e 302
Saidova X.X. Selection of an effective processing technology in the manufacturing of

transformable clothing . . ... ... . ... . 308
Saidova X.X., Boymatova K.A.Ustki kiyimlarni tikish jarayonida hosil bo‘ladigan nugsonlar 314
Sabirova Z. A., Jumaniyazova R.F. O‘zbek milliy arxitekturasivamoda................. 318
Giyasova D.R. Aralash tarkibli ip olish texnologiyasi . ................................ 324
Mycupos 1. 3., Mupzaymugos A.llLl., Typaues b.J., [lapnaes b.Y. TeOpanysuu cupt
103aCHIary YUTHTIAPHUHT XAPAKATHHHI JUHAMUK TAXITIFITH .« . o v v v e e et e et e e ae e e 328
Toshpulotov L.I., Mardonov S.E. Ikki qatlamli matolar tuzilishini loyihalashda zamonaviy
kompyuter texnologiyalardan foydalanish . . .. ... .. ... .. .. .. ... .. 332
Hypo6oes P.X., Canumon H1.X., XynaiioepaueB M.P. Apanamn Tonanu un uniad YuKapuinaa
aparnamiMagaru ToJaTapHUHT XyCYyCUSTIapH Ba YIAPHUHT HUCOMI yIymmra O0FIUKINTHHA

VPTaHUIIT BA TAXJIIT KFUTHIIL. . . o o\ oo e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e et e et e et e et e et e ees 338
Temirova G.I. Mo‘ynali buyumlarni tayyorlashda polimer kompozitsyalardan foydalanishning
resurstejamkor usullari . . . ... ... .. 342
Tamken6aeBa T.b., Hurmaroa @.Y., Baxo6osa H.A. CuctemMHbIi moaxo K

MIPOEKTUPOBAHMIO (PYHKIIMOHATBHON OJI€XK/IbI TSl JIFO/IeH B MHBAJIMJIHBIX KOJIACKAX . . . . ... ... 349
Mamapu6os A.P., Paiiumkyso K.K., Ipaonos A.M.Ilaxtanu maiina ndnociuxiapaan
TO3aJIaII1a KO3UKYAIH-TUIAaHKAIM OapabaH MIIAHKAIAPUHUHT TABCUPH .« . o . ot v oo 360
Xamdullayeva S.0O. Zanjirli uzatma qadamining qayishqoq vtulka bikirligiga ta’sirini sintez

QLIS . o e 365
Atajanov A.B. Arrali jin kolosniklari ishchi gismining yeyilishini tadqiqetish. . ............ 368
Barakayeva D.F., Gafurova N.T. Energetika sohasida ishlovchilar uchun himoya kiyimini

ishlab chigish omillarini o‘rganish . . ........ ... ... . . . . . . . . . . . . . ... 374
Azimova ML.N. Ayollar oyoq kiyimi uchun mo‘yna qiyqimlari asosidagi polimer kompozitsion
paketlarning shaklbardoshlik xususiyatlarini tadqiqetish . ............................... 378
XynaiioepaueB M.P., OunnoB T.A., XampoeBa C.A., Hyp6oeB P.X. Tosa tapkubu Typinya
OyraH KOCTIOMOOIT MAaTOJAPHUHT MEXaHUK XOCCATAPUHUHT TAJAKUKOTH Ba TAXJIWIH . . . . . . .. .. 382




XynaiioepaueB M.P., OuniioB T.A., XampoeBa C.A., Hyp6oes P.X. Tona tapkubu Typinya
Oyarad KOCTIOMOOI MaTOJAPHUHT FUKMMJIAHMACIIUTY Ba XaBO YTKAa3yBUAHJIMTUHUHT Y3rapumn | 387
Kanannapos P.K. Pe3yabpTaThl TEOpETHUECKMX U SKCIIEPUMEHTAIBHBIX UCCIICTIOBAHUH . . . . . . . 391
Jpramos M. B3zauMoaeiicTBrE IEJIKOBOM HUTH C IIEHOBBIM MIPYTKOM IIEIKOTKAIKOrO cTaHka . | 398
Yangiboyev 1.B., Berdanov E.X., Axmedov M.X., Tuychiyev T.O. Mayda iflosliklardan

tozalash jarayonida kolosnikli panjarada paxta bo‘lakchalarining harakatini tahlili . .. ........ 404
To‘xtayeva Z.Sh., Abulova P.U. O‘smirlar kiyimlari uchun tanlangan matolarning

xususiyatlari tahlili . . ... .. . 409
Rajabova G.J. Apsaykling —hayotmazmuni..................uuuuiuuiineunununnno.. 416
Sayidova M.H., Pulatova S.U. Maxsus kiyim materiallarining termo-fizik parametrlarini

aniqlovchi omillar. . ... ... . 418

Canapos M.K., Py3meroB P.U., Tyiiuunes T.O., ABazmyparoB A.b., Mamapunos K.M.
Amnanu3 nokasaresniel KauecTBa BOJOKHA Ha ATanax TexHosoruueckoro npouecca [lloBorckoro

XJIOMOKOUUCTUTEITBHOTO 3ABOJIA .+« « « e e e et e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 423
Bo3oposa ®.M. [Ipemiaraemasi METOIMKA IPOBEICHUS SKCIIEPUMEHTOB Ha y3J1€ HOKKU HOBOM
KOHCTPYKIHU HIBEHHOM MAIITMHBL .+ . v v v vt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeee s 428
Azimova G.A. Mabhalliy aralash jun matolarining eksport salohiyati .. .................... 434
Rajabov A.L., Khamrayeva S.A., Nodirova M.N. Jun, jun—akril va jun—poliester iplarning

mexanik xossalarini giyosiy tahlil gilish 438

Gafurova N.T., Hikmatov N.I. Texnik oliy o‘quv yurtlarida zamonaviy ta’limning o‘ziga xos
XUSUSTYALLATT . . o ottt ettt e et e e e et e e e e e e e e e e e 444
Shalov D.J., Fatilloev Sh.F., Mavlanov B.A., Maxmudov R.A. Ipak qurti chigindisidan turli

bebaho baliglar yemini tayyorlashda va mineral o‘g‘it sifatidaqo‘llash................ 449
Raxmonov G*.F. Buxoro viloyati hududida mavjud ekoturizm obyektlarini o‘rganish va tahlil

QIS . L 452
Myxamendaes A.A., bBaxputannosa C.b. CpaBHUTENbHBIN aHATTU3 HEKOTOPBIX XapaKTepuc-

TUK IOPUCTOTO 3aMOJIHUTENS U3 IPOOJICHOIO aBTOKIABHOTO Ta300€TOHA .« . o\ v oo o 459
Samandarov L.R., Miratoyev Z.M. Binar tasvirlardagi yassi ob’ektlar konturlarining metrik
belgilarini ajratibolishusuli . . .. ... . . 466
Caupnona A.C., Daiizniuioesa H.b. Monepau3zaius Beiciiero o0pa3oBaHus, Kak BaKHBIN

(DAKTOP PABBUTHS HAYK. .+« ¢ o e ettt et et et ettt et e e e e e e e eeeeeennen, 478




Kumé Ba KuMEsuii TexHoaormnsiaap

IKKILAMCHI ALYUMINIY-MAGNIY QOTISHMALARINING ISTIQBOLLARI
Obitov N.M.

Navoiy davlat konchilik va texnologiyalar universiteti.

Annotatsiya. Hozirgi kunda materialshunoslik sohasida resurslarni tejash va ekologik tozalikni ta'minlash
muhim ahamiyat kasb etmogda. Shu bois, ikkilamchi metallarni qayta ishlash va ulardan yuqori sifatli materiallar olish
dolzarb vazifalardan biridir. Ikkilamchi alyuminiy va magniy qotishmalari avtomobilsozlik, aviatsiya va qurilish kabi
sohalarda keng qo ‘llaniladi. Ikkilamchi alyuminiy va magniy qotishmalarini qayta ishlash orqali resurslarni tejash va
atrof-muhitga bo ‘Igan ta’sirni kamaytirish muhim ahamiyatga ega.

Kalit so‘zlar: alyuminiy parchalari, qayta ishlash, saralash, texnologik jarayon, kamerali pech, legirlash,
zararli omillar, mexanik xususiyat, korroziyaga chidamlilik, salbiy ta sir.

MNEPCIHEKTUBbBI BTOPUYHbLIX AIFOMUHUEBO-MAT'HUEBbBIX CIIJIABOB
Oo6utoB H.M.

Haeouiickuii zocyoapcmeeHHblil 20PHO-MEXHON02UYeCKULL YHUBEPCUMEem.

Annomauus. B nacmoswee epems 6 obracmu mamepuailoseoeHusi 6adliCHOe 3HaueHue npuobpemaem
pecypcocbepescenue u obecnedeHue IKOJI02UHECKOU YUCmomsol. B cs13u ¢ smum, nepepabomra 6mopuyHblx Memaios
U NONYYeHue U3 HUX BbICOKOKAYECMBEHHbIX MAMEPUuanos sGIsemcs OOHOU U3 AKMyaibHblX 3a0ay. Bmopuunvle
ANIOMUHUEBbIE U MAZHUEBbLE CHIABbL WUPOKO UCNOAb3YIOMCSL 8 MAKUX OMPACISX, KAK A8MOoMOoOUIecmpoerue, aguayus u
cmpoumenvcmeo. Ilepepabomra 6mMoOpuyHbIX ATIOMUHUEEHIX U MACHUEBbIX CHIABO8 UMEEM GAdICHOe 3HAYeHue Oisl
IKOHOMUL PECYPCOB U CHUICEHUSL B030ELLCMBUS HA OKPYICAIOWYIO CPedy.

Knrwouesvie cnosa: anomunuesvle omxoowl, nepepabomiad, COpmuposKa, mexHoaI02ULeCKull npoyecc, KaMepHast
neus, Jecuposanue, 6peodHvie YaKmopvl, Mexanuieckue CEOUCmEd, KOPPOIUOHHASL CHOUKOCMb, HEe2AmueHoe
6030eticmale.

PROSPECTS OF SECONDARY ALUMINUM-MAGNESIUM ALLOYS.
Obitov N.M.

Navoi state university of mining and technologies.

Abstract. Currently, resource conservation and ensuring environmental cleanliness are of significant
importance in the field of materials science. In this regard, the recycling of secondary metals and obtaining high-
quality materials from them is one of the pressing tasks. Secondary aluminum and magnesium alloys are widely used in
industries such as automotive engineering, aviation, and construction. The recycling of secondary aluminum and
magnesium alloys is crucial for saving resources and reducing environmental impact.

Keywords: aluminum waste, recycling, sorting, technological process, chamber furnace, alloying, harmful
factors, mechanical properties, corrosion resistance, negative impact.

Alyuminiy parchasini saralashda uni aniqlash va qandaydir guruhga mansubligini belgilash
muhim ahamiyatga ega. Bunday yondashuv gimmatbaho kimyoviy yoki spektral tahlillarni
o‘tkazmasdan metall markasini aniqlashga va xomashyoni uning kimyoviy tarkibiga aniq yoki
taxminly mos ravishda saralashga imkon beradi. Eng ko‘p tarqalgan chiqindi guruhlari
quyidagilardan iborat: ichimlik va konserva uchun alyuminiy bankalar. Bu - eng ko‘p uchraydigan
chiqindi turidir. Bunday xomashyoning yagona kamchiligi tarkibida aralashmalarning yuqori
bo‘lishidir. Shu bilan birga, undan xuddi shunday mahsulotlar ishlab chiqarilishini hisobga olsak,
bu unchalik katta ahamiyatga ega emas.

Ozig-ovgat mahsulotlari bilan alogada bo‘lgan alyuminiy qozonlar, kosalar, bidonlar, oshxona
anjomlari va boshga buyumlar.

Qo‘llanilish sohasiga ko‘ra, metallning inson salomatligi uchun zararli bo‘lmagan
aralashmalarni o‘z ichiga olmaydigan qotishmalarga, ya’ni “oziq-ovqat alyuminiylari’ga
tegishliligini darhol aniglash mumkin [3].

Profil (burchaklik, I1-simon va boshqa) qurilishda, mebel ishlab chiqarishda va hokazolarda
qo‘llaniladi. Bunday profillar xuddi shunday maqgsadga mo‘ljallangan buyumlarga qayta ishlanishi
mumkin.

Kabel va boshqga elektrotexnika mahsulotlari esa eng toza kimyoviy turlardan biri hisoblanadi,
undagi aralashmalar miqdori minimaldir.

Ozig-ovqgat mahsulotlari uchun asosan o‘rash materiali sifatida ishlatiladigan folga.
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Eskirgan yoki ishdan chiqqan aviatsiya texnikasi detallari. O‘z xususiyatlari tufayli
gimmatbaho ikkilamchi xomashyo turlariga kiradi.

Prokatlash yoki boshqa turdagi alyuminiy mahsulotlarini ishlab chigarish jarayonida hosil
bo‘lgan kesmalar, girindilar, nugsonli buyumlar va boshqa qoldiqlar.

Qayta ishlash uchun, shuningdek, alyuminiy radiatorlar, avtomobil dvigatellari detallari,
maishiy texnika va motorli qayiqlar korpuslari, issiqlik almashinuvchilari, go‘sht maydalagichlar va
ishdan chigqan boshqa mahsulotlar ham yaroqlidir.

Alohida ta’kidlash joizki, alyuminiy eritish yoki qotishmalarini tayyorlash, shuningdek,
metallurgiya ishlab chiqarishidagi boshqa texnologik jarayonlar davomida hosil bo‘ladigan
alyuminiy, uning oksidlarini va ishqoriy metallarning birikmalarini o‘z ichiga olgan alyuminiy
shlaki ham qayta ishlanishi mumkin.

N e S U e R x
1-rasm. Ikkilamchi alyuminiy chigindilari

Chiqindi va xomashyolarni qayta ishlashga tayyorlash. Bevosita gayta ishlashga
kirishishdan oldin, xomashyo tegishli ravishda tayyorlanishi kerak. Birinchi bosqichda chiqindi turi,
kimyoviy tarkibi, rangi va boshga belgilar hisobga olingan holda saralash amalga oshiriladi,
shuningdek, begona axlat va boshqa metallarning parchalari olib tashlanadi. Ko‘pgina hollarda
chiqindilarning xususiyatlari vizual tarzda aniqlanadi va saralashning o‘zi qo‘lda bajariladi.
Saralashdan so‘ng xomashyo magnit separatorga tushadi, u yerda magnit yordamida vizual
tekshiruvda sezilmagan magnitlanishga qodir metallarning qoldiqlari olib tashlanadi [5].

Keyin esa bo‘laklash amalga oshiriladi, bu bir necha usulda bajarilishi mumkin: katta hajmli
elementlar uchun gilotinli qaychi bilan kesish va rotorli maydalagichlarda maydalash, yoki katta
hajmli chiqindilar, masalan, alyuminiy bankalar, bidonlar, baklar uchun presslash (paketlash va
briketlash). Bo‘laklash usuliga qarab, xomashyo briketlar, kukun, qirindi yoki tangachalar shaklida
gayta eritishga yuboriladi.

Konveyerli pechda 520°C gacha yoki rotorli pechda 615°C gacha qizdirilganda lak-bo‘yoq
qoplamalari olib tashlanadi, bunda alyuminiyning erish harorati taxminan 660°C bo‘lgani uchun
qattiq holatda qoladi. Metallurgiya korxonasiga keladigan yarimtayyor mahsulot tarkibida namlik,
moylar yoki emulsiya qoldiglari bo‘lmasligi kerak.

Qayta eritish va qo‘llaniladigan uskunalar. Tayyorlangan alyuminiy chiqindilarini
metallurgiya korxonalarida qayta eritish uchun bir nechta turdagi pechlar qo‘llaniladi: gaz yoki
elektr bilan isitiladigan statsionar kamerali pechlar, induksion tigelli pechlar, magnitogidrodinamik
generatorli statsionar pechlar, shuningdek, gorizontal yoki og'ish o‘qli aylanuvchi (barabanli)
pechlar. Oxirgi variant maksimal metallurgiya mahsuldorligini ta'minlaydi va alyuminiy
chiqindilarini qayta eritish uchun eng ko‘p qo‘llaniladi.

Barabanning aylanishi tufayli yuklangan xomashyo partiyasi deyarli darhol suyuq metall va
flyus qatlami bilan qoplanadi. Shuningdek, bunday uskunalar shlak hosil bo‘lishi, oksid parda erishi
va alyuminiy eritmasining tomchilab hosil bo‘lishi jarayonini nazorat qilish imkoniyatini beradi.
Qayta ishlash sifatiga flyusni to‘g‘ri tanlash katta ta’sir ko‘rsatadi. Flyus eritma bilan aloqa qilganda
suyuq holatga o‘tishi, keyin esa sochiluvchan holatga kelib, suyuq metall yuzasidan osonlik bilan
ajralib chiqishi kerak [6].
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I8 A . 4
2-rasm. Ikkilamchi alyuminiy chiqgindilarini saralash

Qayta ishlashning keyingi bosqichida mikser qo‘llaniladi. Bu yerda eritmaning kimyoviy
tarkibini kerakli parametrlarga yetkazishga yordam beradigan operatsiyalar, rafinirlash (begona
qattiq va gazsimon qo‘shilmalarning qoldiglarini olib tashlash) va modifikatsiyalash (quyma
tuzilishda mayda donali evtektik kremniy olish, bu metallning mexanik xususiyatlarini oshiradi)
amalga oshiriladi. Kimyoviy tarkibni to‘g‘rilash uchun alyuminiy asosidagi ligaturalar, rafinirlash
uchun argon yoki azot bilan puflash, modifikatsiyalash uchun esa oz miqdorda natriy yoki stronsiy
qo‘llaniladi. Tayyor mahsulot keramik yoki boshqa issiqqa chidamli filtrlar orqali qoliplarga
quyiladi [7].

Ikkilamchi xomashyoning qo‘llanilish sohasi. Ikkilamchi xomashyoni qo‘llash deyarli
birlamchi alyuminiydan tayyorlangan zagotovkalardan foydalanishdan hech ganday farq qilmaydi.
Olingan qotishma markasi va aralashmalar miqdoriga garab, uni quyidagi turdagi mahsulotlarni
ishlab chiqgarish uchun ishlatish mumkin:

» Ozig-ovqat mahsulotlari uchun idish va o‘rash materiallari.

e Har qanday turdagi listli, quvurli yoki sortli prokat.

e Aviatsiya sanoati, avtomobilsozlik, mashinasozlik va boshqa sohalarda
qo‘llaniladigan detallar.

Keng turdagi konstruksion va pardozlash qurilish materiallari.

Issiglik texnikasi uskunalari, isitish radiatorlari, issiglik almashinuvchilari.

Qozonlar, kosalar, bidonlar, oshxona anjomlari, yengil stullar va stollar hamda boshqa
ro‘zg‘or buyumlari.

Mebel elementlari va mebel furnituralari.

— Katerlar, qayiqlar, yaxtalar, laynerlar va boshqa suv transporti vositalarining korpuslari.

— Elektrotexnika mahsulotlari, kuchli va kuchsiz tok kabellari.

Qayta ishlash natijasida olingan mahsulot metallurgiya sanoatida nodir metallarni
qaytaruvchi, po‘lat ishlab chiqarishda oksidlovchini yo‘qotuvchi yoki boshqa metall qotishmalariga
legirlovchi qo‘shimcha sifatida ishlatilishi mumkin.

Alyuminiy xossalarini yaxshilash uchun quyidagi doshqa legirlovchi elementlar ishlatiladi:

= Berilliy — yuqori haroratlarda alyuminiyning oksidlanishini kamaytiradi.

= Bor — elektr o‘tkazuvchanligini oshirish va “tozalash” qo‘shimchasi sifatida kiritiladi. Bor
neytronlarni yutib, radiatsiyaning tarqalishiga to‘sqinlik qiladi [8].

* Vismut. Eruvchanligi past bo‘lgan metallar, masalan, vismut, qo‘rg‘oshin, qalay, kadmiy
alyuminiy qotishmalariga kesish orqali ishlov berishni yaxshilash uchun qo‘shiladi. Bu
elementlar yumshoq, oson eriydigan fazalarni hosil qiladi, bu esa qipiglarning sinuvchanligiga
va kesuvchi asbobning moylanishiga yordam beradi.

= Temir. Oz miqdorda simlar ishlab chiqarishda mustahkamlikni oshirish va sudraluvchanlik
xususiyatlarini yaxshilash uchun qo‘shiladi. Shuningdek, temir qolipga quyishda qolip
devorlariga yopishishni kamaytiradi.
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* Indiy. 0,05 — 0,2% qo‘shilishi alyuminiy qotishmalarini qarish jarayonida, aynigsa mis
miqdori kam bo‘lganda, mustahkamlaydi.

Biroq, ularning mustahkamlik ko‘rsatkichlari birlamchi qotishmalarga nisbatan pastroq
bo‘lishi mumkin. Shuning uchun ikkilamchi alyuminiy-magniy qotishmalarining mustahkamligini
oshirish muhim ilmiy va amaliy ahamiyatga ega.

Ikkilamchi alyuminiy-magniy qotishmalarining mustahkamligiga ta’sir etuvchi omillar bir
nechta bo‘lishi mumkin. Bularga quyidagilar kiradi:

v Kimyoviy tarkib: Qayta ishlangan materiallardagi aralashmalar va legirlovchi elementlarning
miqdori mustahkamlikka sezilarli ta’sir ko‘rsatadi.

v' Mikrostruktura:  Qotishmaning donachalari  hajmi, fazalarning tagsimlanishi va
dislokatsiyalarning zichligi mexanik xususiyatlarni belgilaydi.

v' Texnologik jarayonlar: qotishmani eritish, quyish, deformatsiyalash va termik ishlash usullari
uning mustahkamligiga bevosita ta’sir ko‘rsatadi.

Ikkilamchi alyuminiy-magniy qotishmalarining mustahkamligini oshirish uchun bir qator
usullar qo‘llanilishi mumkin:

Tozalash va legirlash: gayta ishlash jarayonida qotishmadan zararli aralashmalarni olib
tashlash va kerakli legirlovchi elementlarni aniq miqdorda qo‘shish orqali uning kimyoviy tarkibini
optimallashtirish mumkin. Masalan, kremniy, mis, rux kabi elementlarni nazorat gilish va sirkoniy,
skandiy kabi mayda donali struktura hosil giluvchi elementlarni qo‘shish mustahkamlikni oshirishi
mumkin [9].

> Mikrostrukturani nazorat qilish: qotishmani maxsus usullarda kristallash vaqtida sovutish
tezligini nazorat qilish, mexanik aralashtirish yoki ultratovush ta’sirini qo‘llash orqali mayda
donali va bir xil mikrostruktura hosil gilish mumkin. Bu esa qotishmaning mustahkamligini
sezilarli darajada oshiradi.

> Deformatsiyalash va termik ishlash: sovuq yoki issiq holda bosim ostida deformatsiyalash

(masalan, prokatlash, presslash) va keyinchalik to‘g‘ri tanlangan harorat va vaqt rejimida

termik ishlash (masalan, toblash, bo‘shatish, sun’iy qarish) qotishmaning mustahkamlik

chegarasini va qattigligini oshirishga yordam beradi.
> Kompozitsion materiallar  yaratish:  Ikkilamchi  alyuminiy-magniy  qotishmalarini
mustahkamlovchi tolalar (masalan, uglerod tolasi, keramika tolalari) yoki dispers zarralar

(masalan, karbidlar, oksidlar) bilan kompozitsiyalash orqali yanada yuqori mustahkamlikka

erishish mumkin. [7, 9].

Xulosa qilib aytganda, ikkilamchi alyuminiy-magniy qotishmalarining mustahkamligini
oshirish resurslarni tejash, energiya sarfini kamaytirish va atrof-muhitga ta’sirni kamaytirish
nuqtayi nazaridan muhim ahamiyatga ega. Yuqorida keltirilgan usullarni qo‘llash orqali qayta
ishlangan materiallarning sifatini yaxshilash va ularning qo‘llanilish sohasini kengaytirish mumkin.
Kelgusida bu borada olib boriladigan ilmiy tadqiqotlar yangi va samaraliroq texnologiyalarni ishlab
chiqishga xizmat qiladi degan umiddamiz.

Ikkilamchi alyuminiy va magniy qotishmalari sanoatning turli sohalarida, xususan,
transport, qurilish va elektronika kabi tarmoqlarda tobora ko‘proq qo‘llanilmoqda. Biroq, qayta
ishlangan materiallarning tarkibida turli xil aralashmalar bo‘lishi mumkin, bu esa ularning mexanik
va fizik xususiyatlariga salbiy ta'sir ko‘rsatishi mumkin. Shuning uchun ikkilamchi alyuminiy-
magniy qotishmalarini tozalash va ularga kerakli legirlovchi elementlarni qo‘shish (legirlash)
ularning sifatini oshirishning muhim bosgqichidir.

Tozalashning ahamiyati [10]. Ikkilamchi alyuminiy-magniy qotishmalarida uchraydigan
asosiy zararli aralashmalarga temir (Fe), kremniy (Si), mis (Cu), rux (Zn) va boshga metallar kiradi.
Bu elementlarning haddan tashqari miqdori qotishmalarning quyilish  xususiyatlarini
yomonlashtirishi, korroziyaga chidamliligini pasaytirishi va eng muhimi, mustahkamligini
kamaytirishi mumkin. Shuning uchun qayta ishlash jarayonida bu aralashmalarni samarali ravishda
olib tashlash zarur.
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Tozalashning bir nechta usuli mavjud:

e Mexanik tozalash: Bu usulga yirik mexanik qo‘shilmalarni ajratish, maydalash va saralash
kiradi. Bu dastlabki bosqich bo‘lib, keyingi tozalash usullari uchun materialni tayyorlaydi.

e Metallurgik tozalash: Bu usul yuqori haroratda eritish va maxsus reagentlar (flyuslar)
qo‘shish orqali amalga oshiriladi. Flyuslar zararli aralashmalar bilan reaksiyaga kirishib, shlak
hosil giladi va eritmadan ajratiladi. Vakuum ostida qayta eritish ham ba'zi zararli elementlarni
(masalan, gazlarni) olib tashlashga yordam beradi.

o Elektrolitik tozalash: Bu usul yuqori tozalikdagi alyuminiy olish uchun samarali hisoblanadi.
Eritilgan tuzlar elektrolit sifatida ishlatiladi, bunda anod sifatida iflos alyuminiy va katod
sifatida toza alyuminiy ishlatiladi.

Legirlashning roli. Tozalashdan so‘ng, ikkilamchi alyuminiy-magniy qotishmalarining
kerakli xususiyatlarini ta’minlash uchun ularga legirlovchi elementlar qo‘shiladi. Legirlash
qotishmaning mikrostrukturasini o‘zgartirish, mustahkamligini oshirish, qattigligini yaxshilash,
korroziyaga chidamliligini oshirish va boshqa foydali xususiyatlarni oshirish imkonini beradi.

Alyuminiy-magniy qotishmalarida eng ko‘p ishlatiladigan legirlovchi elementlarga
quyidagilar kiradi:

» Kremniy (S1): Quyilish xususiyatlarini yaxshilaydi va qotishmaning suyuqligini oshiradi.

» Mis (Cu): Mustahkamlik va qattiglikni oshiradi, lekin korroziyaga chidamliligini pasaytirishi
mumkin.

* Rux (Zn): Mustahkamlikni oshiradi va termik ishlov berish qobiliyatini yaxshilaydi.

» Marganets (Mn): Donachalarni maydalashga yordam beradi va korroziyaga chidamliligini
oshiradi.

» Xrom (Cr): Korroziyaga chidamlilikni oshiradi va yuqori haroratlarda mustahkamligini
saglashga yordam beradi.

= Titan (Ti): Donachalarni maydalashga yordam beradi va payvandlash xususiyatlarini
yaxshilaydi.

= Sirkoniy (Zr) va Skandiy (Sc): Mayda dispers fazalar hosil qilib, mustahkamlikni sezilarli
darajada oshirishi mumkin.

Legirlovchi elementlarning miqdori va nisbati qotishmaning maqsadiga va kerakli
xususiyatlariga qarab aniq belgilanadi. Zamonaviy texnologiyalar legirlovchi elementlarni yuqori
aniqlikda dozalash va qotishma tarkibini optimal darajada nazorat qilish imkonini beradi.

Ikkilamchi alyuminiy va magniy qotishmalarini qayta ishlash orqali resurslarni tejash va
atrof-muhitga bo‘lgan ta'sirni kamaytirish muhim ahamiyatga ega. Biroq qayta ishlangan
materiallarning tarkibida birlamchi qotishmalarda bo‘lmagan turli xil zararli omillar mavjud bo‘lishi
mumkin. Bu omillar qotishmalarning mexanik xususiyatlariga, korroziyaga chidamliligiga va
umumiy sifatiga salbiy ta'sir ko‘rsatishi mumkin. Shuning uchun bu zararli omillarni aniglash va
ularning ta’sirini minimallashtirish muhim vazifadir [5, 7]. Ikkilamchi alyuminiy-magniy
qotishmalarida uchraydigan asosiy zararli omillarni quyidagi guruhlarga bo‘lish mumkin:

1. Metall aralashmalari:

» Temir (Fe): Alyuminiy va magniyda eruvchanligi cheklanganligi sababli, temir intermetall
birikmalar hosil qilishi mumkin. Bu birikmalar qotishmaning mo‘rtligini oshiradi,
plastikligini kamaytiradi va sinishga chidamliligini pasaytiradi. Temir, aynigsa, quyma
qotishmalarning sifatiga jiddiy ta’sir ko‘rsatadi.

> Kremniy (Si): Yuqori miqdorda kremniy alyuminiy qotishmalarining qattigligini oshirishi
mumkin, lekin haddan tashqari ko‘p bo‘lsa, mo‘rtlikni ham keltirib chiqarishi mumkin.
Magniy qotishmalarida kremniyning ta’siri unchalik o‘rganilmagan bo‘lsa-da, uning
mavjudligi mikrostrukturani ozgartirishi mumkin.

> Mis (Cu): Mis alyuminiy qotishmalarining mustahkamligini oshirishi mumkin, lekin
korroziyaga chidamliligini pasaytiradi. Ikkilamchi qotishmalarda misning nazoratsiz miqdori
galvanik korroziya xavfini oshirishi mumkin, aynigsa magniy bilan alogada bo‘lganda.
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» Rux (Zn): Alyuminiy qotishmalarida rux mustahkamlikni oshirishi mumkin, lekin yuqori
korroziyani

konsentratsiyalarda  donalararo

keltirib

chiqarishi

mumkin.

Magniy

qotishmalarida ruxning ta’siri murakkab bo‘lishi mumkin va uning miqdori gat’iy nazorat

qilinishi kerak.

> Nikel (Ni) va Xrom (Cr): Bu elementlar odatda zanglamaydigan po‘lat qoldiglaridan

ikkilamchi qotishmalarga tushishi

mumkin.

gotishmaning mexanik xususiyatlarini yomonlashtirishi mumkin.

Quyida tarkibida 6% Mg bo‘lgan
alyuminiy qotishmasining mexanik xossalariga
aralashmalarning alohida ta’sirini tahlil gilish (3-
rasm) ularning plastiklikka ta’sir etish xarakteri
har xil ekanligini ko‘rsatadi. Kremniy, temir, mis
aralashmalari Al + 6% Mg qotishmasining nisbiy
cho‘zilishini kuchli pasaytiradi, qolganlari esa
plastiklikka deyarli ta’sir qilmaydi. Bundan
tashqgari, kremniy va mis vaqt qarshilikning ham
pasayishiga yordam beradi (1.a-rasm). Eng ko‘p
uchraydigan aralashmalar alohida kiritilganda va
ularning konsentratsiyasi oshirilganda,
boshlang‘ich ikkilik qotishmaning oquvchanlik
chegarasi (1.b -rasm) o‘zgarmaydi.

2. Nometall aralashmalar:

— Oksidlar va nitridlar:  Qayta ishlash
jarayonida metallning oksidlanishi va
atmosferadan azotning yutilishi
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aralashmalarning mexanik xossalariga ta’siri

natijasida hosil bo‘lishi
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3-rasm. Al + 6 % Mg qotishmasida turli

Ular intermetall birikmalar hosil qilib,

mumkin. Bu qo‘shilmalar

gotishmaning tozaligini pasaytiradi, mustahkamligini kamaytiradi va yuzasida nuqsonlar

paydo bo‘lishiga olib kelishi mumkin.

— Tuzlar va boshqga kimyoviy birikmalar: Agar gayta ishlanayotgan materiallar avvalroq turli xil
kimyoviy moddalar bilan alogada bo‘lgan bo‘lsa, ularning qoldiqlari qotishmada saglanib

golishi mumkin.

Bu birikmalar korroziyani

xususiyatlariga salbiy ta’sir ko‘rsatishi mumkin.

3. Gazlar: Vodorod (H2): Alyuminiy va magniy eritilgan holatda vodorodni yaxshi eritadi.
Sovutish jarayonida vodorod eritmada erimay qolib, g‘ovaklik va pufakchalar hosil qilishi mumkin.

tezlashtirishi

Bu nugsonlar qotishmaning zichligini kamaytiradi va mexanik mustahkamligini pasaytiradi.
Zararli omillarning oqibatlari: Yuqorida sanab o‘tilgan zararli omillar ikkilamchi alyuminiy-
magniy qotishmalarining quyidagi xususiyatlariga salbiy ta’sir ko‘rsatishi mumkin:
v Mustahkamlik va plastiklikning pasayishi: Mo‘rt faza va qo‘shilmalar hosil bo‘lishi natijasida
qotishmaning yuk ko‘tarish qobiliyati va deformatsiyalanish qobiliyati kamayadi.

v Korroziyaga chidamlilikning yomonlashuvi: Galvanik korroziya xavfining oshishi va himoya
gatlamining buzilishi natijasida qotishma tezroq yemiriladi.

v Payvandlash qobiliyatining pasayishi: Zararli aralashmalar payvand choklarida nugsonlar

paydo bo‘lishiga olib kelishi mumkin.

va qotishmaning boshqga

v' Sirt sifatining yomonlashuvi: Oksidlar va boshqa qo‘shilmalar qotishmaning sirtida nugsonlar
hosil qiladi, bu esa uning tashqi ko‘rinishiga va qoplamalar bilan bog‘lanishiga ta’sir qiladi.

Bu rasmda turli xil fazalar va aralashmalar ochiq va qora ranglarda ajratib ko‘rsatilgan.

A(a): Bu alyuminiyga boy bo‘lgan qattiq eritma fazasini (a-faza) ko‘rsatadi. (AlsMgz): Bu
alyuminiy va magniyning intermetallik birikmasini ifodalaydi. (Mg,Si,Sn,Pb): Bu magniy, kremniy,
qalay va qo‘rg‘oshindan iborat bo‘lgan aralashmalar yoki fazalarni ko‘rsatishi mumkin.
S(Al:Cu,Mg): Bu alyuminiy, mis va magniydan tashkil topgan S-fazasini (Al.CuMg) ifodalaydi.

“Pa3BUTHE HAYKH M TEXHOJOTHii”

Hay4yHo-TexHMYeCKUil JKypHAaJ

Ne5/2025 82



Kumé Ba KuMEsuii TexHoaormnsiaap

(AlLLFe,Mn,Ni,Cu): Bu esa alyuminiy
asosidagi, tarkibida temir, marganets, nikel va -
mis bo‘lgan boshqa aralashmalar yoki AN \,ﬁ"i".
fazalarni ko‘rsatadi [9]. e
Xulosa. Ikkilamchi alyuminiy-magniy (Al Mg,) o =

gotishmalarida  uchraydigan metall va i ey

nometall aralashmalar, shuningdek, erigan ‘ }’ .
gazlar qotishmalarning sifatiga jiddiy tahdid
soladi. Bu zararli omillarni aniqlash, ularning

manbalarini bartaraf etish va tozalashning (Mg,Si,sn,Pb)  S(Al,Cu,Mg) (ALFeMn.Ni.Cu)
samarali usullarini qo‘llash gayta ishlangan 4- rasm. Al + 6% Mg qotishmasining
materiallarning yuqori sifatini ta’minlash mikrostrukturasi. x200

uchun zarurdir. Samarali tozalash zararli

aralashmalarni olib tashlash va qotishmaning asosiy xususiyatlarini yaxshilash imkonini beradi.

To‘g‘ri tanlangan legirlovchi elementlarni aniq miqdorda qo‘shish esa qotishmaga kerakli mexanik,

fizik va kimyoviy xususiyatlarni beradi. Ushbu jarayonlarni takomillashtirish qayta ishlangan

metallarning qo‘llanilish sohasini kengaytirish va resurslardan oqilona foydalanishga xizmat giladi.
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