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OG*‘IR GEKSAN FRAKSIYALARINING GAZ XROMATO-MASS-SPEKTRAL TAHLILI
Abdulloyev H.R., Panoyev N.Sh., Safarov J.A.

Buxoro davlat texnika universiteti.

Annotatsiya. Maqolada “Uz-KorGasChemical” QK MChJ korxonasining polietilen ishlab chiqarish sexidan
chigadigan og'ir geksan fraksiyalarining gaz xromato-mass-spektral (GX-MS) tahlili natijalari keltirilgan.
Tadgiqotning magsadi og ‘ir geksan qoldig ‘ining tarkibiy gismlarini aniglash va qayta ishlash uchun imkoniyatlarni
baholashdan iborat. Ushbu ma’lumotlar og‘ir geksan fraksiyalarini qayta ishlash va ulardan yuqori qo ‘shimcha
qiymatli mahsulotlar olish uchun texnologik yechimlarni ishlab chigishda qo ‘llanilishi mumkin.

Kalit so‘zlar: og'ir geksan fraksiyalari, gaz xromato-mass-spektrometriya (GX-MS), uglevodorodlar,
[fraksiyalanish, neft-kimyo, qayta ishlash, yoqilg ‘i, polietilen, geksan, dekan, dodekan, pentadekan.

T'A30XPOMATO-MACC-CHHEKTPAJIbHBIN AHAJIN3 TSAXKEJBIX TEKCAHOBBIX
OPAKIUI
Aodnayanaes X.P., [Ianoes H.I1I., Cadapos K.A.

Byxapckuii zocyoapcmeennlii mexHu4uecKuil yHugepcument.

Aunnomayun. B cmamve npedcmaenenvt pesyiomamel 2azoxpomamo-macc-cnekmpanvrozo (I'X-MC) ananusa
MANCENBIX 2eKCAHOBBIX PpaKyuil, 00pasyrwuxcs 6 yexe no npoussoocmsy noausmuiena npeonpusmus 00O CII «Uz-
KorGasChemicaly. Lenvio uccnedoganus AGIANOCL OnpedeieHue KOMNOHEHMHO20 COCMA8a OCMAMKA MANCEN020
2eKcana u oyenka nomenyuaia e2o nepepabomru. Ilonyuennvie oannvie Mo2ym Obimsb UCNOAL30BAHBL OISl PAPAOOMKU
MEXHON02UHECKUX peuenull no nepepadbomKe MmadCEnbiX 2eKCaHO8bIX QPaKyuli U NOAYHEHUIO U3 HUX BbICOKOYEHHbIX
npoOyKmos.

Kniouegvie cnosa: masxcénvie ecexcamnosvie @paxyuu, eazoxpomamo-macc-cnekmpomempusn (I'’X-MC),
Yenesodopoosl, Gpaxyuonuposanue, Hepmexumus, nepepadbomra, MONIUEo, NOIUIMUNEH, 2eKCaH, OeKaH, O00eKaH,
neHmaoexa.

GAS CHROMATOGRAPHY-MASS-SPECTROMETRY ANALYSIS OF HEAVY HEXANE
FRACTIONS
Abdulloyev K.R., Panoev N.Sh., Safarov Zh.A.

Bukhara state technical university.

Abstract. This paper presents the results of gas chromatography—mass spectrometry (GC-MS) analysis of
heavy hexane fractions generated at the polyethylene production facility of Uz-KorGasChemical LLC JV. The objective
of the study was to determine the component composition of the heavy hexane residue and assess its processing
potential. The obtained data can serve as a foundation for the development of technological solutions aimed at
processing heavy hexane fractions into high-value products.

Keywords: heavy hexane fractions, gas chromatography—mass spectrometry (GC-MS),  hydrocarbons,
fractionation, petrochemistry, processing, fuel, polyethylene, hexane, decane, dodecane, pentadecane.

Kirish. O‘zbekiston Respublikasini rivojlantirishning beshta ustuvor yo‘nalishi bo‘yicha
“Harakatlar strategiyasi’ning uchinchi yo‘nalishida yuqori texnologiyali qayta ishlash tarmoqlarini,
eng avvalo, mahalliy xomashyo resurslarini chuqur qayta ishlash asosida yuqori qo‘shimcha
giymatli tayyor mahsulot ishlab chiqarishni jadal rivojlantirishga qaratilgan sifat jihatidan yangi
bosqichga o‘tkazish orqali sanoatni yanada modernizatsiya va diversifikatsiya qilish masalasi
belgilab qo‘yilgan.

Yurtimizda xalq xo‘jaligi tarmog‘ida yoqilg‘iga bo‘lgan talab oshib borayotgan bir davrda
respublikamizdagi mavjud “Gaz-kimyo komplekslari hamda neft va gazni gayta ishlash
zavodlaridan” chiqayotgan qoldiglarni zamonaviy texnologiyalar asosida chuqur qayta ishlab,
iqtisodiy jihatdan samaradorligi yuqori bo‘lgan xalqaro standartlar talabiga javob beradigan yoqilg‘i
mahsulolotlar ishlab chiqarish eng muhim omillardan biri bo‘lib hisoblanadi. Hozirgi vaqtda neft va
gaz sanoati tarmoqlarida mavjud qoldiglarning hosil bo‘lishini oldini olish bilan bir gatorda
ularning tarkibini o‘rganish muhim muammolardan biridir. Qoldiq og‘ir geksan asosida avtomobil
yoqilg‘isi uchun oktan sonini oshiruvchi qo‘shimchalar olish texnologiyasini ishlab chiqish,
iqtisodiy va ekologik samaradorlikka erishish o‘rtasidagi o‘zaro bog‘liqlikni hisobga olish kerak.
“Uz-Kor Gas Chemical” QK MChJ qo‘shma korxonasining asosiy polietilen ishlab chiqarish sexida
geksan suspenziya sifatida qo‘llaniladi. Jarayondan chiqarilgan geksanning katta qismi qayta
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tozalanadi va qolgan geksanning og‘ir qismi va polimer qoldiglari bilan jarayondan chiqariladi.
Bugungi kunda korxonaning asosiy polipropilen sexidan qoldiq sifatida chiqadigan og‘ir geksan
hosil bo‘lishi va uni oldini olish dolzarb muammo hisoblanadi

Dunyoning ko‘pgina mamlakatlarida hali hanuzgacha qoldiq og‘ir geksanning
markazlashtirilgan yig‘imi tashkil gilinmagan.

Qoldiq og‘ir geksanning tarkibiy qisimlari va xossalari dunyo olimlari tamonidan sifat va
miqdoriy tarkibi o‘rganilib kelinmoqda.

Tadqiqot obyekti va usullari. Tadqiqot obyekti sifatida Uz-Kor Gas Chemical QK, MCHJ
chiqindisi og‘ir geksan namunalari olingan. Tadqiqotlarni amalga oshirish uchun zamonaviy fizik-
kimyoviy tahlil usullaridan, shuningdek neft va neft mahsulotlarini tahlil gilishning davlat (GOST)
va jahon (ASTM) standartlariga mos usullaridan foydalanilgan.

«Neftgaztadqiqot» AJ labaratoriyasida ARNC-9 neft mahsulotlarini fraksiyalarga ajratish
qurilmasida GOST-2177-99 talabi bo‘yicha og‘ir geksan qoldig‘i 3 — bosqichli temperaturada
qaynash temperaturasidan 180°C gacha, 180°C dan 220°C gacha, 220°C dan 247°C gacha
haydalganda og‘ir geksan qoldig‘i 99 % gacha fraksiyaga ajraldi va olingan namunalarning tarkibiy
komponentlarini alohida ajratib olish usullarini ishlab chiqish uchun, zamonaviy tadgiqot
usullaridan biri gaz xromato-mass-spektral tahlil usulidan foydalanildi. Yoqilg‘i distilliyatlarining
sifat va miqdoriy tarkibi Agilent 5975C inert MSD/7890A GC (Agilent Technologies) gaz xromato-
mass-spektrometr qurilmasi yordamida tahlil gilindi (1-rasm).

Cho‘kma usuli orqali tozalangan qoldiq og‘ir geksanning
sifat va  miqdorty  tarkibi = Agilent ~HP-INNOWax
(30mX250pumx0.25um) kvars kapillyar kolonkada: 60°C (10
min), - 4°C/min dan 220°C (10 min), - 1°C/min dan 240°C (20
min) harorat rejimida amalga oshirildi. Kiritilgan namunaning
hajmi 0,2 ml (geksandagi eritma), tashuvchi faza vadarod, uning
oqim tezligi 1 ml/min. Injektor harorati 250°C. EI-MS spektrlari
m/z 10-550 a.y.m. oralig‘ida amalga oshirildi. Komponentlar
mass spektrlarining xususiyatlari WONI11.L, W8NOSST.L va
NISTO8 elektron kutubxonalari ma’lumotlari bilan taqqoslash
asosida aniglandi [3-6].

Olingan natijalar va tahlillar: Cho‘kma usuli orqali I-rasm. ARNS-1E neft mahsu-
tozalangan qoldiq og‘ir geksanning gaz xromato-mass-spektr  lotlarini fraksiyalarga ajratish

ko‘rinishi 2-rasmda keltirilgan. Og‘ir geksan qoldig‘i qaynash labaratoriya qurilmasi
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2-rasm. Fraksiyalanish boshlanishidan 180°C gacha bo‘Igan uglevodorodlar gaz xromato-mass-spektri
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temperaturasidan 180°C gacha Cho‘kma usuli orqali tozalangan qoldiq og‘ir geksanning
uglevodorod tarkibini aniqlash uchun qurilma mass spektrlarining aniqlik darjasi 90 % va undan
yugqorilari tanlab olindi [3-6].

Fraksiyalanish boshlanishidan 180°C gacha bo‘lgan oraliqda asosan quyi molekulyar
massadagi Cs dan Cio bo‘lgan paraffin uglevodorodlar aralashmasi ajratib olindi. Fraksiyalanish
jarayonida eng katta miqdorlarda asosan Geksan, Izooktan, 3-Metilgeptan, Dekan, va Dodekan
ajralib chiqishini aniqlandi (1-jadval) [3-6].

Cho‘kma wusuli orqali tozalanganning gaz xromato-mass-spektr ko‘rinishi 2-rasmda
keltirilgan [3-6].

1-jadval. Fraksiyalanish boshlanishidan 180° C gacha bo‘lgan uglevodorodlar tarkibi

Ne | Uglevodorodlarning Pik vaqti | Miqdori, % | Pik Jami
nomenklaturasi miqgdori miqgdori
1 | Geksan 0.930 14.51 91 15,945
2 | Metilsiklopentan 0.952 4.97 94 5,287
3 | Geksagidrobenzen 0.962 2.31 97 2,381
4 | 3-Metilgeptan 0.997 9.12 97 9,402
5 | Izooktan 1.014 19.00 95 20
6 | 1-Siklopentilpropan 1.098 0.69 97 0,711
7 | 5-Metilnonan 1.255 5.00 94 5,319
8 | 3-Metilnonan 1.289 2.11 93 2,268
9 | n-Dekan 1.401 21.90 96 22,812
10 | 1-Geksil-2-metilsiklopropan 1.525 0.51 94 0,542
11 | Metilundekan 2.367 0.71 95 0,747
12 | 3-Metil-Undekan 2.553 0.33 95 0,347
13 | Dodekan 3.002 14.66 94 15,595
14 | n-Tetradekan 8.859 0.62 96 0,645

Cho‘kma wusuli orqali tozalangan qoldiq og‘ir geksanning gaz Xromato-mass-spektr
ko‘rinishi 3-rasmda keltirilgan. Og‘ir geksan qoldig‘i 180°C dan 220°C gacha cho‘kma usuli orqali
tozalangan qoldiq og‘ir geksanning uglevodorod tarkibini aniqlash uchun qurilma mass
spektrlarining aniqlik darajasi 90% va undan yuqorilari tanlab olindi [5-9].

Abundance TIC: 20240711_180-220b.Didata.ms
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3-rasm. Fraksiyalanish darajasi 180°Cdan 220° Cgacha bo ‘lgan uglevodorodlar gaz xromato-
mass-spektri
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Og‘ir geksan qoldig‘i 220°C dan 247°C gacha Cho‘kma usuli orqali tozalangan qoldiq og‘ir
geksanning uglevodorod tarkibini aniglash uchun qurilma mass spektrlarining aniqlik darjasi 90 %

va undan yugqorilari tanlab olindi [7-8].

Fraksiyalanishning 180°C dan 220°C gacha gacha bo‘lgan oraligda asosan quyi molekulyar
massadagi Cijo va undan yuqori uglerod soniga ega bo‘lgan to‘yingan va to‘yinmagan
uglevodorodlar aralashmasi ajratib olindi. Fraksiyalanish jarayonida eng katta miqdorlarda asosan
Dekan, Pentadekan va Dodekan ajralib chiqishini aniglandi [8-9] (2-jadval).

2-jadval
Qoldiq mahsulotdan 180°C dan 220°C gacha olingan namunaning xromatografiyasi
Ne Uglevodorodlarning Pik vaqti | Miqdori % Pik Ja’mi
nomenklaturasi miqdori miqdori
1 Oktan 1.025 3.73 95 3.926
2 Siklopentan 1.104 0.08 94 0.085
3 Geptan 1.149 0.05 90 0.055
4 Nonan 1.205 0.11 94 0.117
5 3-metilnonan 1.300 1.99 95 2.094
6 Dekan 1.401 18.59 96 19.364
7 1- Deken 1.542 0.51 94 0.542
8 Sis — 3 - Deken 1.654 0.13 96 0.135
9 Siklopentan 1.716 0.28 90 0.311
10 Undekan 1.929 0.16 95 0.168
11 3,6-Dimetildekan 2.036 0.14 97 0.144
12 S-metilundekan 2.390 2.99 95 3.147
13 Undekan 2.575 1.46 94 1.553
14 Dodekan 3.215 43.70 96 45.520
15 2-dodeken 3.580 0.48 98 0.489
16 Tridekan 7.354 0.32 90 0.355
17 Pentadekan 9.094 17.05 97 17.577
18 Eykozan 21.987 2.56 96 2.666
N o
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4-rasm. Fraksiyalanish darajasi 220°Cdan 247°C gacha bo ‘Igan uglevodorodlar
gaz xromato-mass-spektr
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Fraksiyalanishning 220°C dan 247°C gacha bo‘lgan oraliqda asosan quyi molekulyar massadagi C1o
va undan yuqori uglerod soniga ega bo‘lgan to‘yingan uglevodorodlar aralashmasi ajratib olindi.
Fraksiyalanish jarayonida eng katta miqdorlarda asosan Oktan, 3-metilnonan, Dekan, 5-metilun-
dekan, Undekan, Dodekan, Pentadekan va Eykozan ajralib chiqishi aniglandi (3-jadval) [6-7].

3-jadval
Qoldiq mahsulotning 220°C dan 247°C gacha olingan namunaning xromatografiyasi

Ne Uglevodorodlarning | Pik vaqti | Miqdori Pik Ja’mi

nomenklaturasi % miqdori | miqdori
1 Geksan 0.941 0.01 94 0.010
2 Oktan 1.025 0.03 93 0.032
3 Nonan 1.256 0.15 90 0.166
4 3-metilnonan 1.295 0.11 95 0.115
5 Dekan 1.396 4.83 96 5.031
6 1 - Deken 1.525 0.04 97 0.041
7 Siklopentan 1.705 0.04 92 0.043
8 3,6-Dimetildekan 2.025 0.06 94 0.063
9 5-Etildekan 2.233 0.08 91 0.087
10 Dekan 2.300 0.24 90 0.266
11 Undekan 2.379 1.99 95 2.094
12 Undekan 2.581 1.04 95 1.094
13 Dodekan 2.232 35.22 96 36.687
14 2-dodeken 3.547 0.19 98 0.193
15 2-dodeken 3.586 0.18 98 0.183
16 3-dodeken 3.979 0.04 97 0.041
17 Tridekan 6.714 1.87 91 2.054
18 Tridekan 7.376 0.73 94 0.776
19 pentadekan 9.510 36.41 97 37.53
20 3-tetradeken 10.330 0.14 99 0.141
21 Eykozan 22.588 12.25 96 12.760
22 Nonakozan 39.698 2.10 95 2.210
23 10-metilnonadekan 43.269 0.50 91 0.549
24 Dotriakontan 44.314 0.08 91 0.087

Fraksiyalanishning 220°C dan 247°C gacha bo‘lgan oraligda asosan quyi molekulyar
massadagi Cio va undan yugqori uglerod soniga ega bo‘lgan to‘yingan uglevodorodlar aralashmasi
ajratib olindi. Fraksiyalanish jarayonida eng katta miqdorlarda asosan Dekan, Undekan, Dodekan,
Tridekan, pentadekan, Eykozan hamda Nonakozan ajralib chiqishini aniqlandi (3-jadval) [4-5].

O‘tkazilgan gaz xromato-mass-spektral tahlil “Uz-Kor Gas Chemical” QK MCh]
korxonasining polietilen ishlab chiqarish sexidan chiqadigan og‘ir geksan fraksiyalari murakkab
uglevodorod aralashmasidan iborat ekanligini ko‘rsatdi. Tarkibida C¢ dan Csp gacha bo‘lgan
uglevodorodlar aniglangan bo‘lib, asosiy komponentlar geksan, izooktan, dekan, dodekan va
pentadekan hisoblanadi. Olingan natijalar og‘ir geksan fraksiyalarini qayta ishlash va ulardan
yuqori qo‘shimcha qiymatli mahsulotlar, masalan, yoqilg‘i komponentlari yoki neft-kimyo xom
ashyosi sifatida foydalanish mumkinligini ko‘rsatadi. Ushbu chiqindini qayta ishlash nafaqat
iqtisodiy foyda keltirishi, balki korxona ekologik ko‘rsatkichlarini ham yaxshilashi mumkin [3-4].

Og‘ir geksan fraksiyalarini qayta ishlash uchun optimal texnologiyalarni (masalan, kreking,
izomerlanish, alkillanish) aniqlash maqsadida qo‘shimcha tadqiqotlar o‘tkazish. Qayta ishlash
jarayonlarining iqtisodiy samaradorligini, shu jumladan, kapital xarajatlari, operatsion xarajatlar va
potentsial daromadlarni baholash [2-3].
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“Uz-KorGasChemical” QK MChJ da og‘ir geksan fraksiyalarini qayta ishlash
texnologiyasini joriy etishning texnik-iqtisodiy asoslarini ishlab chiqish. Og‘ir geksan fraksiyalarini
yoqilg‘i komponentlari sifatida ishlatishning ekologik jihatlarini o‘rganish va atrof-muhitga ta’sirini
minimallashtirish bo‘yicha tavsiyalar ishlab chiqish. Olingan natijalarni O‘zbekiston
Respublikasining neft-gaz va neft-kimyo sanoatini rivojlantirish strategiyasiga kiritish [1].
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KATAJIUTUK PUOOPMUHT JKAPAEHU PETEHEPATOP KYPUWIMACHUIA
SHEPI'USA TEXKAMKOPJIUKKA PUIITUII
lAxmenoBa O.B., 2Mycradoes B.2K., *Karomon A.III.
!Byxopo 0aénam mexnuuxa ynusepcumemu, >byxopo ne¢pmuu Kaiima uwinaw 3aéoou,

SU. Kapumoe nomuoazu Towkenm oasnam mexnuka ynueepcumen.

Annomayusn. Maxonada xamamumux pupopmune KHcapaénu Kamaiuzamop PeeHepayusicuod IHepeus
MENCAMKOPIAUKKA ~ OPUULL  MAKCAOUOQ, V3IYKCU3 pe2eHepayuss Kulul MexHOIOLUSICUHUHE —NaApaMempaapuHu
V3eapmupuwi xucobuea pezeHepayus YUKIUHU KUCKAPMUPUUL YCyau Oyuuda uimuil maoxuxom oaub oopunou. Aneu
aen100 CR-157 mapxanu xamanuzamop Y3IyKCu3 peceHepayus KUIuul MexHOIOSUSCUHUHE ORNMUMATL OUANA30HUHU
manaauL xucobuea pezenepayus YUKIuHU KUCKApMUpUued, Kamaiu3amop uuiaul 0aepuHi Y3aumupuuea sputiuiou.
Pughopmune maxcynomnapunune yHymMOOpaucueca mMavCup IMMA2aH X010d, peceHepayusi Hcapaénu YuyH capgh
OyIaouean XapalcamiapHu Kamaumupuo, SHepeust 6a UKMUCOOUli MabIaHuHe MeNCATUWULA IPUUUL AHUKTAHOU.

Kanum cy3nap: xamamumux pugopmune, xamanusamop, onmumanr ouanaszoH, CR-157  mapranu
Kamanuzamop, pezeHepayus, OKMAH COHU, pugopmam, Hamen yerego0opoo, 0ecuOpoOmyukiu3ayus, osup Hagma,
IHOOMEPMUK, NAAMUHA 80 NPOMOMOP, KOKC KAMIAAMU.
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