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“Uz-KorGasChemical” QK MChJ da og‘ir geksan fraksiyalarini qayta ishlash 
texnologiyasini joriy etishning texnik-iqtisodiy asoslarini ishlab chiqish. Og‘ir geksan fraksiyalarini 
yoqilg‘i komponentlari sifatida ishlatishning ekologik jihatlarini oʻrganish va atrof-muhitga ta’sirini 
minimallashtirish boʻyicha tavsiyalar ishlab chiqish. Olingan natijalarni Oʻzbekiston 
Respublikasining neft-gaz va neft-kimyo sanoatini rivojlantirish strategiyasiga kiritish [1]. 
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КАТАЛИТИК РИФОРМИНГ ЖАРАЁНИ РЕГЕНЕРАТОР  ҚУРИЛМАСИДА 
ЭНЕРГИЯ ТЕЖАМКОРЛИККА ЭРИШИШ  
1Ахмедова О.Б., 2Мустафоев Б.Ж., 3Қаюмов А.Ш. 

1Бухоро давлат техника университети, 2Бухоро нефтни қайта ишлаш заводи,  
3И. Каримов номидаги Тошкент давлат техника университет. 

Аннотация. Мақолада каталитик риформинг жараёни катализатор регенерациясида энергия 
тежамкорликка эришиш мақсадида, узлуксиз регенерация қилиш технологиясининг параметрларини 
ўзгартириш ҳисобига регенерация циклини қисқартириш усули бўйича илмий тадқиқот олиб борилди. Янги 
авлод CR-157 маркали катализатор узлуксиз регенерация қилиш технологиясининг оптимал диапазонини 
танлаш ҳисобига регенерация циклини қисқартиришга, катализатор ишлаш даврини узайтиришга эришилди. 
Риформинг маҳсулотларининг унумдорлигига таъсир этмаган ҳолда, регенерация жараёни учун сарф 
бўладиган харажатларни камайтириб, энергия ва иқтисодий маблағнинг тежалишига эришиш аниқланди. 

Калит сўзлар: каталитик риформинг, катализатор, оптимал диапазон, CR-157  маркали 
катализатор, регенерация, октан сони, риформат, нафтен углеводород,  дегидротциклизация, оғир нафта, 
эндотермик, платина ва промотор, кокс қатлами. 
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ДОСТИЖЕНИЕ ЭКОНОМИИ ЭНЕРГИИ ПРИ РЕГЕНЕРАЦИИ КАТАЛИЗАТОРОВ 
ПРОЦЕССА КАТАЛИТИЧЕСКОГО РЕФОРМИРОВАНИЯ 

1Ахмедова О.Б., 2Мустафоев Б.Ж., 3Қаюмов А.Ш. 
1Бухарский государственный технический университет, 

2Бухарский нефтеперерабатывающий завод, 3Ташкентский государственный 
технический университет имени И. Каримова. 

Аннотация. С целью достижения энергосбережения при регенерации катализатора процесса 
каталитического риформинга проведено научное исследование метода сокращения цикла регенерации за счет 
изменения параметров технологии непрерывной регенерации. За счет выбора оптимального диапазона 
технологии непрерывной регенерации катализатора нового поколения марки CR-157 удалось сократить цикл 
регенерации и продлить срок службы катализатора. Не влияя на производительность продуктов риформинга, 
было решено снизить затраты на процесс регенерации и сэкономить энергетические и экономические 
ресурсы. 

Ключевые слова: каталитический риформинг, катализатор, оптимальный диапазон, катализатор 
марки CR-157, регенерация, октановое число, риформат, нафтеновый углеводород, дегидроциклизация, 
тяжелая нафта, эндотермическая, платина и промотор, коксовый слой. 

 

ACHIEVEMENT OF ENERGY SAVINGS WHEN REGENERATING CATALYST 

REFORMING PROCESSES 
1Akhmedova O.B., 2Mustafoyev B.J., 3Kayumov A.Sh. 

1Bukhara state technical university,  2Bukhara oil refinery, chief technologist, 3Tashkent state 

technical university named after I. Karimov. 
Abstract. In order to achieve energy saving when regenerating the catalyst of the catalytic reforming process, 

a scientific study was carried out on a method for shortening the regeneration cycle by changing the parameters of the 

continuous regeneration technology. By selecting the optimal range of continuous regeneration technology for the new 

generation CR-157 catalyst, it was possible to shorten the regeneration cycle and extend the service life of the catalyst. 

Without affecting the performance of the reforming products, it was decided to reduce the costs of the regeneration 

process and save energy and economic resources. 

Key words: catalytic reforming, catalyst, optimal range, CR-157 catalyst, regeneration, octane number, 

reformate, naphthenic hydrocarbon, dehydrocyclization, heavy naphtha, endothermic, platinum and promoter, coke 

bed. 

Замонавий нефтни қайта ишлаш саноатининг энг муҳим асосий жараёнларидан бири 
бўлган каталитик риформинг жараёни юқори октанли компонентли мотор ёқилғиси, 
ароматик углеводородлар ва водород ишлаб чиқариш учун мўлжалланган [1, 3]. 

Дунёда йилига 1 миллиард тоннадан ортиқ риформатли юқори октанли компонент 
автомобил бензини тайёрланади, алоҳида ароматик углеводородлар (бензол, толуол, 
ксилоллар), пластмассалар, синтетик толалар, бўёқлар, ювиш воситалари, фармацевтика ва 
бошқа кимёвий маҳсулотлар ишлаб чиқариш учун кенг қўлланилади. Жараённинг қимматли 
маҳсулоти водородли газ (водород консентрацияси ҳажми бўйича 80-90%) бўлиб, у 
гидрогенлаш жараёнларини (гидротозалаш, гидрогенлаш, изомеризация ва бошқалар) амалга 
ошириш учун ишлатилади. Шундай қилиб, технологик жараённинг даражаси, унинг техник 
ва иқтисодий самарадорлиги кўп жиҳатдан нефтни қайта ишлаш самарадорлигини 
белгилайди. Шу сабабларга кўра дунёнинг етакчи давлатларида ислоҳот жараёни 
технологиясини такомиллаштириш ва самаралироқ катализаторлар яратишга қаратилаётган 
эътиборни тушуниш мумкин. Шундай қилиб, юқори октанли компонентли риформат ва 
водороднинг унумини оширишда катализаторларнинг регенерацияси аҳамиятлидир. Жараён 
технологиясининг ривожланиши асосида янги авлод барқарор катализаторларни қўллаш ва 
катализаторни узлуксиз регенерация қилиш технологиясининг параметрларини ўзгартириш 
ҳисобига регенерация циклини қисқартиришга эришиш усуллари илмий жиҳатдан таҳлил 
қилинди [4]. 
 Бунда янги авлод барқарор катализаторлари олдига бир қанча талабларни қўяди. 
Булар: 

− ароматизация реакцияларида юқори фаоллик;  
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− тўйинган углеводородларнинг изомеризация реакцияларида етарли фаоллик;  
− гидрокрекинг реакцияларида паст фаоллик; 
− юқори селективлик; 
− полимеризация ва поликонденсация маҳсулотларининг юқори гидрогенлаш фаоллиги;  
− юқори ҳарорат таъсирида барқарорлик ва реакторларда регенерация жараёнида 

фаолликни тиклаш қобилияти; 
− С ва Н бирикмаларига, кислородга, намликка, оғир тузларга ва бошқа аралашмаларга 

қаршилик;  
− кимёвий барқарорлик;  
− паст нарх [4]. 

Катализаторнинг айланиши қуйидагича тартибда бўлади: 
• сарфланган катализаторни участка реакторларидан ташиш, узлуксиз катализаторни қайта 

тиклаш бўлимига риформация қилиш; 
• олинган катализаторни узлуксиз катализатор регенерацияси участкасидан риформинг 

участкаси реакторига ташиш [5]. 
Риформинг катализаторининг узлуксиз регенерацияси учун эса иккита асосий фунция 

ишлайди: 
• катализатор регенерацияси; 
• катализатор циркуляцияси. 

Катализатор регенерацияси жараёнида кокс ёқилади, оксихлорлаш, катализаторни 
қуритиш босқичлари амалга оширилади. 

Коксни ёқиш. Регенерациянинг биринчи босқичида катализатордаги кокс зарралари 
билан кислород оксидланиш орқали ёниш зонасида тўқнашади. Натижада, карбонат 
ангидрид ва сув ҳосил бўлиши билан реакциялар содир бўлади ва иссиқлик ҳам чиқарилади 
яъни реакциянинг экзотермик табиати туфайли иссиқлик ажралади: 

Кокс + О2 → CО2 + H2О + Q 

Ушбу реакция натижасида катализатор юзасида ҳарорат ошади, катализаторга зарар 
етказмаслик учун ёниш жараёнини назорат қилиш зарур. Бунда жараёнда кислород миқдори 
назоратига аҳамият берилади. Юқори кислород миқдори ёниш ҳароратини оширади, паст 
кислород миқдори эса ёнишнинг ҳаддан ташқари секинлашишига олиб келади. Оддий иш 
пайтида кислород миқдори даражаси 0,5÷1,0 % (мол) бўлиши минимал ҳароратда максимал 
тезликда коксни ёқиш имконини берувчи оптимал диапазондир. 

Оксихлорлаш. Иккинчи босқичда органохлорли бирикма ва кислород оксидланиши 
ва дисперсияси (масалан, платина) кузатилади: 

Органохлорли бирикма + О2 → HCl + CО2 + H2О; 
HCl + О2 ↔ Cl2 + H2О (Деакон мувозанати); 

Ташувчи-ОH + HCl ↔ Ташувчи-Cl + H2О. 
Катализатордаги хлорид кислота функциясининг зарур фаоллигини таъминлаш учун 

зарурдир. Бироқ, хлориднинг ортиқча ёки етишмаслиги реакторларни ишлатишда 
исталмаган оқибатларга олиб келиши мумкин. Шунинг учун катализатордаги хлорид 
миқдорини назорат қилиш керак. Оддий иш пайтида хлорид таркиби оксидланган 
катализатор турига қараб 0,9-1,3 % оғирлик даражасида қўшилади. Бу диапазон риформинг 
катализаторининг кислота функциясини сақлаб қолиш учун оптимал ҳисобланади. 
Оксидланиш ва дисперсия реакцияларини умумий тарзда қуйидагича ифодалаш мумкин: 

 

Металл + О2 → Оксидланган металл (тарқалган). 
 

Регенерациянинг учинчи босқичи - катализатордан ортиқча намликни олиб ташлаш 
учун қуритиш. Коксни ёқиш босқичида намлик ҳосил бўлади. 

Қуритиш иссиқ қуруқ газ катализатордан ўтиб, ташувчидан намликни олиб 
ташлаганда содир бўлади:                  Ташувчи-H2О + Қуруқ газ → Ташувчи + Газ + H2О 
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Катализатор риформаторга қайтарилгунга қадар қанчалик яхши қуритилса, унинг 
ишлаши шунчалик юқори бўлади. Қуритиш юқори ҳарорат, етарли қуритиш вақти ва 
қуритиш газининг етарли оқими билан осонлашади. 

Қайта тиклаш. Тикланиш зонасида регенерациянинг тўртинчи босқичида, 
металларнинг оксидланган ҳолатдан қайтарилган ҳолатга ўтишидир. Оксидланган 
металлнинг водород билан ўзаро таъсирида қайтарилиш реакцияси қуйидагича давом этади: 

 

Оксидланган металл + H2 → Қайтарилган металл + H2О. 
 

Углерод ва хлор таркибининг ривожланиш майлини билиш учун, ишлатилган ва 
регенерация қилинган катализаторда углерод ва хлор таркиби таҳлилларини ҳар куни 
бажариш ва натижаларнинг вақтинчалик диаграммасини тузиш тавсия этилади. 

Саноатда нисбатан кам харажат қилиб, яхши натижа олиш замонавий ишлаб 
чиқаришнинг мухим тенденсиясидир. Шунинг учун хам  риформинг жараёни учун янги 
авлод катализаторини танлаш ва тадбиқ этиш ниҳоятда муҳим аҳамият касб этади.  

Янги авлод катализаторларининг тадбиқ этилиш афзалликлари, тан нархларининг 
арзонлиги, унда сарфланган ноёб металлар миқдорининг камайтирилиб, сифати 
яхшиланишига эришилиши, ишлаб чиқаришдаги сарф харажатларнинг камайтирилишига 
эришилиши энг муҳим кўрсатгичларидир [5,6,7,12].  

Янги авлод катализатори сифатида эътироф этилаётган катализаторлар орасидан 
илмий тадқиқот натижалари  асосида CR–157  маркали катализатор танланиб, 2023 йилдан 
бошлаб Бухоро нефтни қайта ишлаш заводи 21- қурилма – каталитик риформинг жараёни 
реакторларига юкланган эди (1-жадвал).  

1-жадвал. 
CR-157 маркали катализатор тузилиши 

№ Кўрсатгичлар Бирлик Катталиклар Мақсади 

1  Платина улуши % (wт) масс. 0,25  

Юқори 
октанли 
этилланмаган 
бензин олиш 
учун 
қўлланилади 

2 Шакли  шариклар 
3 Ҳакакатланувчи қатлам зичлиги т/м3 0,68 
4 Ранги  сарғиш 
5  Шарик ўлчами мм () 1,8 

6 Ҳажмий вазни г/см2 0,64+/-0,05 
7 Муайян сирт майдони м2/г 190 
8 Хлоридлар миқдори % (wт) масс. 1,0 
9 Сиқилиш кучи  даН 2,3 дан катта 
10 Катализатор унум миқдори т 62,2 
11 Платина миқдори кг 155,55 

 

Янги авлод барқарор катализаторлар сифатида қараладиган бу катализатор узлуксиз 
регенерация қилиш технологиясининг параметрларини ўзгартириш ҳисобига регенерация 
циклини қисқартиришга эришиш усуллари бўйича илмий тадқиқот олиб борилди. 

Каталитик риформинг қурилмасида ҳосил бўладиган маҳсулотларни стандарт 
вақтларда лабораторияда тўлиқ текшириб, уларнинг хоссаларидан келиб чиққан ҳолда,  
регенерация амалга ошириш циклини танлаш бўйича тадқиқотлар олиб борилди. Доимий 
жараёндан олинаётган маҳсулотларнинг таҳлили асосида регенерация ўтказиш цикли 1- 
тадқиқотда 3 кунда бир ташкил этилди. Маҳсулотлар чиқиши миқдори ва хоссалари 
ўзгармаганлиги текширилганда аниқланиб, 2-тадқиқотда 7 кунда бир катализатор 
регенерацияси амалга оширилди. Бунда хам риформатнинг чиқишида миқдор ва физик- 
кимёвий хоссалар ўзгармаганлиги кузатилди. Риформинг жараёнида ҳосил бўладиган 
водород миқдори ҳам ўзгармаганлигини таъкидлашимиз мумкин.  3-тадқиқотда 14 кун 
давомида реакторларда катализатор ҳаракати тўхтатилган ҳолда каталитик риформинг 
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жараёни ўтказилиб, катализатор ҳаракатсиз ҳолатда жараён амалга оширилди. Ҳар кунги 
лаборатория таҳлиллари назорат қилиб турилди. Таҳлил натижалари корхона стандартларига 
мослигини кўрсатди. 15-кун худди шу режимдаги жараённинг  риформат октан сони бироз 
пасайганини, жараёнда ҳосил бўлаётган водород миқдорининг нисбатан камайганини, 
катализаторда кокс миқдори 3-3,8 % экани аниқланди. Бунда олиб борилган тадқиқот бир 
неча марта такрор амалга оширилди. Узлуксиз регенерация жараёнининг оптимал диапазони 
14 кун эканлиги аниқланди. Қуйида риформинг жараёнининг маҳсулотлари ва катализатор 
физик-кимёий хоссалари олиб борилган тадқиқот асосидаги лаборатория таҳлил натижалари 
келтирилди (2-4-жадвал).  

Катализатор регенерацияси тўғри амалга ошириш учун қуйидагича иш тутилди: 
− хлорнинг оптимал (мақбул) миқдори танланди; 
− кислороднинг чекланган (0,5 дан 0,7 ҳажм.% гача) миқдорида киритилди;  
− регенерация бориш вақтини тўғри белгиланди; 
− регенерациясининг турли босқичларида катализатор ҳарорати тўғри танланди. Қизиб 

кетмаслиги таъминланди (қизитишнинг юқори ҳарорати 520 оС дан ошмаслиги керак). 
− кокс қатламининг тўпланиши тенденциясига боғлиқ ҳолда (кокс қатламининг ошишида 

айланма ҳаракатнинг юқорироқ тезлиги) айланма ҳаракатнинг тезлиги танланди 
(тахминан ҳисобланган тезликнинг 60-90 %) [8, 9, 10]. 

2-жадвал.  Тадқиқот асосидаги риформатнинг физик – кимёвий хоссалари 

Назорат учун 
мажбурий сифат 
кўрсаткичнинг 

номи 

Ўлчов 
бирли 

ги  

Меъёрий ҳужжат 
бўйича 

кўрсаткичнинг 
қиймати 

Тадқиқотлардаги риформат хоссалари 

1-адқиқот 2-адқиқот 3-тадқиқот 4-тадқиқот 

1. 20 оС да зичлик kg/m3 Меъёрланмайди. 
Аниқлаш лозим. 

807 806 810 821 

2. Фракц. таркиби: 
а) ҳайдаш бошлан.; 
б) ҳайдаш охири 

 
 

оС 

 
35 дан паст эмас 
215 дан юқори эмас 

 
40 
212 

 
42 
210 

 
41 
213 

 
82 
178 

3. -Тадқиқот усули 
бўйича октан сони  

 Меъёрланмайди. 
Аниқланиши лозим. 

103 102 102 98 

4. Риформат чиқиш 
миқдори 

%  90,1 90,11 90,0 88,4, 

 

Жадвалдан маълумки, каталитик риформинг жараёнида 4 босқичда ўтказилган 
теширувлар натижасида 15-кунда риформатнинг меъёрий ҳужжат бўйича кўрсаткичнинг 
қийматларида ўзгариш кузатилди. 4-тадқиқоддаги риформат хоссалари корхона стандартига 
(KSt 16472899-026:2006) мос эмаслигини кўрсатди.  

3-жадвал.Тадқиқот асосидаги таркибида H бўлган газнинг физик – кимёвий хоссалари 

Назорат учун мажбурий 
сифат кўрсаткичнинг 

номи 

Ўлчов 
бирли 

ги 

Меъёрий 
ҳужжат бўйича 
кўрсаткичнинг 

қиймати 

1
-т

ад
қи

қо
т 

2
-т

ад
қи

қо
т 

3
-т

ад
қи

қо
т 

4
-т

ад
қи

қо
т 

1. Водороднинг массавий 
улуши  

% (ҳажм) 85 дан кам 
эмас 

86,3 86,3 86,2 73,8 

2. H2S нинг массавий 
улуши 

ppm     1 дан ортиқ 
эмас 

0,73 0,73 0,75 0,92 

3. Микронамлик таркиби ppm (ҳажм) 15 - 25 16,2 16,6 17,1 26,7 
4. Водород бўлган 
газнинг ҳосил бўлиш 
миқдори,  

 
м3/соат 

 
68150 

 
68150 

 
68150 59320 
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Риформинг жараёнида ҳосил бўладиган водород бўлган газнинг миқдори ва унинг 
таркибий элементлари ҳам регенерация жараёнига тўғридан-тўғри боғлиқдир (3-жадвал). 
Жадвалга кўра водород бўлган газнинг физик – кимёвий хоссаларидан кўринадики, 
водороднинг массавий улушига, водород бўлган газнинг ҳосил бўлиш миқдорига сезиларли 
таъсир этади [11]. 

Риформинг катализатори CR-157 маркали катализаторнинг CR-401 маркали 
катализаторга нисбатан афзалликлари мавжуд бўлиб, риформинг реакторларида ҳаракатсиз 
ҳолатда катализатор қолдирилиб жараён амалга оширилганда ҳам, маълум кунда ўз 
функциясини бажарганини тадқиқот кўрсатди (4-жадвал). 

4-жадвал. 
Риформинг катализаторининг физик–кимёвий хоссалари 

№ Кўрсатгичлар Бирлик Катталик 
нормалари 

1-тадқиқот-
даги ката-
лизатор 

2- тадқиқот-
даги ката-
лизатор 

3-адқиқот-
даги ката-
лизатор 

4-адқиқот-
даги ката-
лизатор 

1 Ранги  сарғиш сарғиш сарғиш сарғиш қорамтир 
2 Шарик ўлчами mm () 1,8 1,8 1,8 1,8 1,81 

3 Ҳажмий вазни g/сm2 0,64 0,05 0,64 0,64 0,65   0,672 
4 Кокс миқдори % (масс.)  0,8-1,2 0,8 0,82 1,1 3,1 
5 Хлоридлар миқд. % (wt) масс. 1,0 0,98 0,99 1,0 1,3 

 

Юқоридаги жадваллар асосида қуйидагиларни хулоса қилиш мумкин: 
1. Янги авлод барқарор катализаторлар сифатида қараладиган CR-157 маркали катализатор 

узлуксиз регенерация қилиш технологиясининг параметрларини ўзгартириш ҳисобига 
регенерация циклини қисқартиришга эришилди. 

2. Риформинг жараёни узлуксиз регенерация цикли 14 кунда бир порцияда регенерация 
қилиш  оптимал диапазон эканлиги аниқланди. 

3. Полиметалик формула туфайли паст кокс ҳосил бўлиши, бу коксни ёқиш туфайли 
чекловларга дуч келмасдан иш режимининг (октан, маҳсулдорлик, оғирроқ хомашё)  
оширишга имкон беради. 

4. Энг мухими риформинг маҳсулотларининг унумдорлигига таъсир этмаган ҳолда, 
регенерация жараёни учун сарф бўладиган харажатлар камайиб, энергия тежамкорлигига 
эришилди. 

5. Ҳар бир регенерация цикли учун сарфланадиган иқтисодий маблағнинг тежалишига имкон 
яратилди. 

6. Регенерацияда катализатордаги коксни куйдириш юқори ҳарорат талаб этилади. Ҳар бир 
регенерация даврида катализаторга маълум даражада шикастланиши кузатилади. 14 кунда 
бир оптимал диапазонда регенерация қилиш орқали катализатор ишлаш даврининг 
кафолатланган муддати ҳам узайтирилади.  

Фойдаланилган адабиётлар 
1. Ахмедова, О. Б., & Турдиева, С. А. Қ. (2023). Риформинг жараёнида ҳосил бўлган 

маҳсулотларнинг физик-кимёвий хоссаларини ўрганиш. Scientific progress, 4(5), 348-352. 
2. Axmedova, O. B., & Ibrohimov, A. A. O. (2021). Yuqori oktanli benzin ishlab chiqarish uchun 

katalitik kreking jarayoni texnologik rejimini tanlash va tadqiq qilish. Science and 

Education, 2(12), 117-124. 
3. Axmedova, O. B. (2021). Atrof-muhitga chiqarilayotgan zaharli gazlar miqdorini kamaytirish 

imkoniyatlari. Science and Education, 2(12), 229-237. 
4. Джавадов, П. С., & Ахмедова, О. Б. (2023). Турли хил конлардан олинган 

газконденсатларнинг физик-кимёвий хоссалари. Scientific progress, 4(5), 341-347. 
5. Эргашев, С. И. Ў. (2021). Нефт ва газ саноатида юқори тежамкор технологиялар тадбиқ 

қилиш. Scientific progress, 2(6), 1200-1205. 



Кимё ва кимёвий технологиялар 

 

“Фан ва технологиялар тараққиёти”      Илмий–техникавий журнал            №5/2025         117 

6. Мирзаев, С. С., & Ахмедова, О. Б. (2013). Каталитические процессы-гарант качественного 
топлива. In Gерспективное развитие науки, техники и технологий (pp. 353-355). 

7. Сафаров, С. С. У., Огамуродов, Ж. Ж., & Ахмедова, О. Б. (2017). Газоконденсатные 
исследования на уппг" Самантепе". Вопросы науки и образования, (2 (3)), 78-79.  

8. Бомуродов, Ш. Ш. У., Огамуродов, Ж. Ж., & Ахмедова, О. Б. (2017). Исследование 
показателей качества технологической продуксии на УКПГ" Памук". Вопросы науки и 
образования, (2 (3)), 25-26.  

9. Fozilov, S. F. (2020, January). Latipov Kh. R., Nurullaeva ZV, Fozilov Kh. S. Akhmedova OB 
Synthesis and study of multifunctional additives based on local secondary raw materials to 
improve the lubricating properties of diesel fuels. Dynamics of the development of world 
science. In V International Scientific and Practical Conference Vancouver, Canada (pp. 1056-
1059).  

10. Axmedova, O. B., & Boltaev, S. S. (2021, November). To study the effect of local demulsifier 
for oil desalination and dehydration process. Low temperature separator used in gas preparation 
process. In V International Conference-Symposium on" Chemical technology and 
anotechnology-research in the field of chemistry of highmolecular compounds and organic 
substances and composite materials-problems and solutions." Tashkent. 

11. Shahzodjon Hayot Oʻg‘li Yaxyoev, Ozoda Baxronovna Axmedova, & Saidjon Abdusalimovich 
G‘Aybullaev (2022). Gazlarni glikolli quritish jarayonining ishchi parametrlari. Central Asian 
Research Journal for Interdisciplinary Studies (CARJIS), 2 (5), 543-552. 

12. Roʻziev, A. T., & Tilloev, L. I. (2021). Gaz kondensati va neft aralashmasini atmosferali haydab 
olingan og‘ir naftani riforminglash jarayoniga asosiy omillar ta’siri. Science and Education, 
2(4), 188-193. 

 
 

UDK:691.175 
VERMIKULIT VA BAZALT ASOSIDAGI ISSIQLIK IZOLYATSION POLIMER 

KOMPOZITSION MATERIALLARNI TADQIQ ETISH 

Hojiyev A.A., Nurqulov F.N., Djalilov A.T. 

Toshkent kimyo-texnologiya ilmiy tadqiqot instituti. 
Annotatsiya. Tadqiqotda suyuq shisha va vermikulit asosida yangi issiqlik izolyatsiyalovchi kompozitsion 

materiallar yaratildi. Suyuq shisha mustahkamlik va yopishuvchanlikni ta’minlasa, vermikulit yengillik va past issiqlik 
oʻtkazuvchanlikni oshirdi. Olingan materiallar 250–600 kg/m³ zichlik, 0,08–0,12 W/(m·K) issiqlik oʻtkazuvchanlik va 
2,5–4,0 MPa mexanik mustahkamlikka ega boʻlib, 800–1000 °C gacha strukturaviy barqarorlikni saqlaydi. Uch 
kompozit orasida PbV-1 eng samarali izolyatsion material sifatida tavsiya etildi. Ushbu materiallar qurilishda energiya 

samaradorligini oshiruvchi, ekologik xavfsiz va uzoq muddat xizmat qiluvchi yechim boʻlib hisoblanadi. 
Kalit soʻzlar: issiqlik izolyatsiyalovchi qoplama, suyuq shisha, vermikulit, issiqlik oʻtkazuvchanlik, polimer 

kompozitsion materiallar, issiqlik oqimi. 

 

ИССЛЕДОВАНИЕ ТЕПЛОИЗОЛЯЦИОННЫХ ПОЛИМЕРНЫХ 
КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ НА ОСНОВЕ ВЕРМИКУЛИТА И БАЗАЛЬТА 

Ходжиев А.А., Нуркулов Ф.Н., Джалилов А.Т. 
Ташкентского научно-исследовательского химико-технологического института.  

Аннотация. В технологии были созданы новые теплоизоляционные композиционные материалы на 
основе жидкого стекла и вермикулита. Жидкое стекло обеспечивало прочность и стойкость, тогда как 
вермикулит способствовал лёгкости и низкой теплопроводности. Полученные материалы обладали 
плотностью 250–600 кг/м³, теплопроводностью 0,08–0,12 Вт/(м·К) и механической прочностью 2,5–4,0 МПа, 
сохраняя структурную стабильность до 800–1000 °C. Среди трёх композиций PbV-1 рекомендован как 
наиболее эффективный теплоизоляционный материал. Данные материалы представляют собой экологичное и 
долговечное решение, повышающее энергоэффективность в строительстве. 

Ключевые слова: теплоизоляционное покрытие, жидкое стекло, вермикулит, теплопроводность, 
полимерные композиционные материалы, тепловой поток. 

 


