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uglevodorodlar unumdorligi oshirishni ta’minlaydi. Turli temir tarkibli sintez-gazdan, yengil
sintetik olefin qatori uglevodorodlar olish uchun tanlangan katalizatorlarning shakli sintez gilingan
mahsulotlarning fraksion tarkibiga sezilarli ta’sir yetmaydi. Temirning faolligi tufayli sintetik
yengil olifen qatori uglevodorodlarni seliktevligini yuqori unumdorlikda oshishiga yordam beradi.
Xulosa. Shunday qilib ilmiy tadqiqotlar natijasida sintez-gazdan yengil molekulyar olifen
qatori sintetik uglevodorodlarni tayyorlash jarayonida yengil molekulyar olifen qatori
uglevodorodlar unumi va harorat o‘rtasidagi bog‘liqlik natijalari shuni ko‘rsatadiki, olifen qatori
uglevodorodlarning unumi harorat oshishi bilan ortib, 240 °C da maksimal darajaga yetdi. 25%Fe-
10%2Zn-5%Zr-1.5%Na tarkibli katalizatorni (SiO2Xovdak bentoniti) ga optimal haroratda birinchi,
ikkinchi va uchinchi darajali yuttirishlarda hosil bo‘lgan sintez gazidan yengil molekulyar olifen
qatori sintetik uglevodorodlarni tayyorlash uchun tanlangan katalizator asosida ishlab chiqarilgan
olifen gatori sintetik uglevodorodlarning unumdorligi 155, 168, 175 g/m? ni tashkil qildi.
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CO VA H2 ARALASHMASIDAN TANLANGAN KATALIZATORDA YENGIL
MOLEKULYAR SINTETIK OLEFIN UGLEVODORODLARNI OLISH JARAYONI
TEXNOLOGIYASI.

IEgamnazarova F.D., >Panjiyev U.R.
1Qarshi davlat texnika universiteti, >’Qarshi xalgaro universiteti.

Annotatsiya. Na-qo ‘shimchali Fe-Zr katalizatorlari birgalikda cho ‘ktirish va shimdirish usullari bilan
tayyorlangan. Temir (Ill) nitrat nonagidrat Fe (NO3) 3 9H>0, 98,5%, sirkoniy (IV) nitrat pentagidrat (Zr-(NO3)45H>0,
98%, ) Zn(NO3), 6H>0 va suvsiz natriy karbonat ( Metall manbalar sifatida Na>CO3, 99,9%, ) ishlatildi. Cho ‘ktiruvchi
sifatida ammiak eritmasi (25—28%, ) ishlatildi.

Kalit soZlar: Fe-Zr, nonagidrat Fe (NO3) 3 9H>0, 98,5%,, 25% Fe-10% Ni-8% Zr-1,5% Na/(SiO; Xovdak
bentonit).
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TEXHOJOTI'USA ITPOLHECCA ITOJYYEHMA JIETKUX MOJIEKYJISIPHBIX
CUHTETHYECKHUX OJIE®@UHOBBIX YIJIEBOJAOPOAOB U3 CMECHU CO 1 H2 HA
BBIBPAHHOM KATAJIN3ATOPE.

Jramuazaposa ®.J1., 2Ilanxxues Y.P.

'Kapwiunckuii zocyoapcmeennulii mexnuueckuii ynugepcument,

’Kapwiunckuii mexcoynapoonstii ynusepcumenmn.

Annomauus. Kamanusamopwer Fe-Zr, necuposannsie Na, 6bliu npueomosiensl Memooamu coocaxcoenus u
nponumku. B kauecmee ucmoyHuKos memanios ucnonv3oeanu Humpam sscenesa (111) oesamugoounwiii Fe(NO3)39H>0
(98,5%), hnumpam yupxonust (IV) nenmazuopam (Zr-(NO3z)45H>0 (98%), Zn(NO3)2-6H->0 u be3600Hblil KapOonam
nampus (Na;CO3 (99,9%)). B kauecmee ocadumens ucnoawb306aiu pacmeop ammuaxa (25—28%).

Knroueswie cnosa: Fe-Zr, nonaecuopam Fe(NO3)3-9H>0, 98,5%, 25% Fe-10% Ni-8% Zr-1,5% Na/(SiO>)
Xosoakckuii 6enmonum.

TECHNOLOGY OF THE PROCESS OF PRODUCING LIGHT MOLECULAR
SYNTHETIC OLEFINIC HYDROCARBONS FROM A MIXTURE OF CO AND H2 ON A
SELECTED CATALYST.

IEgamnazarova F.D., *Pandzhiev U.R.

!Karshi state technical university, >’Karshi international university.

Abstract. Na-doped Fe-Zr catalysts were prepared by coprecipitation and impregnation methods. Iron(IIl)
nitrate nonahydrate Fe(NO3z); 9H>0 (98.5%), zirconium(IV) nitrate pentahydrate (Zr-(NO3z)y SH20 (98%), Zn(NO3);
6H>0 and anhydrous sodium carbonate (Na>CO3 (99.9%)) were used as metal sources. Ammonia solution (25—28%)
was used as a precipitant.

Key words: Fe-Zr, nonahydrate Fe(NO3)39H20, 98.5%, 25% Fe-10% Ni-8% Zr-1.5% Na/(SiOz) Khovdak
bentonite.

Kirish. Na-qo‘shimchali Fe-Zr katalizatorlari birgalikda cho‘ktirish va shimdirish usullari
bilan tayyorlangan. Temir (III) nitrat nonagidrat Fe (NOs3) 3 9H20, 98,5%, sirkoniy (IV) nitrat
pentagidrat (Zr-(NO3)4-5H20, 98%, ) Zn(NO3)2, 6H>O va suvsiz natriy karbonat (Metall manbalar
sifatida NaxCO3, 99,9%, ) ishlatildi. Cho‘ktiruvchi sifatida ammiak eritmasi (25—28%) ishlatildi.
Aralashtirilgan metall tuzi eritmasi (molyar nisbati Fe/Zr = 100/15) va ishqor eritmasi tomchilab
stakanga doimiy aralashtirishda qo‘shildi. Aralashmaning pH darajasi 9,0 + 0,1 da nazorat qilindi va
jarayon harorati 70° C da saqlandi. 70° C da 4 soat davomida etgandan so‘ng, prekursor
deionizatsiyalangan suv bilan tozalandi, keyinchalik 110° C da 12 soat davomida quritildi va 4 soat
davomida 500° C da kalsinlanadi. Na-qo‘shimchali Fe-Zr katalizatorlari singdirish usuli bilan sintez
qilindi. Fe—Zr prekursori kerakli konsentratsiyali Na;COs suvli eritmalari bilan singdirilgan. Keyin
namunalar xona haroratida 24 soat davomida qaritildi, 110 © C da 12 soat quritiladi va 4 soat
davomida 500° C da kalsinlanadi. Namunalar Fe—Zr—xNa (x =0, 0.25, 0.5, 1.0 va 1.5) sifatida
olindi, bu yerda x Na ning massa ulushi (%). Fe—xNa katalizatori xuddi shu tarzda Zr qo‘shilmagan
holda olingan [1].

Katalizator granulalarga aylantirildi va bir xil diametrli 425-850 mm elakdan o‘tkazildi.

Tajriba qismi. Tarkibi 25%Fe-10%Zn-5%Zr-1,5%Na/(Xovdak bentonit SiO:) bo‘lgan
katalizatorni olishning o‘rganilgan bosqichlari asosida texnologik sxema ishlab chiqildi (1-rasm).
Belgilangan fizik-kimyoviy xususiyatlarga ega mahsulot olish va minimal aralashmalar (temir, ruz,
natriy va sirkoniy oksidi birikmalari) bo‘lgan cho‘kma hosil bo‘lgan cho‘kma bosqichini amalga
oshirish imkonini beradi. Partiyali reaktor yordamida asosiy (eng elementar) texnologik sxema
tanlandi; uni amalga oshirish hech qanday maxsus jihozlarni talab qgilmaydi.

Taklif etilayotgan texnologiyaning afzalliklari cho‘ktirish reaktsiyasining yon mahsuloti,
ammoniy nitrat kontaktli massa yuvish bosqichining yo‘qligini o‘z ichiga oladi. Kontakt massasida
bu tuzning parchalanish reaktsiyasi qo‘shimcha issiqlik manbai sifatida ijobiy rol o‘ynaydi, shuning
uchun quritishdan keyin cho‘kmani termik ishlov berish jarayonida issiqlik bilan ishlov berish
jarayonida energiya sarfini kamaytiradi.
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I1-rasm. 25%F e-10%Zn-5%Zr-1,5%Na/(Xovdak bentonitSiO:) Tarkibli katalizator ishlab
chigarish printsipial sxemasi

Ko‘rib chiqilayotgan texnologiyaning kamchiliklari kuchli kislotali muhitda cho‘ktirish
jarayonini amalga oshirish zarurati, ammoniy nitratning parchalanish bosqichida azot oksidlaridan
foydalanish zarurati, shuningdek, suspenziyani quritish va kontaktli massani isitish bosqichlarining
nisbatan yuqori energiya talablarini o‘z ichiga oladi.

Tajriba natijalari va ularning muhokamasi. Maxsus adsorbentlar yordamida turli xil
qo‘shimchalardan tozalangan tabiiy gazni konversiyalanishidan olingan sintez gaz katalizator
yuklangan reaktorga 1 ga 250° C haroratda 1.5 MPa bosimda yuborildi.

Agar zarurat bo‘lsa katalizatorni qayta tiklash maqgsadida havo oqimida reaktor 2 da
katalizator regineratsiyalanadi va uglerod oksidlaridan batamom xoli bo‘ladi. Natijada hosil bo‘lgan
mahsulotlar 3 ga separatorga yuboriladi va separatorni pastki qismidan suv ajralib chiqadi. Hosil
bo‘lgan mahsulotlar tarkibida mavjud bo‘lgan sintez gazini qayta tiklovchi qurilma 4 ga yuboriladi.
Hosil bo‘lgan katalizat 5 da rektifikatsion kalonnada fraksiyalarga ajratiladi. Kalonnaning yuqori
gismidan metan ajralib chigadi va kalonnaning pastki qismidan nisbatan og‘ir bo‘lgan
uglevodorodlar aralashmasi 6 keriking qurulmasiga yuboriladi. Keriking qurulmasidan aralashmalar
7 separatorga yuboriladi va separatorning ostki gismidan nisbatan og‘ir uglevodorodlar ajratib
olinadi. Rektifikatsionni kalonna 5 da yengil olifen qatori uglevodorodlar ajratib olinadi.

4.
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qaz uglevo 2‘ rodiar 4* uglevedorodiar

2-rasm. Is gazi va vodoroddan yengil olefin qatori uglevodorodlar olish jarayoni texnologik
sxemasi
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1 katalizator yuklangan reaktor; 2 katalizatorni qayta tiklovchi reaktor; 3 separator; 4 sintez gazni
qayta tiklovchi reaktor; 5 hosil bo‘lgan maxsulotlarni fraksiyalarga ajratuvchi kalonna; 6 nisbatan
hosil bo‘lgan parafinlarni kriking qilish qurulmasi; 7 separator.

10 mIn.m® quvvatga ega sintez gazni ishlab chigaruvchi uskunaning moddiy balansi 1-jadvalda
keltirilgan.

1-jadval
Sintez gazini ishlab chiqarish uskunasining moddiy balansi
Kirim Sarf
t/g Og‘irligi% t/g Og‘irligi %

CHg4 2645,80 37,41 CO2 1785,81 26,58
H>O 522,72 10,4 CO 4122,54 61,87
CO, 722,86 9,1 H> 111,19 1,61

0)) 292426 41,28 H> 602,52 8,77

H> 112,19 1,81 CHg4 81,01 1,17
Jami 6927.9 100 Jami 6703,07 100

Sintez gazidan yengil olefinli uglevodorodlar olish uchun tanlangan katalizatorga, ya’ni
uglerod oksidi va vodorod aralashmasiga nisbatan uglerod oksidi va vodoroddan yengil olefinli
uglevodorodlar sintezining moddiy balansi 1-jadvalda keltirilgan.

Iqtisodiy samaradorlik. Sintez-gazdan yengil olefin qatori sintetik uglevodorodlar olish
texnologiyasini dastlabki texnik-iqtisodiy baholash ko‘rsatadiki, sintez gazni tanlangan katakizator
ustidan o‘tkazib etilen ishlab chiqarishni yaratishga solishtirma kapital mablag‘lar etilen bo‘yicha
yiliga 100 ming tonna va propilen bo‘yicha yiliga 77,7 ming tonna ishlab chiqarish quvvati bilan
etilenning 1 tonnasiga qariyb 800 dollarni tashkil giladi.

UOP va Norsk Hydro firmalari baholashicha etilen bo‘yicha yiliga 400 ming tonna va
propilen bo‘yicha yiliga 400 ming tonna ishlab chiqarish quvvati bilan metanoldan yengil olefin
qatori sintetik uglevodorodlar ishlab chiqarishga kapital mablag‘lar 425 min. dollarni tashkil qiladi,
ya’ni etilenga hisoblaganda tonnasiga shunday ishlab chiqarishni yaratishga solishtirma kapital
mablag‘lar 1000 dollardan oshadi.

Uglevodorodli xom ashyodan etilen ishlab chigarish bo‘yicha zamonaviy qurilmalar qiymati
birlik quvvat hajmiga, qurilishning ma’lum sharoitlariga, foydalaniladigan xom ashyo turiga bog‘liq
holda o‘zgaradi.

2-jadval
Sintetik mahsulotlar uchun is gazi va vodoroddan yengil olefin qatori uglevodorodlar
sintezining moddiy balansi

Kirim Sarf
t/g Og‘irligi % t/g Og‘irligi %
CO 425224 85,8 CH4 191,22 4,12
H» 582,27 14,2 C=Cy 124,12 73,1
Cs=Cs 952,72 19,82
sintez-gaz 115,04 2,96
Jami: 483451 100 Jami: 1498,82 100

Yiliga 100-200 ming tonna o‘rtacha quvvatli zamonaviy etilen ishlab chiqarish qurilmasini

yaratishga solishtirma kapital mablag‘lar sarfi xom ashyo sifatida foydalaniladigan qurilmalar
uchun quyidagini tashkil qiladi:- Etan—tonnasiga 600-800 dollor, - Propan—tonnasiga 700-1000
dollar, - nafta—tonnasiga 1000-1300 dollar, - nafta va gazoyl aralashmasi—tonnasiga 1200-1400
dollar.
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Suyuq uglevodorodli xom ashyoda ishlaydigan etilen qurilmalarining jiddiy gimmatlashishi
yuqori haroratda qaynovchi fraksiyalarni ajratish va utilizatsiya qilish zarurati bilan yuzaga
keladigan atrof-muhitni himoyasiga qo‘shimcha xarajatlar bilan bog‘liq.

Etilen bo‘yicha mahsulotning hisoblangan tannarxi tonnasiga qariyb 226.5 dollarni tashkil
qiladi.

Etilen bo‘yicha yiliga 100 ming tonna quvvatli mazkur loyihani amalga oshirishda neft xom
ashyosidan etilenni 1 tonnasining qo‘shimcha giymat solig‘i bilan 343.2 dollar narxida yillik sof
foyda qariyib yiliga 5490734.4 dollarni tashkil giladi. Kapital xarajatlarni qoplash muddati qariyb 6
yilni tashkil giladi.

Ushbu ko‘rsatkichlarda propilen va boshga qo‘shimcha tayyor mahsulotlardan: propilen,
propan-butan fraksiyasi, Cs+ (benzin) fraksiyasi, sintez-gazdan foydalanish e’tiborga olinmaydi.

Bu mabhsulotlarni ishlab chiqarish qo‘shimcha foydani taqozo qiladi, uning hajmi asosiy
ishlab chiqgarishni joylashtirish uchun maydoncha infrastrukturasiga bog‘liq holda aniqlanishi
mumkin.

Demak, sintez-gazdan yengil olefin qatori sintetik uglevodorodlarga katta tonnali ishlab
chigarish korxonalarida bu mahsulotlardan foydalanish bilan qayta ishlash yo‘nalishining
rivojlanishi tagchil mahsulotlar olinishi bo‘yicha mahalliy korxonalar quvvatlarining o‘sishining va
qo‘shimcha foyda olishning keng istigbolini ochadi.

Xulosalar. Shunday qilib, is gazi va vodoroddan yengil molekulyar olifen qatori sintetik
uglevodorodlar sintezining kinetik qonuniyatlari o‘rganildi va reaktsiyaning mexanizmi taklif etildi.
Sintez-gazdan yengil olefin qatori sintetik uglevodorodlar etilen va propilen olish usuli metanoldan
yengil olefin qatori sintetik uglevodorodlar olish jarayoni bilan solishtirganda sezilarli afzallikka
egaligi aniglandi. Shu bilan birga, uglerod oksidi va vodoroddan yengil olefin qatori sintetik
uglevodorodlar olishning energiya va resurs tejamkor texnologiyasi yaratildi.
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