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ТЕБРАНУВЧИ СИРТ ЮЗАСИДАГИ ЧИГИТЛАР ҲАРАКАТИНИНГ ДИНАМИК 

ТАҲЛИЛИ 
1Мусиров Ш. З., 2Мирзаумидов А.Ш., 3Турдиев Б.Э., 4Пардаев Б.Ч. 

1Қорақалпоқ давлат университети,2Наманган давлат техника университети, 3Термиз 
давлат муҳандислик ва агротехнологиялар университети,4Тошкент тўқимачилик ва 

енгил саноат институти. 
Аннотация. Мақолада пахта тозалаш корхоналарида аррали жинлардан ажратилган чигитларни 

линтерлаш жараёнигача чигитлардан майда ифлосликларни ажратишда тебранувчи тўрли юзанинг турли 
тебраниш частотаси ва амплитудасида майда ифлосликларни самарали тозалаш баён қилинган. 

Калит сўзлар: аррали жин, линтер, конвейер, элеватор, чигит, майда ифлосликлар, тозалаш, тўрли 
юза, частота, амплитуда.  

 

ДИНАМИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ ДВИЖЕНИЯ СЕМЯН НА КОЛЕБЛЮЩИЕ 
ПОВЕРХНОСТИ  

1Мусиров Ш. З., 2Мирзаумидов А.Ш., 3Турдиев Б.Э., 4Пардаев Б.Ч. 
1Каракалпакский государственный университет ,2Наманганский государственный 

техникический университет, 3Термизский государственный университет инженерии и 
агротехнологии, 4Ташкентский институт текстильной и легкой промышленности.  

Аннотация. В статье представлена эффективная очистка от мелких сорных примесей при различных 
частотах и амплитудах колебаний колеблющейся сетчатой поверхности при отделении мелких примесей от 
семян перед процессом волокноотделения, отделенных от волокноотделителей до линтервания на 
хлопкоочистительных предприятиях. 

Ключевые слова: пильный джин, линт, конвейер, элеватор, семена, мелкий сор, очистка, сетчатая 
поверхность, частота, амплитуда. 

 

DYNAMIC ANALYSIS OF SEED MOVEMENT ON OSCILLATING SURFACES 
1Musirov Sh. Z., 2Mirzaumidov A.Sh., 3Turdiev B.E., 4Pardaev B.Ch. 

1Karakalpak state university,2Namangan state technical university,3Termiz state university of 

engineering and agricultural technology, 4Tashkent institute of textile and light industry. 
Abstract. The article presents effective cleaning of small impurities at different frequencies and amplitudes of 

oscillations of the vibrating mesh surface when separating small impurities from seeds before the process of fiber 

separation, separated from the fiber separators before lintering at cotton ginning plants. 

Key words: saw gin, lint, conveyor, elevator, seeds, small impurities, cleaning, mesh surface, frequency, 

amplitude. 

Пахтани ва пахта маҳсулотларини корхона ичи, бўлимлараро оқимли ташиш 
тизимида узлуксиз механик ва ҳаво ёрдамида ишловчи ташиш воситалари кенг қўлланилади. 

Механик усулда ишловчи узлуксиз транспорт воситаларига элеваторлар, тасмали ва 
винтли конвейерлар киради, улар асосан пахтани, чигитни, момиқни, толали чиқиндиларни 
ҳамда ифлосликларни ташишда қўлланилади [1]. 

4ШС русумли чигит шнеки (винтли конвейер) чигитни линтерлардан йиғиш, ишлаб 
чиқариш цехларида ва пахта тозалаш корхонаси ҳудудида горизонтал ҳолатда ташиш учун 
4ШВ ва ШССА русумли чигит шнеклари эса чигитни линтерларга тарқатиш учун 
мўлжалланган. Улар конструктив тузилишига кўра пахта шнекларидан коритасининг шакли 



Тўқимачилик ва енгил саноат технологиялари 
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ва ўлчамлари,  ишчи винтининг диамерти ва узунлиги, илгич-кронштейнларни қотирилиши, 
шнек винтларини илгичларда бирлашиши билан фарқ қилади. Чигит шнеклари худди пахта 
шнегидагидек алоҳида-алоҳида металл кориталар (1-расм), ишчи винтлар, оралиқ ва охирги 
осма подшипниклар ва юритиш қурилмасидан ташкил топган [2-4].   

 

 
1-расм. ШС русумли чигит шнеки схемаси.  1-корита (желоб); 2-ишчи винт; 3,4-

оралиқ ва охирги осма подшипниклар 
 

4ШС, 4ШВ ва ШССА русумли чигит шнекларининг техник характеристикалари 1-
жадвал-да келтирилган.  

 1- жадвал 
4ШС, 4ШВ ва ШССА русумли чигит шнекларининг техник характеристикалари 

Тебранувчи тўрли сирт устидаги чигитларнинг ҳаракатини тасвирлаш учун биз бу 
чигитларнинг массаси сифатида кўрамиз. Тўрли сирт эса вақт ва фазога боғлиқ тебранишга 
эга бўлган сирт (1-расм). Бу сиртдаги чигитларнинг ҳаракатини тебранишидан, оғирлик кучи 
ва бошқа кучлар таъсир қилади [1]. 

 
1-расм. Тебранувчи тўрли сирт бўйлаб чигитларнинг ҳаракат схемаси 

 

Фараз қилайлик, чигит тўрли сирт бўйича ҳаракатланяпти 
1. Тўрли сирт ),,( tyxuZ =  функция сифатида ўзгаради. Бу ерда u-сиртнинг тебраниш 

функцияси. 
2. Чигитларнинг массаси m деб қабул қиламиз. 

Кўрсаткичлар 
Кўрсаткич миқдори 

4ШС 4ШВ ШССА 
Винт диаметри, mm 350 350 350 

Винт қадами, mm 225 225 225 

Винтнинг айланиш частотаси, r/min  100  100  110 

Ўрнатилган қувват, kWt 3 3 3 
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Чигитларнинг тебранувчи тўрли сирт юзасидаги ҳаракат дифференциал тенгламасини 
тузамиз:                                                   nFgmzm +−=               (1) 

бу ерда m - чигитларнинг массаси, кг, −nF тўрли сиртнинг реакция кучи, Н, −z  

чигитларнинг вертикал тезланиши, м/с2, −g эркин тушиш тезланиши, м/с2. 

Агар чигитларнинг тебранувчи тўрли сирт билан биргаликдаги ҳаракати бўлса у 
ҳолда бўлса у ҳолда қуйидаги тенглик ўринли бўлади  

)),(),(()( ttytxutZ =           (2) 

Бу ҳолатда чигитларнинг тебранувчи тўрли сирт бўйлаб ҳаракати сиртнинг 
ҳаракатига боғлиқ бўлганлиги учун (2) тенгликни қуйидагича ифодалаймиз: 

 )),(),(()(
2

2

ttytxu
dt

d
tZ =         (3) 

Бу эса чигитларнинг ўз координаталаридаги ҳаракати билан боғлиқ бўлади. 
Агар чигитларнинг тебранувчи сиртга боғланмаган бўлса, яъни сирт юзасида 

ҳаракатланса у ҳолда чигитларнинг тебранувчи сиртга урилади ва сирт юзасида силжийди, 
натижада майда ифлосликларни ажратишдаги жараёнларни келтириб чиқаради. 

Тўрли сирт тебраниши натижасида чигитларнинг ҳаракат тенгламаси қуйидагича 

аниқланади:                                                     )(
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бу ерда ),,( tyxu -тўрли сиртнинг хар бир нуқтасидаги вертикал силжиши, мм, c -

тўлқин тарқалиш тезлиги, м/с2. Дастлабки тебранувчи тўрли сирт юзасидаги чигитларнинг 
ҳаракат бошланиш нуқтасини ),( 00 yx белгилаб унинг вертикал координатасини 

),,()( 00 tyxutZ =  деб қабул қиламиз. Бу ифодадан чигитларнинг тебранувчи тўрли сирт 
бўйлаб тезланишини аниқлаймиз: 

),,()( 002

2

tyx
dt

ud
tZ =      (5) 

Ньютоннинг иккинчи қонунига асосан тебранувчи тўрли сирт бўйича чигитларнинг 
ҳаракатини аниқлаймиз: 

nFgmtzm +−= )(      (6) 

(6) дифференциал тенгламада чигитларнинг вертикал бўйлаб синусойда 
тебранишидан  

)sin( tAeu =     (7)  

қонуният билан ифодаланилади. (7) ифодани (5) тенгликка қўйиб пахта бўлакчаларини 
тезланишини аниқлаймиз: 

)sin()(),sin()( 2 tAetZtAetZ −==    

бу қийматни (6) тенгликка қўйиб тебранувчи тўрли сиртдаги чигитларга таъсир 
қилувчи реакция кучини аниқлаймиз. 

nFgmtAem +−=− )sin(2   

))sin(()sin( 22 tAegmtAemgmFn −=−=      (8) 

(8) тенгликдан чигитларнинг тебранувчи тўрли сирт таъсиридаги ҳаракати 
натижасидаги ҳосил бўладиган реакция кучини таҳлили Maple дастури орқали графикларда 
келтирилган. Бунда чигитларнинг тебранишлар амплитудасига ва тебранишлар даврига 
ҳамда экстретитентларига боғлиқлик ифодасидан чигитларнинг ажратишдаги 
самарадорлигини графикларда кўриб чиқилган (2-расм). 
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2-расм. Тебранувчи тўрли 
сирт юзасидаги чигитларга 

таъсир қилувчи реакция 
кучини ўзгариши 

экстретитентининг турли 
хил ммe 21 = ммe 42 =

ммe 63 =  қийматларида 
вақтга боғлиқ графиги 

)sin()( tAetZ =   

 

 

Чигитларни ажратишдаги самарадорлигини экстретитентларини турли хил 
қийматларидаги траекториялари келтирилган (3-расм). Таъсир қилувчи параметрлар: 

кгm 4105.2 −= 15.1 −= с  ммА 5.0= . 
 

ммe 21 =  ммe 42 =  ммe 63 =  

 

 

 

3-расм.Тебранувчи тўрли юза сиртидаги чигитларни ифлосликлардан тозалашда 
экстретитентларига боғлиқлигини ва бурчак тезликларини турли хил 𝝎𝟏 =𝟏𝟓 с−𝟏;   𝝎𝟐 = 𝟐𝟎 с−𝟏;  𝝎𝟑 = 𝟐𝟓 с−𝟏;   қийматларида вақтга боғлиқ графиги  

 

Графиклар таҳлилидан шуни айтишимиз мумкинки, чигитлардан майда 
ифлосликларни ажратишда тебранувчи сетканинг экстретитентини ммe 63 = қийматида ва 
винтли барабаннинг бурчак тезлигини  𝜔1 = 15 с−1;  қийматида тебранувчи тўрли юзадаги 
майда ифлосликларни самарали ажратиш кўрсатилган. 
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