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GAZNI QAYTA ISHLASH ZAVODLARIDA TURLI XILDAGI ABSORBENTLARNING
TAHLILI VA JIHOZ, QURILMALARNING KORROZIYALANISHINI OLDINI OLISH
Obidov H.O.

Buxoro davlat texnika universiteti.

Annotatsiya. Maqgolada gazni qgayta ishlash zavodlarida gaz tarkibidagi nordon komponentlarni absorbsion
tozalashda ishlatiladigan reagentlar MEAni MDEAga almashtirish hamda tabiiy gazni tozalash uchun moddiy
resurslarni sezilarli darajada tejashni ta’minlash va MDEA ni texnik ko ‘rsatkichlari o ‘rganilgan. MDEA eritmasi
tarkibidagi tuzlarning bo ‘lishi, bu gazni oltingugurtdan tozalash qurilmalari — va texnologik tarmogqlarining
korroziyasiga olib kelishi uni bartaraflash metodlari tahlil gilingan.

Kalit soZlar: tabiiy gaz, gazkondensati, suyultirilgan gaz, absorbent, H,S, CO, monoetanolamin,
metildietanolamin, gazni oltingugurtdan tozalash qurilmalari.

AHAJIN3 PASJIMYHBIX THITIOB ABCOPBEHTOB U ITPEJOTBPAINIEHUE KOPPO3NHN
OBOPYJIOBAHUS N YCTPOMCTB HA I'ABOIIEPEPABATBIBAIOHINX 3ABO/JIAX
Ooupgos X.O.

Byxapckuii zocyoapcmeenHblil mexHUYEeCKUIl yHUgepcumem.

Annomauyus. B cmamve usyuenvi peacenmovi, UCHOIbL3YeMble NPU AOCOPOYUOHHOU OUUCKE KUCTBIX
KOMNOHEHMO8 2a3a Ha 2azonepepadbamuléarowux 3a600ax, oasn samenvt MOA na MDA u obecneuenus 3nauumenvHou
IKOHOMUU MAMEPUATLHbIX Pecypcos OAs OHYUCHKU NPUPOOHO20 2d3d U mexHuyeckux nokxaszamenei MJIDA.
Ananusupyemcs codepocanue coaeii 8 pacmsope MJ[DA, umo npueooum K KOppO3UU CEPOOYUCHBIX YCHAHOBOK U
MEeXHONI02UYEeCKUX cemell.

Knroueevie cnoea: npupoouwiii 2a3, 2a30KoHOeHcam, —coicudicenHvlli  2as3, abcopoenm, H,S, CO,,
MOHOIMAHOAAMUH, MEMUIOUIMUTOIAMUH, YCIMAHOBKU CePOOYUCKU 2a3d.

ANALYSIS OF VARIOUS TYPES OF ABSORBENTS AND PREVENTION OF
CORROSION OF EQUIPMENT AND DEVICES AT GAS PROCESSING PLANTS
Obidov Kh.O.

Bukhara state technical university.

Annotation. The article examines the reagents used in the absorption treatment of acid gas components in gas
processing plants to replace MEA with MDEA and provide significant savings in material resources for natural gas
treatment and MDEA technical indicators. The salt content in the MDEA solution is analyzed, which leads to corrosion
of sulfur treatment plants and process networks.

Keywords: natural gas, gas condensate, liquefied gas, absorbent, H,S, CO,monoethanolamine,
methyldiethylolamine, gas desulfurization units

Hozirgi vaqtda Gazli neft va gaz qgazib chiqarish boshqarmasining asosiy faoliyati gaz,
gazkondensati va suyultirilgan gaz ishlab chiqarishdir. Keyingi yillarda Qumli, Tayloq, Haqqul,
Qo‘shimcha, Yorqin, Garbi, Haqqul, Mirkomilquduq, Savatli, Chakkaqum, Janubiy Kulbeshkak,
Andakli, To‘maris, Sho‘rqum va Sho‘rtak kabi konlardan qazib chiqarilgan va konda birlamchi
gayta tayyorlanadi. Asosiy konlardan gazib olingan tabiiy gaz va gazkondensati 18 ta tarmoqlararo
gaz quvurlari orqali gaz Gazli gazni qayta ishlash zavodiga yuboriladi (1- rasm).
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1-rasm. Gazli gazni qayta ishlash zavodining V — texnologik bo ‘linma (nitka)dagi texnologik
qurilmalarda gazlarni metildietanolamin bilan tozalash texnologik sxemasi.

Tabiiy gazni nordon komponentlar (H,S, CO,)dan tozalash texnologik jarayonlari 30-40 foiz
MDEA (metildietanolamin) eritmasi yordamida absorbtsiya usulida olib boriladi.

Gazli gazni qayta ishlash zavodining markaziy laboratoriya tahlillariga ko‘ra, MDEA
eritmasi tarkibidagi tuzlarning bo‘lishi, bu gazni oltingugurtdan tozalash qurilmalari va texnologik
tarmoqlarining korroziyasiga olib keladi.

90-yillarda xorijda aminni tozalash qurilmalarini metildietanolamin (MDEA) ning
korroziyasi kam faol bo‘lishiga o‘tkazish tendensiyasi kuzatildi.

Quyidagilar MDEAning texnologik afzalliklari hisoblanadi:

« eritmadagi ish konsentratsiyasi 50 mas.%gacha;

* to‘yinganlik darajasi - uglerodli po‘latdan yasalgan jihozlar uchun 0,9 mol/mol gacha;

* MEAga nisbatan bug’larning kamroq bosimi;

* MDEAning kislotali komponentlar bilan reaksiyasi boshqa aminlarga nisbatan kamroq
ekzotermik;

* oltingugurt vodorodiga nisbatan selektivlik, bu H,S ning boshlang‘ich oqimini kam kapital
va foydalanish xarajatlari bilan sezilarli migdorda CO; ishtirokida chuqur tozalash imkonini beradi.

Shunday qilib, MEAni MDEAga almashtirish gazni tozalash uchun moddiy resurslarni
sezilarli darajada tejashni ta’minlashi mumkin. O‘tkazilgan tadqiqotlar davomida energetika
xarajatlarini 30 foizgacha kamaytirish quyidagilar hisobiga ta’minlanishi mumkinligi aniglandi:

« ish eritmasining aylanma sarfini kamaytirish;

* ish eritmasining to‘yinganlik darajasini oshirish

* MDEA desorbsiyasi issiqligining pasayishi.

MDEAning korroziya faolligini MEAga nisbatan kamaytirish ikkilamchi va uchinchi
darajali aminlarni konsentratsiyalangan holda - MDEAning 50 foizigacha ishlatish imkonini beradi.
Tadgiqotlar davomida nima sodir bo‘layotgani ko‘rsatildi:
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* eritma aylanishining kamayishi, bu esa uni nasos qilish uchun elektr energiyasidan

foydalanishning kamayishiga olib keladi;

» issiqlik iste’molini kamaytirish, bu esa energiya resurslari sarfini tejashga olib keladi;
* uskunalar korroziyasini kamaytirish va quvurlarni joriy ta’mirlash xarajatlarini kamaytiradi;
* belgilangan ta’mirlashlararo yurish davrida qurilmaning bargaror ishlashi xizmat ko‘rsatuvchi

xodimlarning mehnat sharoitlarini yaxshilashga olib keladi.

1-jadvalda GOTQ asosiy ish parametrlarining haqiqiy va me’yoriy giymatlari ko‘rsatilgan.

1-jadval
Absorberning ishlash parametrlari
.. Reglament
No Parametrlar Haqlqu boyicha
qiymatlar | .
qrymat
1 Qurilmaga gazning kirish bosimi, kgs /sm* 28 -29 46+55
2 | Qurilmaga gazning kirish harorati, °C 15-16 40 gacha
A — 101da tozalangan gazning harorati, °C 1,2 — chi bo‘linma | - 56
3 | 4,5,6—chibo‘linma 60-70
A — 101da bir texnologik bo‘linma uchun gaz sarfi, 1-10° m’ / soat
1 — chi bo‘linma 27
2 — chi bo‘linma 28 62,5
4 — chi bo‘linma 153
5 — chi bo‘linma 130 187,5
4 | 6 —chibo‘linma 91 187,5
D — 101da bir texnologik bo‘linma uchun MDEA sarfi m’ / soat
1 — chi bo‘linma 45
2 — chi bo‘linma 60 50-55
4 — chi bo‘linma 135 170,0
5 — chi bo‘linma 160 170,0
5 | 6 —chi bo‘linma 77 170,0
6 | D — 10 pastidagi harorat, °C 115-120 | 120
7 | D—10lyuqorisidagi harorat, °C 105-110 | 105
Xomashyo gazdagi H,S konsentratsiyasi, % hajm
1 — chi bo‘linma
2 — chi bo‘linma
4 — chi bo‘linma 1,02
5 — chi bo‘linma )
8 | 6 —chi bo‘linma
Tozalangan gazda H,S konsentratsiyasi, mg / m’
1 — chi bo‘linma 8
2 — chi bo‘linma 10
4 — chi bo‘linma 8 7
5 — chi bo‘linma 8
9 | 6 —chibo‘linma 11
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Tajriba yo‘li bilan ta’kidlanishicha, MEA asosidagi absorbentni MDEA asosidagi
absorbentga almashtirishda gazlarni amindan tozalash va absorbentni regeneratsiya qilish sifati
texnologik reglamentlarning belgilangan normalariga javob beradi.

Absorbentni almashtirishda tozalash jarayonining energiya samaradorligi:

+ aylanuvchi absorbent miqdorini kamaytirish;

* qurilmalar ishlashidan energiya xarajatlarini kamaytirish;

* gazlarni amindan tozalash tizimida suyuq faza olib ketilgan holda amin
nobudgarchiliklarini kamaytirish va tegishli ravishda reagent xarid qilish xarajatlarini jamlash

* bug’ning umumiy hajmini kamaytirish hisobiga absorbent regeneratsiyasiga sarfini
kamaytirish.

| === MDEA
7] e MEA

Toza gazda CO, ning migdori ppm

140 o 150 Fal | <) 240 Fad Pe. | S5

Amin sarfi t/soat
2-rasm. Gazni CO.dan tozalashning amin sarfiga bog ‘liqligi

Gazni tozalash sifatini aniqlovchi muhim omillardan biri amin eritmasi tsirkulyatsiyasi
hisoblanadi. Aminning optimal sarfi gazni tozalash barqarorligi va aminning CO, bilan
to‘yinishidan kelib chiqib tanlanadi. Grafikda keltirilishicha, gazni tozalash darajasi har bir amin
uchun tsirkulyatsiya tezligi 250 t/soat dan yuqori bo‘lganda doimiy bo‘lib qoladi (2-rasm).
MEAning shu tsirkulyatsiyada 0,31 mol/mol, MDEA uchun esa 0,31 mol/molni tashkil etadi.
MDEA uchun tsirkulyatsiya kam ishlatilishi mumkin, chunki unda to‘yinish uchun zahira mavjud
[6].

Texnologik tarmoqlardagi tuzlar bilan kelib chiqadigan korroziyani kamaytirishda quydagi
ishlarni amalga oshirish magsadga muvofiq:

— MDEA dan foydalangan holda aminli qurilmalarni ishlatish amaliyotiga asoslanib,
regeneratsiyalangan MDEA eritmasining kontsentratsiyasini tozalash darajasi normativ qiymatlarga
mos kelishi uchun 30-35% gacha ko‘tarilishi;

— seperatorlardagi suyuqlik sathini doimiy ravishda kuzatib borib va nazorat gilish uchun
nazorat klapanlari o‘rnatilishi lozim.

Bu absorberlarga uglevodorod kondensati va qatlam suvining kirishini oldini oladi, bu esa
ko‘pik hosil bo‘lishining, MDEA ga tuzlarning kirib kelishining oldini oladi va shunga mos
ravishda MDEA eritmasining yo‘qotilishini kamaytiradi.

Turli absorbentlarning korrozion faolligi bo‘yicha tadqiqotlar gravimetrik usul bilan ya’ni
GOST 9.905-82 bo‘yicha olib borildi. Tadqiqot 120°C haroratda va 1-jadvaldan kelib chiqqan
holda aminning kislota gazlari bilan to‘yinganligi 0,3 mol/mol, sinovlar davomiyligi 168 soatni
tashkil qildi.

Amalga oshirilgan texnologik tadbirlar MDEA eritmasi MEA eritmasiga nisbatan
afzalligini ko‘rsatdi. Tizimga MDEA eritmasini kiritishdan oldin qurilma 3 marta yuvildi: 1-marta
limon kislota va yog‘sizlantirilgan modda qo‘shilgan sulfamin kislotaning 9% issiq suvli eritmasi
bilan; 2-marta kalsinirlangan sodaning 5% li suvli eritmasi bilan; 3-marta yuvish MDEAning 2%Ii
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suvli eritmasi yordamida MDEA bilan reaksiyaga kirishadigan barcha birikmalarni yo‘qotish uchun
amalga oshirildi.

1-jadval
Gazli GQI zavodidagi metildietanolamin eritmasining tahlil natijalari: !
1; ?:g;ﬁa g?ﬁiﬁiﬁg}éiingan To‘yingan eritma (MDEA)
bo‘limlar Konts CO, H,S Konts | CO, mol/ H,S Mex/zar. H
(nitka) C, % | mol/mol | mol/mol | C, % mol mol/mol mg P
1 9,5 0,05 0,02 9,3 0,27 0,03 0,007 8,2
2 33,8 0,04 0,06 33,4 0,27 0,12 0,007 8,3
3 7,1 0,03 0,02 6,9 0,51 0,02 0,003 7,9
4 33,8 0,01 0,06 334 0,27 0,12 0,004 8,0
5 33,1 0,01 0,05 32,7 0,28 0,09 0,007 8,4
6 40,0 0.02 00,1 39,5 0,17 0,11 0,004 | 7,8

Keyin tizimga MDEAning 33% (mass)li suvli eritmasi kiritildi. Ishlatish boshlagandan bir
necha kun o‘tib, absorberning turli xil sarfli amindagi ishini tahlil qildik. Aminning har bir sarfi
giymati uchun absorberga kiruvchi va chiquvchi gaz tarkibi, hajmi, harorati va bosimi, toza
aminning tarkibi, sarfi va harorati, to‘yingan aminning harorati hamda absorber quyi qismidagi
harorat bo‘yicha giymatlar oldik.

Tadqgiqotlar davomida gazlarni amindan tozalash tizimining absorberlarida amin eritmasi
sarfi optimallashtirildi va aylanma eritma hajmi ishonchli kamayganligi isbotlandi.

Yangi MDEA absorbentiga o‘tishda jarayonning energiya samaradorligini baholash uchun
qurilmaning energiya parametrlari, ya’ni bug® va elektr energiyasi sarfi o‘lchandi (o‘lchovlar
gazlarni amindan tozalash sxemasi tarkibiga kiruvchi qurilmalarda amalga oshirildi). Natijada
qurilmalar tomonidan elektr energiyasi iste’moli o‘rtacha ~ 3300 kVt/sutkaga kamaygani aniglandi.
Tajribalar davomida aniqlanishicha, MDEA asosida absorbentga o‘tishda to‘yingan amin eritmasi
regeneratsiyasiga bug’ iste’moli ham kamaygan.
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