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TABIIY VA SINTETIK CHARMLARDAN TAYYORLANGAN USTKI
POYABZALLARNING SHAKLBARDOSHLIGINI OSHIRISH UCHUN
SHAKLLANTIRISH REJIMLARINI ILMIY ASOSLASH.

Uzoqova L.P.

Buxoro davlat texnika universiteti.

Annotatsiya. Maqolada tabiiy va sintetik charmdan tayyorlangan ustki qismli poyabzallarning shakl saqlash
xususiyatlariga shakl berish rejimlarining ta’sirini o ‘rganish natijalari keltirilgan. Poyabzal ustki qismini tayyorlashda
ishlatiladigan turli xil charm va to ‘qimachilik materiallarining strukturaviy-mexanik xususiyatlari ko ‘rib chiqilgan.
Issiglik bilan ishlov berish harorati va davomiyligi, aynigsa, sintetik charmli tizimlarda shakl barqarorligiga eng katta
ta’sir ko ‘rsatishi anigqlandi.

Kalit so‘zlar: shaklbardoshlik, elastiklik, charm materiallari, sintetik charm, shakllash rejimlari,
termofiksatsiya, qoldiq deformatsiya, poyabzal sanoati, texnologik parametrlar.

HAYYHOE OBOCHOBAHME PEXKUMOB ®OPMOBAHMUS JJ151 IIOBBINEHUA
®OPMOYCTOMYHUBOCTHU OBYBHU C BEPXOM U3 HATYPAJIbHBIX U
CUHTETHYECKHUX KOJK
¥Y3akosa JLII.

Byxapckuii cocyoapcmeennulii mexHuuecKuil yHugepcumem.

Annomayus. B cmamve npusedenvl pe3yibmamvl UCCLeO08AHUL GIUSHUS PENCUMO8 (POPMOBAHU HA
Gopmoycmotiuugocmos 00y8U ¢ 6EPXOM U3 HAMYPATbHBIX U CUHMEMUYecKux Koxc. Paccmompenvl cmpykmypho-
Mexanuueckue 0COOeHHOCMU PASIUYHBIX KOJNCEEbIX U MEeKCMUIbHbIX MAMEPUANLO8, NPUMEHIEMbIX 6 3a20MOBKAX 8epxa
o0bysu. Ycemanoeneno, umo memnepamypa u npooOJdNCUMEIbHOCb MepMoodpadomKku oKa3vléaiom Hauboavliee
GaUAHUE HA POPMOYCMOUUUBOCHb, OCODEHHO 8 CUCIEMAX C CUHMEMUYEeCKOU KOdiCell.

Knwouesvie cnosa: Gopmoycmouuusocms, ynpy2ocmo, KOMCEGEHHbIEC MAMEPUALbL, CUHMEMUYECKAs. KOxicd,
pedcumbl popMOBanust, mepmopukcayus, oCmamounas 0eopmayus, 00YEHASL NPOMBIUICHHOCMb, MEeXHOL02UYECKUe
napamempboi.
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SCIENTIFIC SUBSTANTIATION OF FORMING REGIMES TO INCREASE THE FORM-
STABILITY OF SURFACE FOOTWEAR FROM NATURAL AND SYNTHETIC
LEATHER.

Uzakova L.P.

Bukhara state technical university.

Abstract. The article presents the results of research on the influence of molding modes on the stability of the
top shoe form from natural and synthetic leathers. The structural and mechanical features of various leather goods and
textile materials used in shoe uppers are considered. It has been established that the temperature and duration of heat
treatment have the greatest influence on the stability of the form, especially in systems with synthetic leather.

Keywords: shape stability, elasticity, leather materials, synthetic leather, molding modes, thermo-fixation,
residual deformation, footwear industry, technological parameters.

Zamonaviy poyabzal sanoati mahsulotlarning sifati va chidamliligiga yugqori talablar
qo‘yadi, ular orasida poyabzalning shaklga chidamliligi asosiy o‘rinni egallaydi. Shaklbardoshlilik -
poyabzal mahsulotini saqlash va foydalanish jarayonida belgilangan shaklni saqlab qolish qobiliyati
- poyabzalning qulayligi, estetik ko‘rinishi va xizmat muddatiga bevosita ta’sir ko‘rsatadi. Ayniqsa,
bu muammo poyabzal ustki gismi uchun turli xil materiallardan, shu jumladan tabiiy va sintetik
charmlardan foydalanishda dolzarb bo‘lib qolmoqda.

So‘nggi yillarda poyabzal ishlab chigarishda sintetik charmlardan foydalanishning sezilarli
o‘sishi kuzatilmoqda. Bu bir qator afzalliklar, masalan, arzonlik, teksturalar va ranglarning xilma-
xilligi, shuningdek, texnologik universallik bilan bog‘liq. Biroq, sintetik charmlarning afzalliklariga
qaramay, kamchiliklari ham mavjud bo‘lib, ulardan asosiysi tabiiy charmga nisbatan shakl saqlash
qobiliyatining pastligidir. Bu sintetik charmlarning yuqori elastikligi va tuzilishining o‘ziga xos
xususiyatlari bilan bog‘liq bo‘lib, bu esa tanavorlarni shakllantirish va ishlov berish rejimlarini
tanlashga alohida yondashuvni talab qiladi.

Poyabzal buyumlarining yakuniy xarakteristikalarini shakllantirishda tanavorlarga shakl
berish va termofiksatsiyalash jarayonlari muhim rol o‘ynaydi. Qolipning maksimal barqarorligiga
erishish uchun deformatsiya parametrlari, harorat rejimi va issiglik bilan ishlov berish
davomiyligini to‘g‘ri tanlash kerak, bu esa materialdagi qoldiq kuchlanishlarni minimallashtirishga
imkon beradi. Shakl berish rejimlarining qolip turg‘unligiga ta’sirini o‘rganish har tomonlama
yondashuvni talab qiladi, bunda ustki material, astar qatlamlari va texnologik ishlov berish
sharoitlarining o°zaro ta’sirining o0°ziga xos xususiyatlari hisobga olinadi.

Ushbu maqolada tabiiy va sintetik charmlardan foydalangan holda poyabzalning shakl
saqlash xususiyatini oshirishning nazariy va amaliy asoslarini ishlab chiqishga qaratilgan ko‘p yillik
tadqiqotlar natijalari ko‘rib chiqiladi. Qoldiq deformatsiyalarni miqdoriy baholash, namlik, harorat
va termofiksatsiya vaqtining ta’siri, shuningdek, materiallarning oqilona tizimlari va ishlov berish
rejimlarini tanlashga alohida e’tibor qaratilgan.

Poyabzal buyumlarining shakl saqlash xususiyati murakkab xususiyat bo‘lib, u ustki va
astarlik buyumlarini tayyorlash uchun ishlatiladigan materiallarning fizik-mexanik parametrlari va
ularga ishlov berishning texnologik sharoitlari bilan bog‘liq. Shakl turg‘unligining asosiy
ko‘rsatkichi bo‘lib, tashqi ta’sirlar olingandan va shakl mustahkamlangandan so‘ng materialning
deformatsiyalanish darajasini tavsiflovchi nisbiy qoldiq cho‘zilish giymati xizmat qgiladi.

Tabily charm murakkab tolali tuzilishi va namlik sig‘imi qobiliyati bilan ajralib turadi, bu
esa unga o‘ziga xos plastiklik va elastiklik xususiyatlarini beradi. Materialning namlik darajasi
uning mexanik ko‘rsatkichlariga sezilarli ta’sir ko‘rsatadi: taxminan 30% optimal namlanishda
charm yanada moslashuvchan bo‘ladi, bu esa shakl berish jarayonini osonlashtiradi, ortiqgcha namlik
esa qoldiq deformatsiyalarning ko‘payishiga va mahsulotning ishlash muddatini gisqartirishga olib
kelishi mumkin.

Tabily charmdan farqli o‘laroq, sintetik charm materiallari yuqori elastikligi va past
gigroskopikligi bilan ajralib turadi. Bunday farq sintetiklarning polimer tabiati va ularning
tuzilishida tabiiy tolali asosning yo‘qligi bilan bog‘liq. Natijada, sintetik charmlar kamroq
plastiklikka ega bo‘ladi, bu esa shakllash va keyinchalik foydalanish paytida aniqroq qoldiq
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deformatsiyalarga olib keladi. Sintetik charmlar ichki tuzilishining o‘ziga xos xususiyatlari
shaklning zarur barqarorligini ta’minlash uchun termofiksatsiya parametrlari va deformatsiya
rejimlarini to‘g‘ri tanlashni talab qiladi. Materiallarda kuchlanish relaksatsiyasi mexanizmlarini
ko‘rib chiqishda, yuklanish olingandan keyin kuchlangan holatning barqaror holatga o‘tish
jarayonini hisobga olish muhim. Qizdirilganda va namlanganda molekula tuzilishining qayta
qurilishi sodir bo‘ladi, bu ichki kuchlanishlarning pasayishiga va shaklning mustahkamlanishiga
olib keladi. Ushbu jarayonni miqdoriy tavsiflash uchun harorat, namlik va ishlov berish vaqtiga
qarab qoldiq kuchlanishlarning kamayish tezligini modellashtirishga imkon beradigan eksponensial
relaksatsiya tenglamalari qo‘llaniladi.

Shunday qilib, poyabzalning shaklga chidamliligi ko‘plab omillarning kompleks
kombinatsiyasi ta’sirida shakllanadi - ishlatiladigan materiallarning fizik xususiyatlaridan tortib,
texnologik jarayonlarning parametrlari va atrof-mubhit ta’sirigacha. Ushbu o‘zaro bog‘ligliklarni
chuqur tushunish mahsulotlarning sifatini yaxshilash va xizmat muddatini uzaytirishga yordam
beradigan samarali shakllash rejimlarini ishlab chiqish imkonini beradi.

Bir necha yillar davomida tabiiy va sun’iy charm materiallaridan foydalangan holda
poyabzal konstruksiyalarining shakl saqlash qobiliyatini ta’minlashning nazariy asoslarini
shakllantirishga qaratilgan tizimli tadqiqotlar olib borildi. Aynan ustki materiallarning xususiyatlari
va texnologik jarayon parametrlari poyabzalning saqlash va ekspluatatsiya qilishda geometrik
bargarorligini saglash muddatiga hal giluvchi ta’sir ko‘rsatishi aniglandi.

Shuningdek, asosiy shakllash rejimlarining nisbiy qoldiq cho‘zilish (g41.) qiymati bilan
baholanadigan turli xil material tizimlarining shakl barqarorligiga ta’siri o‘rganildi. Mazkur ishlar
poyabzalning ustki qismini tayyorlash uchun ishlatiladigan materiallarda amalga oshirildi. Ikki o‘qli
cho‘zishni amalga oshirish uchun namunalar va ularning kompozitsiyalarini segment elementlarida
bir vaqtning o‘zida cho‘zish va biriktirish imkonini beruvchi maxsus uskunalar qo‘llanildi. Sferik
segmentlar 4% dan 57% gacha diapazonda radial deformatsiyani ta’minladi.

Zamonaviy yuqori unumli poyabzal ishlab chiqarish wusullari sharoitida nafaqat
mahsulotning tez qurishini ta’minlash, balki materiallardagi ichki kuchlanishlarni qisqa vaqt ichida
samarali minimallashtirish muhimdir. Shu munosabat bilan materialni qizdirish tezligining
kuchlanish relaksatsiyasi tezligiga ta’siri o‘rganildi.

Poyabzal ustki va astar qatlamlari materiallarida kuchlanish relaksatsiyasi jarayonlarini
miqdoriy tahlil qilish uchun eksponensial tenglama qo‘llanildi. Natijalar shuni ko‘rsatdiki, tez
qizdirishda mahsulot shakli mustahkamlangandan so‘ng materialdagi qoldiq kuchlanishlarning tez
pasayishi sodir bo‘ladi. Tabiiy charm namligining optimal darajasi 30% dan yuqori emas deb
hisoblanadi va xonadagi havoning nisbiy namligi 30-40% oralig‘ida ushlab turilishi kerak.

Poyabzalning shakl saglash xususiyatiga ta’sir etuvchi omillarni, jumladan, mutlaq quruq
massaga hisoblangan namlik, charm materialining cho‘zilishi, quritish kamerasidagi havo harorati
bosimni o‘rganish uchun materiallar va ularning kompleks tizimlarining nisbiy qoldiq
cho‘zilishlarining maqgbul qiymatlarini aniqlash imkonini beruvchi tenglamalar ishlab chiqildi.
Ushbu matematik modellar poyabzal mahsulotlarini namlash va quritish texnologik jarayonlari
parametrlarini avtomatlashtirilgan boshqarish tizimlarini ishlab chiqish uchun poydevor bo‘lib
xizmat qilishi mumkin.

Poyabzal mahsulotlarining shaklga chidamliligini oshirish tabiiy charmga yaqin bo‘lgan
cho‘ziluvchan astarlik materiallarini tanlash, shuningdek, kompleks materiallarni shakllantirish
rejimlarini optimallashtirishni o‘z ichiga olgan kompleks yondashuvni talab qilishi ko‘rsatilgan.
Charmning cho‘zilish qobiliyati oshishi bilan material tizimlarida qoldiq deformatsiyalar darajasi
oshishi kuzatildi. Shu bilan birga, materiallar komplekslarida nisbiy qoldiq deformatsiyalar alohida
komponentlarga garaganda yuqori bo‘ladi. Bundan tashqari, charm namligining oshishi qoldiq
deformatsiyalar miqdorining oshishiga yordam beradi.

Tovon qismini oldindan shakllantirish, tumshug-bog‘lam sohasini tortish va elim bilan
biriktirish, tovon va ahmi qismlarini tortishni o‘z ichiga olgan texnologiya bo‘yicha shakllantirilgan
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materiallar (yarim tana, bo‘z va tik-sarja) tizimidan tayyorlangan bostirma dastakli erkaklar yarim
botinkalari uchun optimal shakl saqlashga quyidagi shakl berish rejimlariga rioya qilinganda
erishiladi:

= Charmning uzayishi, % 13-15

= Charmning namligi, % 25-30

= Quritgichdagi havo harorati, °C  100-120

= Fiksatsiya (birikish) vaqti, min. 14-20

So‘nggi yiliar ichida etakchi mamlakatlarning poyabzal sanoatida poyabzal ustki qismini
tayyorlash uchun sintetik va sun’iy charm materiallarini faol joriy etish kuzatilmoqda. Tabiiy charm
bilan taqqoslaganda, bu charmlar bir qator afzalliklarga ega, ammo shu bilan birga ma’lum
kamchiliklarga ega, ulardan asosiysi yuqori elastiklik tufayli poyabzal shaklini saqlash
gobiliyatining pasayishi. Shu munosabat bilan sintetik charmlardan tayyorlangan ustki buyumlar
bilan ishlashda buyumlarning zarur shakl saqlash darajasini ta’minlaydigan optimal shakllash
rejimlarini ishlab chiqish ustuvor vazifaga aylanmoqda.

SK-8 sintetik charmdan foydalangan holda materiallar tizimidan tayyorlangan poyabzal
ustki qgismlarining shakl saqlash xususiyatiga shakl berishning asosiy rejimlari - deformatsiya,
harorat va termofiksatsiya vaqtining ta’siri o‘rganildi. Shakl turg‘unligi nisbiy qoldiq uzayish
giymati bo‘yicha baholandi. Taglik materialining namligi o‘tkir bug‘ bilan ishlov berilgandan so‘ng
barqaror bo‘lib qoldi va 20% ni tashkil etdi.

Nazorat gilinadigan asosiy omillarni miqdoriy tahlil gilish uchun turli xil material tizimlari
uchun matematik modellar ishlab chiqildi: SK-8 sintetik charm; SK-8 charm astarli kombinatsiyasi;
SK-8 spilka bilan birgalikda; shuningdek, SK-8 tizimi, bir o‘qli va ikki o‘qli simmetrik cho‘zilishda
o‘rganilgan bo‘z va charm astar.

Olingan tenglamalar tahlili €4, kattaligining shakllanishida termofiksatsiya harorati va
vaqtining hal qiluvchi ta’sirini aniqladi. Shu bilan birga, deformatsiya va termofiksatsiya
davomiyligi o‘rtasidagi o‘zaro ta’sirning ta’siri ahamiyatsiz bo‘lib chiqdi. Ushbu natijalar sintetik
charmdan ustki qismli poyabzal ishlab chiqarishda sifatli shakl berishni ta’minlaydigan minimal
deformatsiya darajasini belgilash muhimligi to‘g‘risidagi oldingi tadqiqotlar xulosalarini tasdigladi.

Shuningdek, materiallarning cho‘ziluvchanligi ortishi bilan €4, ortishi aniglandi, bu esa
tizimning cho‘ziluvchanligi va poyabzalning shakl saqlash xususiyati o‘rtasida to‘g‘ridan to‘g‘ri
bog‘liglikni ko‘rsatadi. Amaliy natijalar konstruktiv echimlarni optimallashtirish va ratsional
material tizimlarini tanlash orqali astarlik materiallarining cho‘ziluvchanligini oshirish zarurati
hisoblanadi. Tuzilgan tenglamalar tahlili poyabzal ustki qismini oraliq astar qatlamlardan
foydalanmasdan sintetik charmdan ishlab chiqish zarurligini ta’kidlaydi.

Shakllash rejimlarini tanlashda faqat sintetik charmning xususiyatlari bilan cheklanib
golmasdan, kompleks material tizimlarining hatti-harakatlarini hisobga olish kerak. Aks holda
buyumning talab etilgan shaklga chidamliligini ta’minlash muammoli bo‘ladi.

Shakl berishning magbul parametrlari regression modellar asosida aniglandi, bunda nisbiy
qoldiq uzayishning me’yorlangan qiymati (€4,1.) namunalar uchun 65+1% ni tashkil etdi, bu shakl
barqarorligining qoniqarli darajasiga to‘g‘ri keladi. Shu bilan birga, poyabzalning hajmi qolipdan
echilgandan so‘ng va relaksatsiya jarayonlari tugagandan so‘ng, zarur geometrik barqarorlikni
saqlab, uning o‘lcham to‘laligi doirasida o‘zgaradi

Me’yorlangan €4, =65+1% qiymatidan kelib chiqib, ustki detallarda ishlatiladigan
materiallar uchun deformatsiya parametrlari, harorat va termofiksatsiya vaqtining turli xil
kombinatsiyalarini aniqlash mumkin.

Sintetik charmdan tayyorlangan poyabzal ustki qismini shakllantirish rejimlarini turlicha tanlash
mumkin, bunda qanday materiallar ishlatilishi, ularning qayishqoqligi va astarning namligi hisobga
olinadi. Bunday yondashuv jarayonlarni poyabzal korxonalarining texnik imkoniyatlari va konveyer
ishlab chiqarish xususiyatlariga moslashtirish imkonini beradi.
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1-jadvalda. Shaklga chidamlilikni oshirish uchun tabiiy va sintetik charmlardan ustki
qismi bo‘lgan poyabzallarga shakl berish rejimlari keltirilgan.

No Parametr

Sintetik charm

Umumiy xulosalar/

ta’siri

harorat rejimi muhim

ustun ta’siri, SK-8
uchun optimal
rejim: 112-136°S,
5-16 daqgiqa

Tabiiy charm (SK-8 va tizimlar) | Tavsiyalar
Charmning asosiy Murakkab tolali Yugori elastiklik, Shaklbardoshlik
tavsifi struktura, yuqori past gigroskopiklik, | materiallarning
gigroskopiklik, kam plastiklik tuzilishi va
plastiklik namlikka xususiyatlariga
bog‘liq. bog‘liq.
Namlikning ta’siri Optimal namlik ~30%, | Astarlik namligi Namhl; tabity charm
. . . uchun juda muhim,
yugori-yuqori qoldiq | 20% ga L
. o sintetik charm uchun
deformat-siyalar barqarorlashtirildi
esa kamroq.
Termofiksatsiya Harorat va Harorat va vaqt
harorati va vaqtining | Isitish tezligi, optimal davomiylikning | ikkala guruh uchun,

aynigsa sintetik
charm uchun asosiy
parametrlardir.

Konstruksiya va
materiallar
tizimining o‘ziga xos
xususiyatlari

Cho‘ziluvchanligi
bo‘yicha teriga yaqin
astarlik materiallarni
tanlash muhim.

Asossiz yoki opti-
mal cho‘ziluvchan-
likka ega tizimlarni
afzal ko‘rish

Materiallar tizimi
yakuniy natijaga
katta ta’sir
ko‘rsatadi.

Masalan, SK-8 materiallari va charm astar tizimidan ustki qismi bo‘lgan poyabzallarni ishlab
chiqarishda, tanavorning 7% deformatsiyasini va astarning 20% namligini hisobga olgan holda,
uskunaning imkoniyatlari va ishlab chiqgarish oqimining taktiga mos keladigan turli xil
termofiksatsiya rejimlarini qo‘llash mumkin: 16 daqiga davomida 112°C harorat; 119°C - 12
daqiqa; 123° C - 10 daqiqa; 128° C - 8 daqiqa; 130° C - 7 daqiqa; 136° C - 5 daqiqa.

Tajribalar davomida tabity va sintetik charmdan tayyorlangan ustki qismi bo‘lgan
poyabzallarning shakl saqlash xususiyati ko‘p jihatdan shakl berish parametrlari - deformatsiya
darajasi, harorat va termofiksatsiya vaqti bilan belgilanishi aniglandi. Materiallarning shaklni
saqlash qobiliyatini belgilovchi ko‘rsatkich nisbiy qoldiq cho‘zilish bo‘ldi: uning qiymati qanchalik
kichik bo‘lsa, zagotovka shaklining barqarorligi shunchalik yuqori bo‘ladi.

Tajriba natijalari tabily charm uchun namlik va qizdirish tezligi, sintetik charmlar uchun esa
harorat va issiqlik bilan ishlov berish davomiyligi shakl barqarorligiga ta’sir qiluvchi asosiy omillar
ekanligini tasdigladi. Charmlarning aniq tarkibiga qarab o‘zgaradigan bu parametrlarning to‘g‘ri
tanlangan kombinatsiyalarida €4, deformatsiyaning minimal qiymatiga erishiladi.

Olib borilgan tadqiqotlar tabily va sintetik charmlardan tayyorlangan wustki qismli
poyabzallarning yuqori shaklga chidamliligini ta’minlashda shakl berish rejimlarining muhim rol
o‘ynashini tasdiqladi. Harorat, termofiksatsiya vaqti va deformatsiya darajasini optimal tanlash
goldiq deformatsiyalarni sezilarli darajada kamaytirish va buyumlar shaklining barqarorligini
oshirish imkonini berishi aniglandi. Tabiiy charmlar uchun asosiy omillar namlik va qizdirish
tezligi, sintetik charmlar uchun esa harorat va issiqlik bilan ishlov berish davomiyligi bo‘lib, bu
ularning turli tuzilishi va mexanik xususiyatlari bilan bog‘liq.

Shunday qilib, shakllash rejimlarini ilmiy asoslash zamonaviy materiallarning o‘ziga xos
xususiyatlarini hisobga olgan holda poyabzal ishlab chigarish texnologiyalarini takomillashtirish
uchun yangi istigbollarni ochadi va yuqori ekspluatatsion ko‘rsatkichlarga ega bo‘lgan
raqobatbardosh mahsulotlarni ishlab chiqarishga yordam beradi.
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TURLI RUSUMLI PNEVMOMEXANIK YIGIRISH MASHINALARIDA OLINGAN IP
SIFAT KO‘RSATKICHLARINI TAHLILI.
Mirzaboyev J.B.
Namangan davlat texnika universiteti.

Annotatsiya. Magqolada ip yigirish korxonalaridagi pnevmomexanik yigirish mashinalarining texnik
imkoniyatlari, korxonada tolalar aralashmalaridan pnevmomexanik yigirish mashinasida olingan ipning xossalari,
shuningdek pnevmomexanik usulda yigirib olingan iplar xossalari tahlil gilingan. Korxonadagi yigirilgan iplar
xossalari Uster statistics 2018 ko ‘rsatkichining 50% ga taqqoslanib xulosalar keltirilgan.

Tayanch so‘zlar: pnevmomexanik usul, ip, pilta, chizigli zichlik, tezlik, notekislik, pishiqlik.

ANALYSIS OF YARN QUALITY INDICATORS OBTAINED ON VARIOUS TYPES OF
PNEUMO-MECHANICAL SPINNING MACHINES
Mirzaboyev J.B.
Namangan state technical university.

Abstract. The article analyzes the technical capabilities of pneumo-mechanical spinning machines used in yarn
manufacturing enterprises, the properties of yarns obtained from fiber blends on these machines, as well as the
characteristics of yarns spun by the pneumo-mechanical method. The properties of the yarns spun at the enterprise are
compared with 50% of the Uster Statistics 2018 indicators, and conclusions are presented.

Keywords: pneumo-mechanical method, yarn, sliver, linear density, speed, unevenness, strength.

AHAJIN3 ITOKA3ATEJIEW KAUYECTBA IPSAXKH, MOJTYYEHHOK HA PA3JIMYHBIX
TUITAX IHEBMOMEXAHNWYECKHUX MPAWJIbHBIX MAIINH
Mmup3aboes K.b.
Hamanzanckuii zocyoapcmeeHHblii mexHu4ecKuil yHugepcument.
Auuomauu}l. B cmamve nPOAHAIUIUPOBAHbL MEXHUYECKUE B03MOINCHOCMU NHEEMOMEXAHUYECKUX I’lp}l()uﬂbelx
MAWUH, UCNOTIB3YEeMbIX HA npednpuﬂmuﬂx no np0u3600cm6y npAoscu, ceoticmesa npAdsicu, nOle'—l@HHOIZ U3 60JIOKHUCNbLX

cMecell Ha IMUX MAWUHAX, A MAKJICe XAPAKMEPUCTNUKU NPSICU, NPOU3BEOEHHOU NHEEMOMEXAHUYECKUM MemoOOM.
Ceoticmea npouszeedénnoli na npeonpusmuu npsaxcu conocmaeienvt ¢ 50% noxasameneu Uster Statistics 2018,

COeNaHbl COOMBEMCMEYIOUUE BbIBOOVI.
Kniouesvie cnosa: nuesmomexanuueckusi Memoo, NpAdca, JeHma, JuHelHas NAOMHOCMb, CKOPOCMb,

HEPABHOMEPHOCMb, NPOYHOCMb.
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