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Tj’KI/IMaQI/I/H/IK Ba €HIT1A CaHOaT TEXHOAOTMAAapU

IKKI QATLAMLI KO‘YLAKBOP MATONING FIZIK-MEXANIK
XUSUSIYATLARINI ANIQLASH USLUBLARI
Toshpulotov L.L, *Xamrayeva S.A.
"Buxoro davlat texnika universiteti, > Toshkent to*‘qimachilik va engil sanoat instituti.

Annotatsiya. Maqolada chizigiy zichligi 18,5 teks bo ‘Igan paxta iplari asosida ishlab chiqarilgan ikki qatlamli
ko ‘vlakbop matolarning fizik-mexanik xususiyatlarini o ‘rganish natijalari keltirilgan. Iplarning mustahkamlik
ko ‘rsatkichlarini aniglash, shuningdek, olingan matolarning havo o ‘tkazuvchanligi va gigroskopikligini tahlil qilishga
alohida e’tibor qaratildi. Nazariy va eksperimental ma’lumotlarning qiyosiy tahlili ularning yuqori darajada mos
kelishini ko ‘rsatdi, bu esa taklif etilgan hisoblash modellarining ishonchliligini tasdiqlaydi. Olingan natijalar
ko ‘ylakbop assortimentdagi matolarni ishlab chiqarish texnologiyasini optimallashtirish va ularning gigiyenik
xususiyatlarini oshirishda amaliy ahamiyatga ega.

Tayanch iboralar: ikki qatlamli gazlama, ko ‘ylakbop gazlamalar, fizik-mexanik xossalari, havo
o ‘tkazuvchanligi, gigroskopikligi, ipi, paxta.

METO/AbI ONIPEJAEJIEHUSI ®U3NKO-MEXAHUYECKHNX CBOMCTB
NBYXCJIOMHON COPOYEYHOM TKAHU
1Toumy.JmTOB JL.U., *Xampaesa C.A.
Inyapcmu? 20Cy0apcmeeHHblil meXHUYeCKUIl yHugepcumem,

TawkenmcKuit uHCMUMyYm MeKCMUIbHOU U J1€2KOU RPOMbIUTIEHHOCMU.

Annomayus. B cmamve npedcmagnenvi pe3yniomamsl UCCAE008AHUA PUIULECKUX U MEXAHUYECKUX CEOUCME
O0BYXCIIOUHBIX COPOUEUHBIX MKAHEll, NPOU3BEOGHHBIX HA OCHO8E XIONYAMOOYMACHBIX HUMel TuHellHot niomuocmu 18,5
mexc. Ocoboe eHumanue yOeneHo ONpeoeieHur0 HNPOYHOCMHBIX NoKasameneuw Humeu, a maxdice aHalusy
6030YXONPOHUYACMOCIIU U 2USPOCKONUYHOCIU NOJYUeHHbIX mKanel. CpagHumenbHwill AHAIU3 Meopemuieckux u
IKCNEPUMEHMANLHBIX OAHHBIX NOKA3AL UX 6bICOKYIO CMeENneHb CO8NAdeHUs, Ymo NoOmeepicodaem O0CMOoBepHOCHb
npeonodicenblx paciemuvix mooeneu. Ilonyuennvie pe3yriomamsl UMeIOm npaKmuieckoe 3HaveHue 0Jis ONMmuMusayuu
MExXHON02UU NPOUIEO0CEA MKAHEU COPOYEUHO20 ACCOPMUMEHMA U NOGLIULEHUS UX SUSUCHUYECKUX CEOLUCME.

Kniouesvie cnoga: oOsyxcnoiimas — mKamb, copoueyHvle  MKAHU,  QUIUKO-MeXauuuecKue — CBOUCmad,
6030YX0ONPOHUYAEMOCMb, 2USPOCKONUYHOCb, XI0NYAMOOYMAUCHAS HUMb.

METHODS FOR DETERMINING THE PHYSICAL AND MECHANICAL PROPERTIES
OF DOUBLE-LAYER SHIRTING FABRIC
"Toshpulotov L.I, *Xamrayeva S.A.

'Bukhara state technical university, *Tashkent institute of textile and light industry

Abstract. The article presents the results of a study on the physical and mechanical properties of double-layer
shirting fabrics produced from cotton yarns with a linear density of 18.5 tex. Particular attention is paid to determining
the strength characteristics of the yarns as well as analyzing the air permeability and hygroscopicity of the fabrics. A
comparative analysis of theoretical and experimental results demonstrated a high degree of correlation, confirming the
reliability of the proposed calculation models. The findings are of practical significance for optimizing the production
technology of shirting fabrics and improving their hygienic properties.

Keywords: double-layer fabric, shirting fabrics, physical and mechanical properties, air permeability,
hygroscopicity, cotton yarn.

Tadqiqot ishlari olib borish ob’ekti sifatida chiziqli zichligi Tt=Ta=18,5 teksli paxta tolali
tanda va arqoq iplari, Kogon tumanidagi “Omad Kumushkent” MCHJ va Buxoro shaharidagi “Al
Hakim PLUS” MCHJ korxonalarida mavjud PICANOL OMNI PLUS rusumli to‘quv dastgohi va
polotno o‘rilishi asosida ikki qatlamli ko‘ylakbop mato namunalari, matolarning fizik-mexanik
xususiyatlarini aniqlash uchun Toshkent to‘qimachilik va engil sanoat institutidagi “CentexUz”
laboratoriyasidagi asbob-uskunalari tanlandi.

Turli o‘rilish asosidagi Ikki qatlamli ko‘ylakbop matolarni ishlab chiqarishda chiziqli
zichligi 18,5 teksli paxta ipidan foydalanildi. Iplarning tolali tarkibi, tolaning sifat ko‘rsatkichlari,
ipning chiziqli zichligi va tanda iplarining mustahkamligini oshirishda qo‘llaniladigan ohor takibiga
e’tibor qaratilgan holda olingan iplarning fizik-mexanik xossalarini yaxshilashi mumkin [1]. Ipning
fizik-mexanik xossalari USTER-TESTER 6 asbobida aniqlandi, natijalari 1-jadvalda keltirilgan.
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1-jadval
Ikki qatlamli ko‘ylakbop matoni ishlab chiqarish uchun tanlangan ipning fizik-
mexanik xossalari

O‘zDsT 2321-
No Ko‘rsatkichlar nomi Tajriba 2012‘SFandart Farqi (+.-)
bo‘yicha
Tanda | Arqoq | Tanda | Arqoq | Tanda | Arqoq

1 Solishtirma uzish kuchi, sN/teks 11,8 11,3 11,6 11,2 +0,2 +0,1

2 Uzish kuchi, sN 2183 155,94

3 Uzish kuchi bp .ylcl.la variatsiya 13.8 13,6 13.8 13.8 i +0.2

koeffitsienti, %

4 Sifat ko‘rsatkichi 0,855 0,830

5 Uzishdagi uzayish, % 10,7 8,2

6 Ipning pishiqligi, bur/metr 898 904 900 910 -2 -6

12 11,8
11,8 115 1,6 H,6 11,7
ol 03 13
’ 11,1 11,1 P et
12 5 e - =
10,8
10,6
1 2 3 4 5
e=¢=="Tanda .’ = Arqoq

1-rasm. Tajriba natijasi bo ‘yicha ipning solishtirma uzish kuchi

4 13,7 13,7 138
13,8 13,6 13,6 ” ’ )
13,6 - -

13,3 e =
13,4 13,2 _ - -~ e -
13,2 e 13,4 13,5

13
12,8

1 2 3 4 5
=== "Tanda .| = Arqoq

2-rasm. Tajriba natijasi bo ‘yicha ipning solishtirma uzish kuchi
bo ‘yicha variatsiya koeffitsienti.

Tanlab olingan iplarning fizik-mexanik ko‘rsatkichlarini aniqlash natijalariga binoan
T=T,=18,5 teksli iplardan foydalanildi va ikki qatlamli ko‘ylakbop matolar varianti ishlab chiqildi.
Bu mato variantlari ko‘ylakga va ayollar ro‘moliga mo‘ljallanganligi sababli uning gigiyenik
xususiyatlariga katta e’tibor qaratishni talab etdi. Shuning uchun bu variantdagi matolarning havo
o‘tkazuvchanlik va gigroskopiklik xususiyatlarining o‘zgarishini tahlil qilishni taqozo etadi [2, 3].
Ikki qatlamli matoning havo o‘tkazuvchanligi matoning tuzilishi, ip zichligi, mato qalinligi va
gobigligi kabi bir qator omillarga bog‘liq.
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0,86
0,855
0,85
0,845
0,84
0,835
0,83
0,825
0,82
0,815
0,81

Sifat ko'rsatkichi

Variantlar

ATanda ®Arqoq

3-rasm. Tajriba natijasi bo ‘yicha iplarning sifat ko ‘rsatkichi grafigi.

Havo o‘tkazuvchanlikni aniq bashorat giladigan universal formula mavjud emas, chunki bu
ko‘rsatkich tajriba yo‘li bilan aniqlanadi. Shu bilan birga, matoning fizik parametrlari asosida
yaqinlashtirilgan modellardan foydalanish mumkin. Ikki qatlamli matoda havo o‘tkazuvchanlik
geometrik tavsifiga binoan quyidagicha aniglash mumkin [4,5]:

Formula: O=K-€"uh
bu yerda: Q- matodan o‘tayotgan havo miqdori (havo o‘tkazuvchanlik), odatda sm?/sm?:s
K - proporsionallik koeffitsiyenti, tajriba orqali aniqlanadi. Matoning tuzilishi va havo harakat
sharoitiga bog‘liq; € - matoning g‘ovaklik koeffitsiyenti (havo o‘tadigan bo‘shliglar ulushi, % yoki
ulushda); n- empirik ko‘rsatkich (eksponenta), mato turiga qarab o‘zgaruvchi (1-3 orasida bo‘lishi
mumkin); p — havo zichligi (pas-s); h — mato qalinligi (mm).

Havoning dinamik yopishqoqligi (i, Pa‘s) — bu havo zarrachalarining bir-biriga nisbatan
harakatlanishiga qarshilik ko‘rsatish qobiliyatini ifodalaydi va u asosan haroratga bog‘lig.

u standart qiymati (haroratga bog‘liq holda) o‘zgaradi.

Agar aniq harorat berilmagan bo‘lsa, mustaqil hisob-kitoblarda standart harorat (20 °C =
293 K) gabul qilinadi. Bu holda:

u=1.81x10Pa-s

Harorat bo‘yicha p ni aniqlashda agar harorat o‘zgarsa, p ni quyidagi formulasi orqali

aniqlash mumkin:

T\*'* Ty +C
H(T) = Ho (To) T+C
bu yerda: w(T)- haroratdagi dinamik yopishqoglik (Pa-s), po=1.716x10"Pa/c dot’s -273 K
(0°C) da, T- harorat, (Kelvin), T,=273 KT, C=111 KC - Sazerlend doimiysi (fizikadan).
Ishimizda: Agar harorat 25°C (ya’ni T=298T=298T=298K) bo‘lsa, p quyidagicha
hisoblanadi:

5 (298’7 273+111
H(298)=1,716x107 (273) '298+111

bu yerda: u(298)=1,85xlO’5 Pa/s, K — empirik koeffitsient bo‘lib, u matoning to‘qish
strukturasiga (o‘rilishiga), jumladan: iplarning turi va tarkibiga, to‘qish turi (masalan, poloto, sarja,
atlas va h.k.), to‘qimadagi g‘ovakliklar shakli va o‘lchamiga, iplarning xususiyatlariga bog‘lig.

Polotnoli o‘rilishdagi mato uchun empirik koeffitsient K:

K=~(0.0005-0.002) m*/Pa-s
Agar, T=295.15K ; pe=1.716x107 Pa/s; T,=273 K; C=111 K
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U holda,
T\*? Ty+C
T) = | — .
H(T) = Ho (TO) T+C
Hisoblaymiz:
T 29515 10813
T, 273
T\3/2
(T_) ~ (1.0813)° ~ 1.126
0
To+C 273 + 111 384

TH+C 29515+ 111 206,15 ~ 7%
1(295,15) = 1,716 x 1075- 1,126 - 0.945 ~ 1,826 x 107> Pa - s
Ikki qatlamli mato uchun havo o‘tkazuvchanlik umumiy har bir gatlamning havo
o‘tkazuvchanligi yigindisi sifatida qarash mumkin
— =+ — yoki. Qum=(Kym-e,m™)/(u- hym)
Qoom Q1 Q2
Ustki gatlami polotno va ostki gatlami atlas 5/2 o‘rilishi asosida ikki gatlamli matoning
havo o‘tkazuvchanligi:
Q,m = (K,m - g,m")/(u- hym) = (0,002 - 0,2447) /(1,826 - 107> - 0,24) = 111,6 dm’ /sm*'s
Ustki gatlami polotno va ostki qatlami satin 5/2 o‘rilishi asosida ikki gatlamli matoning
havo o‘tkazuvchanligi:
0 m=(K,m-e,m")/(h,m)=(0,002-0,4317)/(1,826 - 1075 - 0,24)=197 dm” /sm*-s
Ustki qatlami satin 5/2 va ostki qatlami atlas 5/2 o‘rilishi asosida ikki gatlamli matoning
havo o‘tkazuvchanligi:

0, m=(K, m-e,m")/(uh,m)=(0,002-0,2301)/(1,826:107-0,24) =105 dm” /sm’s
Ustki va ostiki qatlamlari polotno o‘rilish asosida ishlab chiqarilgan ikki qatlamli matoning
havo o‘tkazuvchanligi:
Q,m = (K,m-,m")/(u-h,m) = (0,002 -0,457)/(1,826 - 1075 - 0,24) = 208,6 dm’ /sm*'s
bu erda: Kum 1 eum - har bir qatlamning xususiyatlariga asoslanib, ularni vaznli qiymatlar
sifatida hisoblash mumkin.

e- g‘ovaklik quyidagicha aniqlanadi: e=1-— p%
bu yerda: G — matoni sirt zichligi (g/m? ), p — tolani zichligi (g/sm?), h — matoni qgalinligi (mm ).
Paxta (xom) tolasining zichligi (gr/sm?) odatda quyidagicha qabul qilinadi:
p=1.50-1.54 g/sm?
Amaliyotda eng ko‘p qo‘llaniladigan qiymat: p = 1.52 g/sm?
e=1-G/(p-h)=1-0,198/(1,52-0,24)=0,457
Tajriba bo‘yicha havo o‘tkazuvchanlik 211,9 dm3 /sm*'s ga, nazariy qiymat 208,56 dm’
/sm” ‘s ga teng, nazariy bilan tajribaviy qiymatlar orasidagi farq 1,58% ni tashkil etdi. Bu farq
nazariy hisoblash orqali aniglangan matoni havo o‘tkazuvchanlikning qiymati moyillikdan dalolat
beradi [6,7]. Iste’molchilar talab va ehtiyojlaridan kelib chigqan holda polotno o‘rilish asosida
to‘qilgan ikki qatlamli matoning umumiy nam shimuvchanligini quyidagi formulasi orqali aniqlash
mumkin [Ommoka! MCTOUYHHK CCHLIKH He HAlIeH. |:
Lo Grerhsi | 0.281.980457:02411
Wan >2, Gj his; 1.98:0.24-1
bu yerda: Wy, - ikki qatlamli matoning umumiy gigroskopikligi (%), @i- i-qatlamning namni
so‘rish qobiliyati (g/g) ( 2-jadval)
Gi-i-qatlamdagi tola materialining zichligi (g/sm?),
€l -i-qatlamning g’ovakligi (havo hajmi ulushi, 0 <¢ < 1),

-100=12.68%
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hi - i-qatlamning qalinligi (sm),
Si - i-qatlamning yuza maydoni (sm?).
i=1,2 - matoning birinchi va ikkinchi qatlami

2-jadval. Turli tola tarkibli matolarning nam so ‘rish qobiliyati

Mahsulot turi Nar.n.m 59 rish Manba
qobiliyati (g/g)

Paxta (xom) 0,7-1,3 MensuukoB b.H. MarepuanoBenenne TEKCTUIBHBIX
MarepuasioB. — M.: JIérkas unnyctpus, 2012.

Paxta 0,4-0,8 KatomoB T., X¥yxaxkynoB X. Tyxkumaumnux

(ishlangan) MarepuayHociauru. — TomkeHT: @an, 2005.

Paxta mato 0,2-1,0 Boportnukosa JLA. Dusuka TEKCTUIIHLHBIX
MarepuanoB. — M.: JlermpomObITH31aT, 2015.

Poliester 0,01 - 0,04 I'OCT ISO 139 «Textiles — Standard atmospheres for
conditioning and testingy.

Neylon 0,03 - 0,07 ISO 5085-1 «Textiles — Determination of water absorp

Tajriba natijalari bo‘yicha gigroskopiklik 12,8% ga, nazariy hisoblashlar bo‘yicha 12,68%
ga teng, nazariy bilan tajribaviy qiymatlar orasidagi farq 0,95% ni tashkil etdi. Bu farq nazariy
hisoblash orqali aniglangan matoni gigroskopikligining qiymati moyil ekanligidan dalolat beradi.

Polotno o‘rilish asosida ishlab chiqariladigan ikki qatlamli matoning havo o‘tkazuvchanligi
va gigroskopikligi 95% ishonch darajasiga muvofiq nazariy va amaliy natijalarning bir-biriga
yaqinligidan dalolat beradi. Matoning havo o‘tkazuchanlik va nam o‘tkazuvchanligini nazariy
baholash uchun keltirib chigarilgan formulalar orqali aniglash imkoniyati mavjudligi asoslab berildi
va bu aniqliklardan ishlab chiqarishga keng qo‘llash uchun eksperimental tatqiqotlar o‘tkazishni
taqozo etadi [8].
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