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YIGIRUVCHILAR UCHUN MAXSUS KIYIM YARATISHDA O‘TKAZILGAN 

TAJRIBALARNI MATEMATIK REJALASHTIRISH VA RATSIONAL QIYMATLARINI 

ANIQLASH 

Xo‘jayeva M.E., Gafurova N.T. 

Buxoro davlat texnika universiteti. 
Annatotsiya. Ushbu maqolada ushbu sohadagi ilmiy maqolalar keltirilgan. Yigiruvchilar uchun maxsus 

kiyimlarni loyihalash bo‘yicha ma’lumotlarni tizimlashtirish va tahlil qilish bo‘yicha xulosalar keltirilgan. Ushbu 

maqolaning maqsadi ilmiy tadqiqotlar bo‘yicha adabiyotlarni tahlil qilish va maxsus kiyimlar tasnifini ishlab 

chiqishdir. 

Kalit so‘zlar: shakllantirish, tasniflash, tadqiqot, ish kiyimlari, tahlil qilish, loyihalash, yigiruv. 

 

MATHEMATICAL PLANNING AND DETERMINATION OF RATIONAL VALUES OF 

EXPERIMENTS CONDUCTED IN CREATING SPECIAL C 

LOTHING FOR SPINNERS 

Khojayeva M.E., Gafurova N.T. 

Bukhara state technical university. 
Abstract. The article presents scientific works in this area. Conclusions are given on the systematization and 

analysis of data when designing special clothing for spinners. The purpose of this article is to conduct a literary review 

of scientific research and to form a classification of workwear.  

Key words: formation, classification, research,  workwear, analysis, design, spinning. 
 

 Как правило, экспериментальные или теоретические исследования направлены на 
определение оптимальных значений параметров, влияющих на изучаемый процесс. Поэтому 
важно глубоко изучить процесс и правильно выбрать влияющие параметры. 

 В экспериментальных исследованиях важными характеристиками технологических 
процессов часто являются случайные величины, распределение которых близко к 
нормальному. Поэтому для сокращения объёма проводимых экспериментальных 
исследований целесообразно использовать метод математического планирования 
эксперимента [1-3]. 

Исходя из вышеизложенного, при проведении полных факторных экспериментов по 
изучению изучаемого процесса выбираем следующие входные факторы: X1 – 
дополнительная прибавка на обхват грудной клетки , см ; Х2 - припуск на глубину рукава, см; 
Х3 - припуск на ширину рукава, см. 

В качестве выходных факторов приняты Y1 - диапазон свободы движения рук человека, 
надевающего одежду, градусы; Y2 - степень смещения линии талии при подъеме рук вверх, 
см (таблица 1) . 

 Таблица 1 

Степень и интервалы изменчивости факторов 

Имя фактора 
Кодирова

нный 
символ 

Истинное значение фактора Интервал 
изменения -1 0 +1 

Доплата за обхват груди, см Х1 6 14 22 8 

Доброе утро кость до 
глубины доплата , см 

X2 1.5 4 6.5 2.5 

Доброе утро дополнительная 
надбавка на свободу , см 

X3 2 7 12 5 

 

Экспериментальные исследования проводились в лаборатории Бухарского 
государственного технического университета. Согласно разработанной матрице 
экспериментального плана для проведения экспериментов, испытания были повторены 
трижды при каждом условии. В этом случае количество экспериментов 
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                                 823  k
mN ,     (1) 

где: N – количество экспериментов; m – количество уровней каждого фактора; k – 
количество факторов. 

 Учитывая количество повторений R =3, общее количество экспериментов 
2438  PN . 

 Результаты и отклонения экспериментальных исследований выходного фактора 
представлены в таблице 2. 

Таблица 2 

Диапазон свободы движения рук пользователя 

Нет. Х1 X2 X3 Y1 Y2 Y3 Y  С 2 { Й } 

1 + + + 120 100 90 103 233,5 
2 - + + 75 90 110 91 309 
3 + - + 100 60 120 93 933.5 
4 - - + 60 75 110 81 659 
5 + + - 100 110 90 100 100 
6 - + - 60 90 60 70 300 
7 + - - 90 75 60 75 225 
8 - - - 60 75 75 70 75 
Общий       68 3 2835 

 

Таблица 3 

Степень смещения линии талии при подъеме рук вверх 

Нет. Х1 X2 X3 Y1 Y2 Y3 Y  С 2 { Й } 

1 + + + 26 20 21 22.3 10.3 
2 - + + 25 20 18 21 13 
3 + - + 22 15 12 16.3 26.3 
4 - - + 11 16 25 17.3 50.3 
5 + + - 21 18 25 21.3 12.3 
6 - + - 11 17 15 14.3 9.3 
7 + - - 20 25 20 21.6 8.3 
8 - - - 15 17 21 17.6 9.3 
Общий       152 139.3 

 
[ 102 ], вычисленное значение критерия Кокрейна сравнивается со значением, выбранным 

из таблицы. При этом Gx  Gжад должно выполняться условие: значение критерия Кокрейна, 
выбранное из таблицы, равно следующему на уровне 0,5% 

5157,0}2131,8{ 21  mfNfGжад .   (5) 

На следующем этапе мы строим уравнение регрессии и определяем коэффициенты 
регрессии. 

Уравнение регрессии будет выглядеть так: 

3211233223311321123322110 xxxbxxbxxbxxbxbxbxbbY  . (6) 

Y1 - без, то уравнения регрессии запишем следующим образом 

323121321 Х0,6ХХ1,3ХХ3,1ХХ6,6Х6,5Х3,73,85Y    

Y2 - без, то уравнения регрессии запишем следующим образом 

323121321 Х1,6ХХ1,3ХХХ66,0Х26,0Х76,0Х9,09,18Y   
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 После этого была проведена проверка уравнения регрессии Y1 на адекватность по 
критерию Фишера согласно [ 101 ;27-с.,2;86-87-с.]. Рассчитанное значение критерия Фишера 
выразим следующим образом: 

2

2

Y

ад
х

S

S
F  .      (13) 

где 0MN – 2
адS дисперсия адекватности; М – число значимых коэффициентов. 








N

i

Riiад YY
kN

S
1

22 )(
1

1
,     (14) 

Определяем численное значение дисперсии адекватности 

  04,97
138

388,282 


YSад  

  3,25
138

101,212 


YSад  

Определяем расчетное значение критерия Фишера 

27,0
3,354

04,97
хF  

                                                   4,1
4,17

3,25
хF  

При сравнении расчетного значения xж FF  критерия Фишера жF со значением в таблице 

xF условие было выполнено и определена адекватность модели. 
Каждый коэффициент регрессии в уравнении регрессии имеет большое значение для 

описания фактора выхода . 
Если значение коэффициента регрессии для входного фактора, участвующего в уравнении 

регрессии, велико, то этот фактор оказывает большое влияние на выходной фактор, и 
наоборот, его влияние мало. Знаки перед коэффициентами указывают на характер их 
влияния: если (+) положительный, то влияние выходного фактора положительно, если (-) 
отрицательный, то оно отрицательно. 

В математическую модель процесса включены только значимые коэффициенты. 
Эксперименты проводились на кожевенных полуфабрикатах. Таким образом, система 
уравнений, полученная в результате обработки данных с помощью программы EXCEL, 
выглядит следующим образом: 

323121321 Х0,6ХХ1,3ХХ3,1ХХ6,6Х6,5Х3,73,85Y    

Математический расчет полученных уравнений показал, что модель хорошо 
согласуется с экспериментальными результатами. 

Суть коэффициентов регрессии в моделях заключается в характеристике вклада 
соответствующего фактора в значение выходного параметра при переходе фактора с 
базового уровня на более низкий или более высокий. Вклад фактора в значение выходного 
параметра при переходе с более низкого уровня на более высокий называется 
эффективностью фактора. Чем больше коэффициент регрессии, тем выше эффективность 
данного фактора, то есть тем сильнее влияние фактора на выходной параметр. Таким 
образом, в моделях по значению коэффициентов регрессии факторы сортируются по 
влиянию u1 , u2 , u3 . 

Знак перед коэффициентом регрессии определяет характер влияния фактора на u. 
Факторы с положительным знаком (+) увеличивают величину выходного параметра, а со 
знаком (–) – уменьшают. 

Влияние входных факторов на исследуемый фактор, а именно диапазон свободы 
движения рук одетого человека и степень смещения линии талии при поднятии рук вверх, 
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показано через дополнительную прибавку на обхват груди ( X1 ), дополнительную прибавку 
на глубину рукава (X2) , дополнительную прибавку на ширину рукава (X3), а также 

взаимодействием факторов ( X1 X3 , X2 X3 , X1 X2 X3 ) . 
Для исследования этих взаимосвязей был проведен численный расчет кривой для 

различных значений основных факторов по уравнению регрессии. 
После обработки результаты расчётов были представлены в виде графика 

зависимости диапазона свободы движения рук одетого человека (рис. 1). На рисунке 
представлена зависимость диапазона свободы движения рук одетого человека от угла 
наклона руки, представленного тремя прямыми y=y(x) . Первая кривая находится в 
минимуме, вторая и третья – в промежуточной точке, четвёртая – в точке X2  и Х 
соответствует максимальному значению из 3 факторов. 

На рисунке 1 видно, что влияние дополнительного припуска на обхват груди на 
диапазон свободы движения рук носителя заключается в том, что свобода движения рук 
изделия увеличивается с 73,2 (градуса) до 91,7 (градуса) в первой строке, с 71,7 (градуса) до 
86,7 (градуса) во второй промежуточной строке и с 70 (градуса) до 81,7 (градуса) в третьей 
строке. 

 
Рисунок 1. График зависимости дополнительной прибавки к обхвату груди от величины 

свободы движения рук одетого человека 
На рисунке 2 видно, что влияние дополнительного припуска на глубину рукава на 

диапазон свободы движения рук пользователя увеличивается с 70 (градусов) до 90 (градусов) 
в первой строке, с 70 (градусов) до 87,7 (градусов) во второй промежуточной строке и с 70 
(градусов) до 83,6 (градусов) в третьей строке. 

 
Рисунок 2. Припуск на глубину манжеты рукава влияет на свободу движения рук 

пользователя. график зависимости 
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На рисунке 3 видно, что влияние дополнительного припуска на ширину рукава на 
диапазон свободы движения рук пользователя увеличивает свободу движения изделия с 77 
(градусов) до 95 (градусов) в первой строке, с 77,7 (градусов) до 88 (градусов) во второй 
промежуточной строке и с 70 (градусов) до 84 (градусов) в третьей строке. 

 

 
Рисунок 3. График зависимости припуска на ширину рукава от величины свободы 

движения рук человека, его носящего. 
Заключение: Проведенные теоретические исследования показали, что основной 

проблемой при проведении полного факторного эксперимента является определение влияния 
входных факторов на выходной. Все вышеперечисленные параметры и их соотношения 
влияют на диапазон свободы движения рук одетого человека. 

Влияние припуска на ширину рукава на свободу движения рук пользователя:  X1 – 
дополнительная прибавка на обхват груди – 6 см; X2 – дополнительный припуск на глубину 
рукава – 1,5 см; X3 – рукав дополнительная надбавка за свободу – 2 см. 

Диапазон свободы движения рук одетого человека при заданных значениях факторов 

На 95 (градусов) (17,8 см) выше. 
Степень смещения линии талии при подъеме рук вверх 

323121321 Х1,6ХХ1,3ХХХ66,0Х26,0Х76,0Х9,09,18Y   

На рисунке 4 первая кривая, т.е. при минимальном значении основного фактора 20 см 
с 22 увеличился до см, при среднем значении 18,9 см увеличился до 19,1 см . В третьих 
кривых он увеличился с 18 см до 18,7 см соответственно. 

 
Рисунок 4. График зависимости величины дополнительной прибавки к обхвату груди от 

степени смещения линии талии при подъеме рук вверх 
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На рисунке 5 первая кривая, т.е. минимальное значение основного фактора, 
увеличилось с 17,5 см до 20 см, а среднее значение увеличилось с 17 см до 18,5 см. На 
третьих кривых соответственно оно увеличилось с 16 см до 19,5 см. 

 
Рисунок 5. График зависимости величины дополнительного припуска на глубину рукава 

от степени смещения линии талии при подъеме рук вверх 
 

На рисунке 6 первая кривая, т.е. минимальное значение основного фактора, 
увеличилось с 17,8 см до 19,5 см, а среднее значение увеличилось с 18 см до 19,4 см. На 
третьих кривых соответственно оно увеличилось с 18 см до 19 см . 

 
Рисунок 6. График зависимости величины дополнительного припуска на свободу рукава 

от степени смещения линии талии при подъеме рук вверх 
 

Проведенные теоретические исследования показали, что основной проблемой при 
проведении полного факторного эксперимента является определение влияния входных 
факторов на выходной. Все вышеперечисленные параметры и их соотношения влияют на 
диапазон свободы движения рук одетого человека. Влияние припуска на глубину рукава на 
степень смещения линии талии при подъеме рук вверх: X1 – дополнительная прибавка на 
обхват груди – 14 см; X2 – дополнительный припуск на глубину рукава – 4 см; X 3 – рукав 
дополнительная надбавка за свободу – 7 см. При заданных значениях факторов смещение 
линии талии больше на 3,5 см при увеличении значений q . 

Заключение 

1. Теоретические исследования показали, что основной проблемой при проведении полного 
факторного эксперимента является определение влияния входных факторов на выходной. 

0,00

5,00

10,00

15,00

20,00

25,00

1,5 4 6,5

С
те

пе
нь

 см
ещ

ен
ия

 л
ин

ии
 т

ал
ии

 
пр

и 
по

дъ
ем

е 
ру

к 
вв

ер
х,

 с
м

 

Дополнительный припуск на глубину нового колодца, 
см 

max

oraliq

min

17,00

17,50

18,00

18,50

19,00

19,50

20,00

2 7 12

С
те

пе
нь

 см
ещ

ен
ия

 л
ин

ии
 

та
ли

и 
пр

и 
по

дъ
ем

е 
ру

к 
вв

ер
х,

 
см

 

Припуск на рукав, см 

max

oraliq

min



Технологии текстильной и легкой промышленности 

 

“Развитие науки и технологий”         Научно–технический журнал              №6/2025          336 

Все вышеперечисленные параметры и их соотношения влияют на диапазон свободы 
движения рук одетого человека. 

2. Спецодежду для прядильщиц испытывали в реальных условиях на Бухарском 
хлопчатобумажном текстильном комбинате, ООО «Арк Эко Текстиль» и ООО «Реал Текс 
Каракуль» в г. Бухаре в течение 6, 10 и 12 месяцев и изучали изменение свойств 
спецодежды и ее материала после эксплуатации. 

3. Ожидаемый годовой экономический эффект от внедрения в производство разработанной 
специальной одежды для инкассаторов за счет разработанного конструктивного решения, 
экономичной компоновки габаритов и применения унифицированных деталей составил 54 
116 320 тыс. сум чистой прибыли. 
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TURLI O‘RILISHLI  IKKI QATLAMLI KO‘YLAKBOP  MATOLAR OLISH 
TEXNOLOGIYASINI ISHLAB CHIQISH 

1
Toshpulotov L.I., 

2
Xamrayeva S.A. 

1
Buxoro davlat texnika universiteti, 

2Toshkent to‘qimachilik va yеngil sanoat instituti. 
Annotatsiya. Maqolada ko‘ylak va ro‘mol mahsulotlari uchun mo‘ljallangan turli xil o‘rilishdagi yеngil ikki 

qatlamli matolarni ishlab chiqarish texnologiyasini ishlab chiqish ko‘rib chiqilgan. To‘qimalar (polotno, satin va atlas) 
tahlili o‘tkazildi, havoning ikki qatlamli tuzilmalardan o‘tish modeli yaratildi, xomashyoni tanlash va ishlab 
chiqarishning texnologik zanjirining optimal parametrlari aniqlandi. To‘qimalarning fizik-mexanik va gigiyenik 

xususiyatlariga, jumladan, havo o‘tkazuvchanligi va gigroskopikligiga e’tibor qaratilgan. Nazariy va eksperimental 

ma’lumotlarning qiyosiy tahlili taklif etilgan texnologiyaning samaradorligini tasdiqladi, bu esa to‘qimachilik 
mahsulotlarini ishlab chiqarishni optimallashtirish va sifatini oshirish uchun amaliy ahamiyatga ega. 

Kalit so‘zlar: ikki qatlamli gazlama, o‘rilish, ko‘ylakbop gazlamalar, havo o‘tkazuvchanlik, gigroskopiklik, 
paxta. 

 

РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИИ ПОЛУЧЕНИЯ ДВУХСЛОЙНЫХ ПЛАТЬЕВЫХ 
ТКАНЕЙ РАЗЛИЧНОГО ПЕРЕПЛЕТЕНИЯ 

1Тошпулотов Л.И., 2Хамраева С.А. 
1Бухарский государственный технический университет, 

2Ташкентский институт текстильной и легкой промышленности. 
Аннотация. В статье рассматривается разработка технологии производства легких двухслойных 

тканей различного переплетения, предназначенных для изделий из платьев и платков. Проведен анализ тканей 
(полотна, сатина и атласа), создана модель прохождения воздуха через двухслойные структуры, определены 
оптимальные параметры выбора сырья и технологической цепочки производства. Уделено внимание физико-

механическим и гигиеническим свойствам тканей, включая их воздухопроницаемость и гигроскопичность. 
Сравнительный анализ теоретических и экспериментальных данных подтвердил эффективность 
предложенной технологии, что имеет практическое значение для оптимизации производства и повышения 
качества текстильной продукции. 

Ключевые слова: двухслойная ткань, переплетение, платьевые ткани, воздухопроницаемость, 
гигроскопичность, хлопок. 
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