
 



 
  

Tahririyat hay’ati raisi: 

SIDDIQOVA S.G‘.  – 

Buxoro davlat texnika universiteti rektori 

            Muovini: 

NIZAMOV A.B.  – 
BuxDTU ilmiy ishlar va innovatsiyalar bo‘yicha prorektori 

Tahrir hay’ati: 

 

Bosh muharrir: DO‘STOV H.B. – kimyo fanlari doktori, professor 
 

 
FAN VA TEXNOLOGIYALAR 

TARAQQIYOTI  
ILMIY-TEXNIKAVIY  JURNAL 

 

DEVELOPMENT OF SCIENCE 

AND TECHNOLOGY 
SCIENTIFIC AND TECHNICAL JOURNAL 

 

Jurnal O‘zbekiston matbuot va axborot 

agentligi Buxoro viloyati 

boshqarmasida 2014 yil 22-sentyabrda 

№ 05-066-sonli guvohnoma bilan 

ro‘yxatga olingan 

 

Muassis: 

Buxoro davlat texnika universiteti  
 

Jurnal O‘zbekiston Respublikasi 

Vazirlar Mahkamasi huzuridagi 

OAK Rayosatining 2017 yil 29-

martdagi №239/5-sonli qarori bilan 

dissertatsiyalar asosiy ilmiy 

natijalarini chop etish tavsiya 

etilgan ilmiy nashrlar ro‘yxatiga 

kiritilgan. 2019 yilda O‘zbekiston 

Respublikasi OAK Rayosatining 

qarorlari bilan qayta ro‘yxatdan 

o‘tkazilgan. 
 

ko‘chasi, 15-uy,  Buxoro davlat texnika 

universiteti 

Tel: 0(365) 223-92-40  

Faks: 0(365) 223-78-84 

E-mail: fantt_jurnal@umail.uz 

 

Jurnalning to‘liq elektron varianti 

bilan http://journal.bstu.uz 

sayti orqali tanishish mumkin. 

 

Ushbu jurnalda chop etilgan 

materiallar tahririyatning yozma 

ruxsatisiz to‘liq yoki qisman chop 

etilishi mumkin emas. Tahririyatning 

fikri mualliflar fikri bilan har doim 

ham mos tushmasligi mumkin. 

Jurnalda yoritilgan materiallarning 

haqqoniyligi uchun maqolalarning 

mualliflari va reklama beruvchilar 

mas’uldirlar. 

Muharrirlar:  Artikova M.M.,  Istamova G.X. 

Musahhih:  Barakayeva D.F. 

 

Tahririyat manzili: 

200117, Buxoro shahri, Q. Murtazoyev

  

MUQIMOV K.M.  –  O‘zR FA akademigi (O‘zMU) 

JALILOV A.T. – O‘zR FA akademigi (Toshkent kimyo-texnologiya ITI) 

NEGMATOV S.N. – O‘zR FA akademigi (“Fan va taraqqiyot” DUK) 

BAHODIROV G‘.A. – t.f.d., professor, O‘zR FA bosh ilmiy kotibi 

XAMIDOV O.X. – iqtisod fanlari doktori, professor (BuxDU) 

JALILOV T.K. – iqtisod fanlari doktori (DSc), professor (TKTI) 

PARDAYEVA M.D. – BuxDTU yoshlar masalalari va ma’naviy-ma’rifiy 

ishlar  bo‘yicha birinchi prorektori, falsafa fanlari doktori (DSc) 

XOJIYEV A.X. – o‘quv ishlari bo‘yicha prorektor, texnika f.f.d. (PhD)  

SAIDOV S.B. – Buxoro DTU moliya va iqtisod ishlari bo‘yicha prorektori 

QURBONOV J.M. – texnika fanlari doktori, professor (Samarqand ISI) 

ADIZOV B.Z. – texnika fanlari doktori  (DSc), pprofessor, O‘zRFA UNKI 

ASTANOV S.X. – fizika-matematika fanlari doktori, professor 

RAXMONOV X.Q. – texnika fanlari doktori, professor 

VOXIDOV M.M.  –  texnika fanlari doktori, professor 

JO‘RAYEV X.F.      –    texnika fanlari doktori, professor 

SADULLAYEV N.N. – texnika fanlari doktori (DSc),  professor 

MAJIDOV Q.X. – texnika fanlari doktori, professor 

FOZILOV S.F. –  texnika fanlari doktori, professor 

ISABAYEV I.B.  –  texnika fanlari doktori,  professor 

ABDURAHMONOV O.R. – texnika fanlari doktori, professor 

GAFUROV K.X. – texnika fanlari doktori (DSc), professor 

XAYDAROV A.A. – texnika fanlari doktori (DSc), dotsent 

JO‘RAYEV F.O‘. – texnika fanlari doktori (DSc), professor 

MURADOVA F.R. – pedagogika fanlari doktori (DSc), professor 

JUMAYEV M.R.  –  fizika-matematika fanlari doktori (DSc), professor 

YUNUSOVA G.S. – falsafa fanlari doktori (DSc), professor 

BOBOYEV A.Ch. – iqtisodiyot fanlari nomzodi,  professor 

TO‘XTAYEVA Z.Sh. – texnika fanlari doktori (DSc), professor 

MAXMUDOV M.J – texnika fanlari doktori (DSc), professor 

HAYITOV R.R. – texnika fanlari doktori (DSc), professor  

BOZOROV G‘.R. – texnika fanlari doktori (DSc), professor 

BOLTAYEV Z.I. – fizika-matematika fanlari doktori (DSc), professor 

OLTIYEV A.T. – texnika fanlari doktori, (DSc) 

JALILOV R.B. – texnika fanlari doktori (DSc), professor 

MAXMUDOV M.I. – texnika fanlari doktori (DSc), professor 

MAJIDOVA N.Q. –  texnika fanlari doktori (DSc), professor 

AXMEDOV V.N. – texnika fanlari doktori (DSc), professor 

MAXMUDOV R.A. – texnika fanlari doktori (DSc), professor 

PULATOVA M.I. – fizika-matematika fanlari nomzodi, professor 

RAHMATOV Sh.A. – pedagogika fanlari bo‘yicha falsafa doktori (PhD)  

OCHILOV A.R. – texnika fanlari doktori (DSc), dotsent 

O‘RINOV U.A. – pedagogika fanlari doktori (DSc), professor 

PO‘LATOVA S.U. – texnika fanlari doktori (DSc), professor 

SAMIYEVA Sh.X. – pedagogika fanlari doktori (DSc), professor 

TESHAYEV M.X. – fizika-matematika fanlari doktori (DSc), professor 

XAITOV V.U. – iqtisodiyot fanlari doktori (DSc), dotsent 

XOJIYEV Sh.M. –texnika fanlari doktori (DSc), dotsent 

XAYITOV Sh.N. – iqtisodiyot fanlari doktori (DSc), dotsent 

ZOIROV E.X. – falsafa fanlari doktori (DSc), dotsent 

NARZIYEV M.S. – texnika fanlari doktori (DSc), dotsent 

NAMAZOVA N.J. – iqtisodiyot fanlari b.f.d. (PhD), dotsent    

mailto:fantt_jurnal@umail.uz
http://journal.bstu.uz/


M U N D A R I J A – С О Д Е Р Ж А Н И Е – CONTENT 

 

TEXNIKA, TEXNOLOGIYA VA JIHOZLAR 

KIMYO VA KIMYOVIY TEXNOLOGIYALAR 

Normayev Q.H., Pardayeva Sh.S., Pirnazarov Sh.V., Ashirova M.R., Jalg‘asova G.S. 

Burg‘ilash mashinalari va ularning mexanizmlarini samarali qayta tiklash texnologiyalari. . . . . 5 

Azamjonov R.S. Ekspluatatsıyadagı  avtoyo‘l ko‘prıklarınıng yuk ko‘tarısh qobılıyatını 
oshırısh usulını takomıllashtırısh . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  11 

Xolmuxammadiyev A.M., Tоshеv Sh.О. Burg‘ulash eritmasidan markazdan qochma 
separator yordamida yengillashtirilgan eritma tayyorlash texnologiyasi . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  15 

Джураев Х.Ф., Ўктамова Ш.Ҳ. Қовоқ уруғи қобиғининг синдириш кучларини аниқлаш 

методикаси . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20 

Mansurov O.A. Improving the drying process of fruits using convective method. . . . . . . . . . . .  24 

Jo‘rayev F.O‘., Jo‘rayev A.A., Saidova G.K. Uneversal qurilmaning yumshatuvchi ish 

oraganining parametrlarini uning ish ko‘rsitkichlariga ta’siri. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  27 

Авлиякулов Н.Н. Достижение качества измерительных процессов при 

метрологическом  обеспечении производства . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  32 

Do�stov H.B., Rahimov B.R., Savriyev F.A. Suvlangan gaz quduqlarini qayta ishga tushirish 

texnologiyasini takomillashtish tahlili. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36 

Toshboyev S.O‘., Panoyev E.R., Hasanov Z.Z. Gazlarni tozalashda qo‘llaniluvchi 
absorbentlarning  tavsifi va unda hosil bo‘ladigan ko‘piklanish sabablari. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43 

Умаров С.Х., Рустамов В.Дж.,  Халлоков Ф.К., Ходжаев У.О., Нарзуллаева З.M. 
Механизм   отрицательной фотопроводимости в TlGaSe2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  47 

Фозилов Ҳ.С., Туробжонов С.М., Фозилов С.Ф. Маҳаллий иккиламчи хом ашё – қуйи 

молекулали полиэтиленни оксидлаб синтетик юқори ёғ кислоталари олиш ва уларнинг 
физик-кимёвий хоссалари. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  52 

Абдирахимов И.Э. Способы предотвращения образования гидрата при переработке 
газов. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57 

Alinazarov A.X., Shariboyev N.Y., Jo‘raxanov D.M. Anaerob parchalanish jarayonida 

harorat barqarorligining metanogen bakteriyalar faolligiga ta’siri va uni quyoshli issiqlik tizimi 

orqali ta’minlash. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  61 

Abdirakhimov I.E. Anticorrosion properties of copper phosphide. . . . . . . . . . . . . . . . .  66 

Norqulov J.F., Ibodullayev M.X., Abduraxmonov O.R., Kodirov O.Sh. Amin eritmalarini 

issiqlikka bardoshli tuzlardan tozalash jarayonini modellashtirish. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  72 

Абдирахимов И.Э., Буронов Ф.Э., Курбанов А.Т. Исследование технологических 
параметров, рекомендованных для синтеза этилена из метана. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  79 

Rahimov B.R. Yuqori qatronli neftlarning qovushqoqligini pasaytiruvchi depresanntlar 

kompozitsiyasini ishlab chiqish. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  86 

Эшдавлатова Г.Э., Камолов Л.С. Определение концентрaции диэтаноламина 
титриметрическим методом . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  91 

Rahimov B.R. Qoldiq neftlarni olishda chuqurlik nasos qurilmasini takomillashtirishning 

dolzarb muamolari. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  96 

Yuldashev T.R.,  Buronov F.E., Hafizov S.Sh. Tabiiy gazning tarkibidagi  zaharli 

komponentlarni aminlar yordamida tozalash jarayonlari. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  100 



MASHINASOZLIK VA ENERGETIKA 

Bafoyev D.X. Detallar sirtini plastik deformatsiyalash va  bir tekis mikrorelefni shakllantirish  107 

Majitov J.A. Biorеaktor dеvorining turli sirtlarida issiqlik bеrish koeffitsiyentlarini hisoblash 

va tahlil etish. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 112 

Azamov S.S. Uch fazali tok oʻzgartkichlari yordamida asinxron motorlarni himoya qilish 

tizimi tatqiq etish. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  118 

Maxmudov M.I., Qo‘shshayeva M.R., Nurov S.S., Timirov H.N., Sayfiyev H.O. Quyosh 

panellarining samaradorligiga changlanganlikning ta’sirini o‘rganish bo‘yicha ilmiy tadqiqotlar 

tahlili. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 122 

Атауллаев А.О. Исследование и разработка виброустойчивых инклинометрических 
преоразователей для систем контроля и управления. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  128 

Tovboyev A.N., Tog‘ayev I.B. Tojlanish jarayonining yuqori kuchlanishli havo liniyalaridagi 
quvvat yo‘qotishlariga ta’sirini baholash. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  135 

Murodov K.J. Ko‘p qavatli binolarning vertikal chiqindi quvurlaridagi suyuqlik oqimlaridan 

elektr energiya hosil qilish. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  141 

Xamroyev X.X. Mexanik ishlov berishda sirt qatlamining mexanik xususiyatlari. . . . . . . . . . . . 145 

Tojimurodov D.D. Asinxron motorlarni nosimmetrik rejimlari. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  149 

Sadullayev N.N., Nematov Sh.N., To‘xtayev Sh.B., Soliyeva Z.N., Murtazoyev F.F. 

O‘zbekistonda quyosh sovutish tizimlari va ularning texnik imkoniyatlari. . . . . . . . . . . . . . . . . .  154 

INFORMATIKA VA AXBOROT – KOMMUNIKATSION TIZIMLAR 

Babomuradov O.J., Kuyliyeva F.A. Statistical analysis of social network messages. . . . . . . . . 163 

Mаdаminov U.А., Qodirov D.R. Kаttа hаjmli mа’lumotni pаrаllel qаytа ishlаshdа Hаdoop 

MаpReduce tizimini qo‘llаsh. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  168 

Каххоров М.М. Моделирование ветровой турбины типа Dарье и обоснование её 
параметров в системе Ansys Fluent. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  173 

Maxmudov M.Sh. Relef morfometrik ko‘rsatkichlari asosida marshrutlashning model va 
algoritmlari. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  179 

OZIQ-OVQAT SANOATI TEXNOLOGIYALARI 

местных сортов овощной продукции длительного хранения. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
220 

Ravshanov S.S.,  Botirov M.Sh.,  ErgashevA.M.,  Mirzaev J.D., Shodmonqulova Q. Quruq 

iqlimda yetishtirilgan bug‘doy donini ochiq omborlarda saqlashning mahsulot xossalariga 
ta’siri. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 184 

Sharipov N.Z., Qo‘ldosheva F.S. Gilos danagidan moy olish jarayonini  infraqizil nurlar 

yordamida jadallashtirish. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 187 

Шарипов Н.З. Интенсификaция процесса получения масла из ядра косточек вишни в 
поле сверхвысокочастотного тока. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  190 

Баракаев Н.Р., Шукуров Ю.У. Мева ва сабзавотларни сублиматия йўли билан 
қуритишнинг илмий асослари. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  194 

Ibragimov R.R., Sharipov N.Z. Bodringni konservalash jarayonida noan’anaviy usulda 

issiqlik ishlov berish jarayonini nazariy asoslari. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  199 

Кuliyev N.Sh. Meva va sabzavot sharbatlarini ko‘pirtirishda ko‘pik hosil qilish va emulgirlash 
xususiyatlarining dinamikasi. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  203 

Мухамедова М.Э. Разработка рецептуры диабетических сдобных сухарей с использова-

нием синергии растительных компонентов . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 209 

Хужакулов У.К., Мажидова Н.К.,  Мажидов К.Х.  Исследование показателей качества 



TO‘QIMACHILIK VA YENGIL SANOAT TEXNOLOGIYALARI 

  Musayev S.S., Qodirov T.J. Reseptura ko‘rsatkichlarining poliolefin va etilenpropilen kau-

chugi asosidagi poyabzal kompozitsiyalarining iste’mol va texnologik xususiyatlariga ta’siri. 275 

Amonov A.R, Muxammedjanov M.M. Tikuv mashinasi qavariq rezinali vtulkali qayishqoq 

tayanchlarga o‘rnatilgan bosh vali tebranish amplitudasi tahlili. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  281 

Berdimuratov U.T., Rosulov R.X., Pardayev B.Ch. Аrrаli jinlаr kоnstruksiyasi, аsоsiy ishchi 
оrgаnlаri, ishlаsh jаrаyoni. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  284 

Muxammedova M.O., Axmedov J.J. O‘smirlar uchun soddalashtirilgan ortopedik poyabzal 

elementlarining konstruktiv yechimlarini ishlab chiqish. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  286 

Temirova G.I., Shodmonova M.S. Polimer kompozitsiya asosida ko‘p qatlamli mo‘ynali 

paketlar tayyorlash texnologiyasi. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  291 

Saidova X.X.,   Murodova Z.,  Ulugova N. 3D va ko‘p o‘lchovli geometrik yondashuvlar 

asosida bolalar kiyimini konstruktiv loyihalash. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 295 

Kuliyeva D.R. Bazalt mato qo‘llanilgan maxsus kiyim turini tanlash va konstruksiyasini ishlab 

chiqish  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 299 

Sharipov J.O, Sayitqulov S.O., Begmurodov A.F. Detallarni yeyilishi va korroziyalanishiga 

asosiy sabablar hamda ulardan  himoyalanish………………………………………………….. 306 

Toshpulotov L.I., Xamrayeva S.A. Turli o‘rilishli ikki qatlamli ko‘ylakbop matolarning 

mexanik va deformatsion xususiyatlarining o‘zgarishi. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  309 

Sayitqulov S.O., Razzoqov R.R. Paxtani mayda iflosliklardan tozalash mashinasining yangi 

konstruksiyasini ishlab chiqish. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  314 

Qodirova S.X. Ayollar ustki liboslari bo‘yicha istiqbolli moda yo‘nalishlarini tahlil qilish  318 

Каримова Н.Х. Оценка свойств двухслойных трикотажных тканей на основе структур-

ного и механического анализа противостойчивости к трению и разрывного удлинения . . .  322 

Maxmudova X.M. Paxta quritishning ahamiyatliligi va undagi texnik muammolar.  . . . . . . . . . 326 

Behbudov Sh.H., Samadova M.O. Ip va matoga ta’sir etuvchi tashqi kuchlar asosida tikuv 

mashinasi bo‘g‘inlarining harakat tenglamalarini tahlil qilish. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  332 

 

  

Файзиев А.А., Ахмедов В.Н., Кедельбаев Б.Ш. Технология приготовления натурального 
мясного полуфабриката ферментированного бифштекса . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 227 

Ramazonov S.S., Ismoyilov F.B. Tola sifatini yaxshilash va tozalash maqsadida jinlash 

mashinasini ishchi qismlarini takomillashtirish. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 233 

Muxitdinova M.A., Bebutova N.N. Milliylik va zamonaviylik uyg‘unligi: O‘zbek libos 

dizaynida yangi yo‘nalishlar. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  237 

Nematova L.X.,  Qodirova D.X. Yoshi katta ayollar fe’l atvori belgilari boʻyicha 

iste’molchilarning tipologik xususiyatlarini aniqlash. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  242 

Saidova A.S., Saidova G.Sh., Fayzilloyeva N.B. Tikuv mashinasining tahlama qurilmadagi 

taxlam hosil qilishda takomillashgan tahlam berishdagi tishlarini turli koʻrinishda choklarga 

ta’siri. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 246 

Совутов М.Э., Мусаев Н.М., Холиқов К.М., Мукимов М.М. Иссиқлик сақлаш ҳусуси-

яти юқори бўлган трикотаж тўқималарининг физик-механик кўрсаткичлари тадқиқи . . . . 251 

Shodmonova M.S. Elastikligi yuqori bo‘lgan polimer kompozitsiya olish usulini ishlab 
chiqish . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 258 

Садуллаева Д.А.  Современные материалы: Хан-атлас – традиция и инновaция. . . . . . . . 261 

Джураев А., Росулов Р.Х., Пардаев Б.Ч., Имомназаров М.С. Пахтани майда ифлолсиклардан
 тозалагичнинг самарали конструкцияси. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  267 

Aliyev Sh.B. Tikuv mashinasining tishli reykasini lazer nuri yordamida termik ishlov berishning 

matematik modeli. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  270 



 

  

 

Шопулатов А.А., Райимкулов Ж.К., Бердимуратов У.Т., Росулов Р.Х. Пахтани майда 

ифлосликлардан тозалашда қозиқчали-планкали барабан планкаларининг таъсири . . . . .  336 

Sultonov M.M., Aloxodjayev A.M., Mirzaaxmedova D.Yu. Takomillashtirilgan tozalash 

qurilmasining texnologik parametrlarini tadqiq qilish. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  340 

Azimova G.A.,  Shokirov L.B. Mahalliy xomashyolarga asoslangan yarim jun to‘qimalar 

ishlab chiqishning dolzarb masalalari. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 350 

Agzamova S.M., Gulyayeva G.X., Mukimov M.M., Karimova N.H. Turli xomashyoli ikki 

qatlamli trikotaj to‘qimalarining sifat ko‘ratkichlarini kompleks baholash. . . . . . . . . . . . . . . . . . 354 

ANIQ VA IJTIMOIY-IQTISODIY FANLAR 
 

EKOLOGIYA VA ATROF MUHIT MUHOFAZASI 
 

Мамедов Р.А., Жамолов Ж.Ж. Оценка низконапорного гидроэнергетического 
потенциала водозаборных сооружений и ирригaционных каналов. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  381 

Мамедов Р.А. Исследование зависимости выхода водорода от термохимических 
характеристик электролита в процессе электролиза. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  391 

Mannonov Y.O. Kitobxonlik madaniyatini  oshirishning ayrim masalalari. . . . . . . . . . . . . . . . .  360 

Мухамадиев Б.Т, Мухамадиева З.Б., Джамалов С.Ш.  Значение сбалансированного 
кишечного микробиома в укреплении физического и психологического здоровья . . . . . . . 363 

Xakimova M.Y. Elektron kutubxonani yaratishda zamonaviy dasturiy-texnik ta’minot . . . . . . . 372 

Шарипов М.З., Назаров Э.С., Зокирова З.М., Иброхимова С.Ш., Муминов Ш.Х. 
Структура и свойства одномерных микромагнитных конфигурatsiй в ферромагнитных 
кристаллах. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 375 

Admin
Печатный текст




Kimyo va kimyoviy texnologiyalar 

 
       “Fan va texnologiyalar taraqqiyoti”             Ilmiy-texnikaviy jurnal              №1/2026             91 

3. Рахимов, Б.Р., Адизов, Б.З., Абдурахимов, С.А., Аноров, Р.А., Ходжаев, С. Ф., & Кадирова, 
Н. Б. (2021). Изучение влияния смеси фосфолипидов с триaцилглицеридами на изменение 
вязкости тяжелых нефтей. Universum: технические науки, (5-4 (86)), 86-91. 

4. Рахимов, Б.Р., Адизов, Б.З., Абдурахимов, С.А., Аноров, Р.А., Ходжаев, С. Ф., & Кадирова, 
Н. Б. (2021). Использование соапстоков в качестве депрессаторов для изменения вязкости 
местных нефтей. Universum: технические науки, (5-4 (86)), 82-85. 

  

Rahimov Bobomurod Rustamovich – texnika fanlari bo‘yicha falsafa  doktori, Buxoro davlat 

texnika universiteti “Neft-gaz ishi” kafedrasi dotsenti. Tel.:(+99890)712-75-32,  E-mail: 

rahimovbobomurod012@gmail.com    

 
 
 
УДК 665.632.074 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ КОНЦЕНТРAЦИИ ДИЭТАНОЛАМИНА ТИТРИМЕТРИЧЕСКИМ 
МЕТОДОМ 

Эшдавлатова Г.Э., Камолов Л.С. 
Каршинский государственный технический университет. 

Аннотaтция. В данной статье представлены результаты лабораторных экспериментов по 
определению концентрaции раствора диэтаноламина (ДЭА). Определение количества активного компонента в 
растворе проводилось методом кислотно-основного титрования 0,501 н раствором HCl. Количество ДЭА 
рассчитывалось исходя из объема титранта, израсходованного до точки эквивалентности, что обеспечивает 
точность и воспроизводимость полученных аналитических данных. Проведенные исследования показали, что 
существует четкая взаимосвязь между концентрaцией раствора ДЭА и его физико-химическими свойствами 
– pH, вязкостью, поглощательной способностью и склонностью к пенообразованию. Установлено, что 
изменение концентрaции раствора напрямую влияет на эффективность процесса газоочистки, 
технологическую стабильность, образование механических примесей и продуктов деградaции.  

Ключевые слова: диэтаноламин, концентрaция, титрование, индикатор, раствор амина, HCl. 

 

DETERMINATION OF THE CONCENTRATION OF DIETHANOLAMINE BY 

TITRIMETRIC METHOD 

Eshdavlatova G.E., Kamolov L.S. 

Karshi state technical university. 
Abstract. This article presents the results of laboratory experiments to determine the concentration of 

diethanolamine (DEA) solution. The amount of active component in the solution was determined by acid-base titration 

with a 0.501 N HCl solution. The amount of DEA was calculated based on the volume of titrant consumed to the 

equivalence point, ensuring the accuracy and reproducibility of the analytical data obtained. The studies showed a 

clear relationship between the concentration of the DEA solution and its physicochemical properties – pH, viscosity, 

absorption capacity, and foaming tendency. It was found that changes in the solution concentration directly affect the 

efficiency of the gas purification process, process stability, and the formation of mechanical impurities and degradation 

products. 

Keywords: diethanolamine, concentration, titration, indicator, amine solution, HCl. 
 

В настоящее время большое количество добываемого газа содержит кислые 
компоненты H₂S и CO₂. Количество этих веществ в газах с разных месторождений постоянно 
меняется в долях. Сульфид водорода является токсичным веществом, максимальное 
количество которого в газе, подаваемом в трубопроводы, регламентируется. Сульфид 
водорода, как и углекислый газ, в присутствии воды образует кислоты, вызывающие 
химическую и электрохимическую коррозию металлов. При определенных условиях 
сульфид водорода вызывает сульфидное растрескивание металлов. Наличие значительного 
количества углекислого газа в газе снижает его ценность и вызывает коррозию. Эти причины 
привели к разработке и промышленному внедрению множества методов очистки природных 
газов от кислых компонентов. Наша республика очень богата природными ресурсами, одним 
из которых является природный газ. Как уже упоминалось выше, природный газ содержит 
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такие компоненты, как H₂S и CO₂, а также меркаптаны, тиолы и алкилсульфиды, которые 
необходимо удалять на начальной стадии переработки газа [1]. 

Анализ мировой практики показывает, что одним из лучших методов очистки 
природного газа от кислых компонентов, в частности сероводорода, является метод 
абсорбции растворами аминов. При этом для очистки природного газа от кислых 
компонентов (H2S и CO2) в основном используют аминовые абсорбенты (моноэтаноламин, 
диэтаноламин, метилдиэтаноламин). 

В процессе переработки природного газа важно очистить его от примесей и разделить 
на целевые фракции. Для этого широко используются газоразделительные устройства. В 
конструкции таких устройств выделяют две технологически важные зоны: зону аминовой 
очистки и зону осушки и газофракционирования. В зоне аминовой очистки основные 
загрязняющие компоненты природного газа – диоксид углерода (CO₂) и сероводород (H₂S) – 
разделяются абсорбционным методом с использованием раствора диэтаноламина (ДЭА). 
Процесс абсорбции основан на химико-физических свойствах газа, в результате чего 
эффективно удаляются кислые природные примеси. 

В зоне осушки и газофракционирования газ осушается и разделяется. Сначала из газа 
полностью удаляется влага с помощью цеолитных адсорбентов. Затем очищенный от влаги 
газ разделяется на фракции методом ректификaции. В процессе ректификaтции из 
природного газа разделяются различные углеводородные фракции – метан, этан, пропан, 
бутан, а также углеводороды С5 и выше. 

Получаемые продукты используются в качестве ценного сырья в различных отраслях 
промышленности. В частности: метан – основной товарный продукт, поставляемый 
потребителям по магистральным газопроводам и используемый в качестве топлива на 
газоконденсатных комплексах. Этан – ценное сырье для пиролиза в нефтегазохимической 
промышленности, поскольку используется для получения этилена и других важных 
органических веществ. Пропан и бутан поставляются потребителям как товарные продукты 
и широко используются в качестве бытового и промышленного топлива. Углеводородные 
фракции С5 и выше являются ценными продуктами, являясь сырьем в различных процессах 
органического синтеза и в качестве компонентов моторных топлив. 

Таким образом, газоразделительное устройство позволяет не только очищать 
природный газ, но и получать из его присадок высококачественные продукты. Эти процессы 
осуществляются со строгим соблюдением материального баланса, то есть с учетом 
количества каждого компонента в составе газа во входном и выходном потоках. Такой 
подход является ключевым фактором повышения эффективности технологических 
процессов, обеспечения качества продукции и объемов ее выпуска. 

Необходимость удаления из потока природного газа кислых газов – сероводорода 
(H₂S) и углекислого газа (CO₂) – обусловлена рядом факторов. Во-первых, эти газы обладают 
высокой коррозионной активностью в присутствии воды, особенно при высоких 
температурах. Во-вторых, при разделении метансодержащей фракции природного газа 
образуются кристаллогидраты углекислого газа, что может негативно влиять на 
стабильность процесса и эффективность работы оборудования. Поэтому эффективная 
очистка природного газа от этих компонентов имеет особое технологическое значение. 

Растворы диэтаноламина (ДЭА) широко используются в газопоглотителях для 
поглощения кислых газов (CO₂, H₂S). Функциональные свойства, кинетика реакций и 
эффективность процесса с ДЭА напрямую зависят от его концентрaции. Молекула ДЭА 
имеет две гидроксильные группы и одну аминогруппу и обладает высокой гидрофильностью 
в растворе, поэтому участвует в обратимых реакциях с CO₂. С увеличением концентрaции 
раствора ДЭА его физико-химические свойства существенно изменяются. В промышленных 
процессах обычно используют растворы ДЭА в диапазоне 30–32 %. В растворах низкой 
концентрaции газопоглотительная способность снижается из-за недостаточного количества 
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активных аминогрупп. Оптимальными являются растворы со средней концентрaцией, 
поскольку они стабильно работают в абсорбере. В растворах высокой концентрaции (≥30%) 
ДЭА увеличиваются теплопоглощение, химическая активность и вязкость, что оказывает 
сильное влияние на гидродинамические свойства системы. 

Концентрaция ДЭА также оказывает существенное влияние на процесс 
пенообразования. С ростом концентрaции поверхностное натяжение раствора уменьшается, 
его вязкость увеличивается, а пузырьки газа в растворе становятся более устойчивыми. В 
результате увеличивается как высота пены, так и её устойчивость. Механические примеси в 
растворе также играют важную роль в этом процессе: они адсорбируются на поверхности 
пузырьков и увеличивают время распада пены. Поэтому в растворах ДЭА высокой 
концентрaции пенообразование ещё больше усиливается и может негативно влиять на 
стабильность технологического процесса. 

Концентрaцию ДЭА чаще всего определяют титриметрическим методом. Этот метод 
основан на основных свойствах амина и позволяет определить его общее количество 
титрованием стандартными растворами кислот. Рефрактометрический метод также 
используется в качестве экспресс-контроля, поскольку показатель преломления изменяется 
прямо пропорционально концентрaции ДЭА. Kонцентрaтция ДЭА является одним из 
основных факторов, влияющих на физико-химическую стабильность раствора, 
эффективность поглощения газа и процесс пенообразования. Поддержание оптимального 
значения концентрaции важно для надежной работы технологического процесса и 
предотвращения пенообразования. Поэтому концентрaция ДЭА рассматривается как 
важнейший параметр при разработке антипенных составов. 

Концентрaция растворов диэтаноламина (ДЭА) является решающим фактором 
стабильности и эффективности технологических процессов. С ростом концентрaции 
существенно изменяются физико-химические свойства раствора. В частности, увеличивается 
вязкость раствора и уменьшается поверхностное натяжение, что напрямую влияет на процесс 
массообмена в системе газ-жидкость. Увеличение вязкости снижает скорость течения 
жидкости, уменьшает скорость всплытия пузырьков газа и создает благоприятные условия 
для устойчивости пены. Снижение поверхностного натяжения, в свою очередь, способствует 
образованию пузырьков и предотвращает их быстрое слияние и лопание. Однако 
концентрaция выше 30% приводит к увеличению тепловыделения в растворе, повышению 
активности реакций и увеличению количества мелких частиц коллоидной природы. Такие 
частицы остаются в растворе длительное время и, адсорбируясь на поверхности пузырьков, 
замедляют разрушение пены. Поэтому растворы ДЭА высокой концентрaции часто склонны 
к сильному пенообразованию. 

Ещё одной важной особенностью концентрaции ДЭА является её влияние на 
термическую и химическую стабильность. С ростом концентрaции ДЭА становится более 
чувствительным к температуре, что может привести к образованию в растворе различных 
продуктов деградaтции, органических кислот и окисленных аминов. Эти вещества снижают 
общую стабильность раствора, повышают его коррозионную стойкость и образуют 
дополнительные механические примеси, которые ещё больше усиливают пенообразование. 
Поэтому для поддержания качества растворов ДЭА высокой концентрaции в процессе 
регенерaтции требуется дополнительный контроль. 

Изменение концентрaции также напрямую влияет на кинетику абсорбции ДЭА газов 
CO₂ и H₂S. В растворах низкой концентрaции абсорбция газа происходит медленно из-за 
отсутствия аминогрупп, абсорбция наиболее эффективна при средних концентрaциях, а при 
высоких концентрaциях эффективность может снижаться из-за усиления пенообразования 
при контакте газа с жидкостью. Также при высоких концентрaциях увеличивается 
образование карбамата с CO₂, что приводит к образованию в растворе дополнительных 
коллоидных устойчивых фаз. В целом, концентрaция ДЭА является основным параметром, 
определяющим физико-химическую устойчивость раствора, кинетику процесса абсорбции 
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газа, эффективность регенерaции и, особенно, степень вспенивания. Поэтому при испытании 
составов, препятствующих пенообразованию, в частности, ингибиторов пенообразования, 
требуется строгий контроль концентрaции ДЭА. Определение оптимального диапазона 
концентрaций имеет важное научное и практическое значение для обеспечения эффективной 
работы технологической системы и предотвращения пенообразования. 

Данный эксперимент позволяет определить точную концентрaцию диэтаноламина в 
водном растворе, а также оценить точность и воспроизводимость титриметрического метода 
в лабораторных условиях. Результаты были зафиксированы в условиях эксперимента, а 
также проанализированы погрешности и точность измерений. Анализ начинается с 
очищенного ДЭА. Следует отметить, что ДЭА вызывает проблемы с дыханием, 
кровообращением, центральной нервной системой, печенью и другими органами. Он быстро 
впитывается через кожу. Поэтому при работе с ним необходимо использовать средства 
защиты кожи и глаз, а также соблюдать осторожность. 

Методика анализа. Перед началом анализа пробы отбирают за один прием. Анализ 
проводят в сухой и чистой мерной колбе объемом 100 мл. Сначала мерную колбу 
взвешивают на аналитических весах (OHAUS AP-310). Затем отбирают 1 мл пробы пипеткой 
объемом 2 мл и быстро взвешивают на весах. Поскольку ДЭА является летучим веществом, 
его уменьшение может ввести в заблуждение при точном расчете эксперимента. Записывают 
граммы измеренной пробы. В граммах ее получается немного больше. После этого 
измеренную пробу помещают в колбу и разбавляют до 100 мл дистиллированной водой, что 
создает необходимые условия для удобного титрования раствора. В колбу добавляют 5–6 
капель индикатора Гроака (метиловый красный и метиловый синий в соотношении 1:1) и 
помещают на магнитную мешалку. После этого титрование проводят стандартным 
раствором 0,501 Н HCl. После добавления индикатора к раствору его титруют до изменения 
окраски с зелёной на светло-фиолетовую. Титрование прекращают по достижении точки 
эквивалентности. Затем рассчитывают количество титранта, израсходованного из бюретки. 

Тот же эксперимент был проведён с насыщенным ДЭА. Концентрaция насыщенного 
ДЭА выше, чем регенерированного, поскольку раствор насыщен кислыми газами. 

На основании результатов титрования концентрaция ДЭА рассчитывается по 
следующей формуле: 

 
N – нормальность раствора HCl, равная 0,501 Н.; 
A – объём раствора HCl, использованный для титрования, мл; 
K – поправочный коэффициент для раствора HCl 0,501 Н, равный 10,5; 
M – масса образца, измеренная на весах. 
Полученные экспериментальные данные по определению количества диэтаноламина 

по результатам титрования представлены в таблице 1. Из таблицы видно, что средний расход 
титранта за время экспериментов составил 5,4 мл. На основании расчетов определено, что 
концентрaция раствора ДЭА составила около 30 %. Этот результат соответствует 
концентрaции растворов технического назначения, используемых в ШГКМ. Определены 
плотность и значение pH раствора (pH = 10,4–11,0), установлена прямая зависимость между 
ними и концентрaцией. С увеличением количества ДЭА увеличивается и щелочность 
раствора. 

Средняя концентрaция ДЭА составляет 30,18 %, что соответствует отраслевому 
стандарту. Данный анализ подтверждает стабильность раствора и его пригодность для 
использования в практических процессах очистки [4-5]. 
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Таблица 1 

Результаты определения концентрaции ДЭА методом титрования 

Тип 
ДЭА 

Нормаль 
ность HCl 

Объем HCl, 
для 

титрова-
ния, мл 

Попра-
вочный 
коэффи-

циент 

Масса 
образца, 

измеренная 
на весах. 

Плот-
ность 
ДЭА, 
г/см3 

Концентр
aция 

DEA, % 

17
06

 
Ре

ге
не

ри
ро

ва
н 

ны
й 

Д
ЕА

 

0,501 6,22 10,5 1,0680 1,051 30,64 
0,501 6,01 10,5 1,0014 1,053 31,57 
0,501 6,05 10,5 1,0185 1,054 31,25 
0,501 6,32 10,5 1,0680 1,050 31,13 
0,501 6,34 10,5 1,0507 1,052 31,76 
0,501 4,12 10,5 0,6833 1,050 31,56 

17
05

 
Н

ас
ыщ

ен
ны

й 
Д

ЭА
 

0,501 6,46 10,5 1,0178 1,108 33,84 
0,501 6,35 10,5 1,0088 1,105 33,11 
0,501 6,54 10,5 1,0577 1,110 33,60 
0,501 6,36 10,5 1,0120 1,110 33,06 
0,501 6,68 10,5 1,0361 1,108 33,90 
0,501 6,32 10,5 0,9925 1,109 33,50 

Проведенные исследования показывают, что метод титрования с использованием 
0,501 Н раствора HCl является точным и надежным методом определения концентрaции 
раствора диэтаноламина. Средняя концентрaция раствора составила 30 %, что обеспечивает 
оптимальные результаты в процессе газоочистки. Результаты анализа имеют большое 
практическое значение для контроля качества раствора диэтаноламина, а также для 
управления технологическими процессами. 
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