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UCH FAZALI TOK O‘ZGARTKICHLARI YORDAMIDA ASINXRON MOTORLARNI
HIMOYA QILISH TIZIMI TATQIQ ETISH
A’zamov S.S.

Andijon davlat texnika instituti.

Annotatsiya. Biz bilamizki jahonda va mamlakatimizning sanoat va ishlab chiqarishda keng tarqalgan
asinxron motorlardan foydalanib kelmogdamiz va o ‘z o ‘rnida ushbu tur motorlarining birqator afzaliklariga qaramay
yetarlicha kamchiliklari ham mavjud. Maqgolada shu kamchiliklarni bartaraf qilish magsadida ko zlangan magsad
asinxron motorning stator paziga qo ‘shimcha sezgir element qo ‘sish orqali asinxron motorlarning tez kuyish va
muddatdan oldin ishdan chiqishini oldini olish maqsadida energiya sarfi va ishlash muddatini uzaytirish magsatida
tavsiya etilgan element yetarli samara beradi. Ma’lumki motorning ishdan chiqishini asosiy sabablari motordagi elektr
parametrlarining nosimmetryasi, harorat ortishi va energiya sarfini kamaytirish motorda yuzaga keladigan salbiy
ogqibatlarni oldini olish uchun tok o ‘zgartgichlari orqali qurilmaning ish samaradorligini yanada oshirish va motordagi
ko ‘ngilsiz holatni oldindan aniqlab himoyalashda xizmat qiladi.

Kalit so “zlar: magnit yurutuvchi kuch, kuchlanish, tok, chiqish kuchlanishi, kontaktsiz mikrokontroller.
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STUDY OF THE PROTECTION SYSTEM OF ASYNCHRONOUS MOTORS USING
MULTI-PHASE CURRENT CONVERTERS
A’zamov S.S.

Andijan institute of engineering.

Abstract. It is known that asynchronous motors are widely used in industry and production both worldwide and
in our country. Despite the advantages of this type of motor, it also has certain drawbacks. In order to prevent
premature failure, it is recommended to use elements that are sufficiently effective for reducing energy consumption and
increasing service life. It is known that the main causes of motor failure are asymmetry of electrical parameters in the
motor, temperature rise, and a decrease in energy efficiency. To prevent negative consequences during motor
operation, current transformers are used to further improve the efficiency of the device, ensure early detection of motor
faults, and provide protection against undesirable operating conditions.

Keywords: magnetic force, voltage, current, output voltage, contactless microcontroller.

Bilamizki, elektr energiyaning 55-60% ini asinxron motorli elektr yuritmalar iste’mol
qiladi, shuning uchun asinxron motorlarni ish holatini nazorat qilish va boshqarish tizimining
imkoniyatlarini kengaytirish dolzarb masala bo‘lib, bu imkoniyatlar signal o‘zgartirish elementlari
va qurilmalarining yuqori aniqligi, tezkorligi, ishonchligi va sezgirligi, ular ta’minlayotgan
signallarning sifati va uzluksizligi kabi ko‘rsatkichlari bilan izohlanadi.

Uch fazali asinxron motorni himoya qilish tizimi elektr mexanik tizimida quvvat isroflarini
kompensatsiyalash uning iqtisodiy va texnik ko‘rsatkichlarini yaxshilaydi hamda elektr energiyasini
mexanik energiyaga aylanishida quvvat sarfini nazorat qilish, baholash va boshqarishda yordam
beradi. Uch fazali asinxron motorning stator chulg‘amida nosozliklar yuzaga kelganda, stator
chulg‘ami simlari qiziydi, bu jiddiy muammolarni keltirib chiqarishi yoki asinxron motorning
ruxsat etilgan ishlash davrini gisqartirishga olib kelishi mumkin. Shuning uchun uch fazali asinxron
motorni diagnostika qilish eng muhim masalalardan

Hoziri kunda asinxron motorlarni ish holatini nazorat qilish va boshqarishda juda ko‘p
nazorat qilish va boshqarish qurilma va elementlari mavjud, lekin ularning aniqliligi, ishonchliligi
va hajmining kattaliligi, statik tavsiflari chiziqli emasligi sababli boshqarishda bir muncha
qiyinchiliklarni keltirib chigarmoqda. Yuqoridagi muammolardan kelib chiqib tokni kuchlanish
ko‘rinishidagi signalga o°‘zgartiruvchi tok o‘zgartkichni taklif qilyapmiz.

Asinxron motorlarda tokning o‘zgarishi asosan elektromagnit, elektrodinamik va
elektromexanik jarayonlar tufayli sodir bo‘ladi. Tok kuchining birlamchi o‘zgartiruvchilarida
energiya o‘zgarishining asosiy funksiyasi — nazorat va boshqaruv tizimi uchun tok yoki kuchlanish
ko‘rinishidagi axborotning o‘zgarishi jarayonida ro‘y beradi.

Asinxron motor stator toki qiymatini kuchlanish ko‘rinishdagi chiqish signaliga
o‘zgartiruvchi tok o‘zgartkichining sezgir elementi , s .
(o‘lchash chulg‘ami) stator magnit o‘zagi pazida
joylashgan stator chulg‘ami va pona (klin) orasida
joylashtirish reaktiv quvvatni nazorat va boshqaruvida
qo‘yilgan talablarni yetarlicha qanoatlantiradi.

Biz asinxron motorning uch fazali kuchlanishini,
tokini va haroratini o‘lchashning asosiy elementlarni
ko‘rishimiz mumkin, quydagi rasmda asinxron
motorning stator chulg‘amlarining pazlarga o‘ralish
holatini ko‘rishimiz mumkin.

Eksplutatsiya davrida asinxron motor stator
chulg‘amlarini temperaturasini o‘zgarishini va uning tok
o‘zgartkichi chiqish kuchlanishi qiymatigiga ta’siri

aniqlanadi. Tok o‘zgartkichining xatoligiga atrof  I-rasm. Asinxron motorning stator
mubhitning va stator qismi temperaturasini ta’sirini stator pazlariga tokni kuchlanishga
chulg‘amlari aktiv qarshiliklarini o‘zgarishi bilan 0 ‘zgartiruvchi o‘zgartkichning sezgir
tushuntirish mumkin. elementini joylashtirilishi.
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Asinxron motorda I; bilamchi stator tokini  ikkilamchi chiqish kuchlanishi Uchig
ko‘rinishidagi kattalikka o‘zgartirib uch fazali asinxron motor himoya tizimini o‘rganib chiqdik.
Asinxron motor U; kuchlanishi, I; stator toki, Fo va Fs magnit yurituvchi kuchlari MYuK, Fo va Fs
magnit oqimlari va Ucniq chiqish ikkilamchi kuchlanishiga o‘zgarish jarayonini analitik ifodasi
ko‘rishimiz mumkin.

Uchiq = KFlucm-q (HOKU1F0 Uy — HoKllF,TIl) = Uchig.o — Uchiq.o (1.1)

bu yerda: Il o, I1 s — asinxron motor magnit va elektr parametrlari.

analitik ifodada Ucp;q.o tashkil etuvchi, Ugpiqchigish kuchlanishini U, tarmoq kuchlanishiga
bog‘lig bo‘lgan qgismi bo‘lib, asinxron motorning ish holatida bu qiymat o‘zgarmaydi. Analitik
ifodada U p;q,0 tashkil etuvchi, Ugp;qchiqish kuchlanishini U;tarmoq kuchlanishiga bog‘liq bo‘lgan
qismi bo‘lib, asinxron motorning ish holatida bu qiymat o‘zgarmaydi:

Uchiq.O = KFlUchquOKUlFO U;. (1.2)

Uchiqo tashkil etuvchi esa, Uy, chigish kuchlanishini asinxron motorning I; stator tokiga
bog‘liq bo‘lgan qismi bo‘lib, asinxron motor ish holatida bu qiymat stator toki o‘zgarishiga
proporsional ravishda o‘zgaradi:

Uchiqo = KFlUchiqnoKllFall- (1.3)

Demak, U.p;qchiqish kuchlanishining o‘zgarishiga U piq.s 0‘zgaruvchan tashkil etuvchining
ta’siridan, (1.3) analitik ifodaga ko‘ra zanjirlararo bog‘lanish koeffitsiyentlari va parametrlarini
o‘zgartirib, asinxron motor stator toki va chiqish kuchlanishi orasidagi bog‘ligliklar joriy etiladi.

Asinxron motorning stator qismidagi o‘lchov chulg‘amida elektr va magnit kattaliklarni
o‘zaro o‘zgarish jarayoni va elementlarni tuzilishi tugunlardagi Fy; ;; sochilish magnit yurituvchi
kuchlari o‘zgartkichning magnit o‘zagi (stator o‘zagi) geometrik o‘lchamlariga bog‘liq ushbu uch
fazali asinxron motorni himoya qilish tizimi boshqa vosita himoya qurilmalariga qaraganda
samaraliroq, ishonchli va arzonroqdir, ammo bu tizim faqat elektr va tarmoqdagi nosozliklari
holatida ishlaydi, 2-rasmda ko‘rsatilgan, mikrokontroller yordamida uch fazali asinxron motorni
himoya qilish tizimining prinsipial ko‘rinishi foydalanilgan.
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2-rasm. Uch fazali asinxron motorning himoyalash tizimining prinsipial ko ‘rinishi. bu yerda, 1-
Rele kontaktor, 2-asinxron motor, 3-mikroprotsessorli uzatish qurilmasi, 4-raqamli ekran.

Mikrokontrolleri yordamida uch fazali asinxron motorni himoya qilish uning ishchi holatini
nazorat qilish zamonaviy eng qulay kontaktsiz, aniqlik sinfi 0,45 miqdordan oshmasdan amalga
oshirilishi, asinxron motorning ish holatini sezilarli yaxshilashga xizmat qiladi.

Ushbu asinxron dvigatel soz holatini kuzatish tizimida yuqori sezgir elementlardan
foydalanib ishonchli himoyalab nosoz holatga kelishidan oldin bizga o‘zgargan parametrlar haqida
ma’lumotni uzatadi.

Asinxron motorni ishga tushirilgandan so‘ng, tok o‘zgartkichi haroratni nazorat qilib turadi.
Ishlash vaqti davomiyligi oshishi bilan stator qismida harorat orta boshladi.

Development of science and technology  Scientific and technical journal Nel/2026 120



Mashinasozlik va energetika

¢ 30 min o‘tgach datchik ko‘rsatgichi 37,5°C; 12,40 Q;
e 55 min o‘tgach 45,1°C; 18,2 Q
e 1 soati 25 min o‘tgach 73,8°C 25,8 Q ga teng bo‘ldi.

Olingan tajriba natijalaridan ko‘rinadiki, asinxron motor ish holatida stator chulg‘amlarini
qarshiligini o‘zgarishi kuzatilib, o‘zgarish kattaligi ish vaqtini davomiyligiga va stator
chulg‘amlaridan o‘tayotgan tok kuchi miqdoriga bog‘liq bo‘ladi. Asinxron motorning turg‘un
qizish haroratini tavsifi orqgali asinxron motor stator chulg‘amida yuzaga keladigan qizishni
tushunish mumkin (3-rasm).
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3-rasm. Asinxron motorning stator chulg’amidagi turg ‘un qizish
haroratini o‘zgarib borishining statik tavsifi

Xulosa. Hozirgi kunda sanoatda ishlab turgan asinxron motorlarning ish holatini yaxshilash
va ularni ishlash muddatini uzaytirish, tez ishdan chiqish, tarmoqdagi nosozliklarni tok kuchi va
kuchlanishning minimal va maksimal qiymatlaridan oshganda yoki kamayganda qurilmaning tez
ishdan chiqishini oldini olish, uch fazali kuchlanish va tok o‘zgartkichlari orqali aniglanib
ma’lumotni yetkazishda mavjud, asinxron motorni himoya qilish tizimining asosiy aqlli
boshqgaruvchisi bo‘lgan element bilan bog‘langan qurilma ishlatilish ahamiyatli va foydali bo‘ladi.
Yugqorida keltirilgan barcha jihatlarni hisobga olib qurilmada biz taklif etayotgan o‘lchov sezgir
elementini qo‘shish orqali asinxron motorning nazorat va boshqaruv tizimining ish holatini va
uning ishlash mudatini kerakli darajada uzaytiradi va energiya sarfini tejaydi.
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QUYOSH PANELLARINING SAMARADORLIGIGA CHANGLANGANLIKNING
TA’SIRINI O‘RGANISH BO‘YICHA ILMIY TADQIQOTLAR TAHLILI
Maxmudov M.IL., Qo‘shshayeva M.R., Nurov S.S., Timirov H.N., Sayfiyev H.O.

Buxoro davlat texnika universiteti.

Annotatsiya. Ushbu maqolada changning quyosh panellarining samaradorligiga ta’sirini o ‘rganish bo ‘yicha
tadgiqotlarning hozirgi holatida o ‘rganilgan. Changlanganlikning quyosh panellari samaradorligiga ta’siri bo ‘yicha
olib borilgan ilmiy izlanishlarning yangilik va kamchiliklariga baho berilgan. Turli iqlim sharoitlarida va turli
mintaqalarda olib borilgan kuzatishlar natijalari jamlangan. Ushbu maqolada nafaqat changlanganlik balki quyosh
panellari samaradorligiga salbiy ta’sir qiluvchi bir qator qo ‘shimcha omillar ham yoritib berilgan. Bugunga qadar
olib borilgan ilmiy izlanishlar yillar kesimida taqsimlangan holatda yoritilgan. Ish yakunida quyosh panellari sirtini
tozalash bo yicha tavsiyalar berilgan.

Kalit so“zlar: quyosh panellari, changlanganlik, energiya samaradorligi, tozalash tizimlari

A REVIEW OF RESEARCH STUDIES INVESTIGATING THE IMPACT OF DUST
DEPOSITION ON THE EFFICIENCY OF SOLAR PANELS.
Makhmudov M.I., Kushshayeva M.R., Nurov S.S., Timirov H.N., Sayfiyev H.O.

Bukhara state technical university.

Abstract. This article reviews the current state of research on the impact of dust on the efficiency of solar panels.
The novelties and shortcomings of scientific research on the impact of dust on the efficiency of solar panels are
assessed. The results of observations conducted in different climatic conditions and in different regions are
summarized. This article covers not only dust, but also a number of additional factors that negatively affect the
efficiency of solar panels. Scientific research conducted to date is presented in a distributed manner over the years. At
the end of the work, recommendations are given for cleaning the surface of solar panels.

Keywords: solar panels, pollution, energy efficiency, cleaning systems

Kirish. Changning cho‘kishi murakkab hodisa bo‘lib, turli atrof-muhit va ob-havo
sharoitlariga bog‘liq. Chang odatda diametri 100 mikrometrdan kichik bo‘lgan qattiq zarrachalarga
nisbatan qo‘llaniladigan atamadir. Bu atmosferada shamol tomonidan ko‘tarilgan chang, piyodalar
va transport vositalari harakati, vulqon otilishi va ifloslanish kabi turli manbalardan kelib chiqgadi.
Ushbu maqolada har doim mavjud bo‘lgan, atmosferada osongina tarqaladigan va cho‘kadigan
kichik gulchanglar, shu jumladan, zamburug‘lar, bakteriyalar va o‘simliklar va mikrofiberlar,
kiyim, gilam, choyshab va boshgalar kabi matolardan ham chang sifatida qaraladi. Quyosh panellari
sirtida chang yelishiga ta’sir etuvchi omillar 1-chizmada keltirilgan.

Development of science and technology  Scientific and technical journal Nel/2026 122



O‘ZBEKISTON RESPUBLIKASI OLIY TA’LIM,
FAN VA INNOVASIYALAR VAZIRLIGI

BUXORO DAVLAT TEXNIKA UNIVERSITETI

Buxoro davlat texnika universiteti nashri
“FAN VA TEXNOLOGIYALAR TARAQQIYoTI”
[Imiy-texnikaviy jurnal
2026 yil, 1-son. ISSN 1281-8193
Jurnal tahririyat kompyuterida sahifalandi.
Manzil: 200117, Buxoro sh., Q.Murtazoev ko‘chasi 15.
Tel: (8-365) 223-92-40, E-mail: fantt jurnal@umail.uz

http://journal.bstu.uz

BYXAPCKUU T'OCYJAPCTBEHHbBIN TEXHUYECKHUI YHUBEPCUTET
N3paren: byxapckuii rocy1apCTBEHHbBIN TEXHUYECKUN YHUBEPCUTET

«PA3BBUTHUE HAYKHW U TEXHOJIOI Uid»

HayuHo-TexHnueckuit xxypHai

Beimyck 1, 2026. ISSN 1281-8193
OTpenakTipoBaHa Ha KOMITIOTEPE PEAAKIINU.
Anpec: 200117, r. byxapa, yi. K. Mypra3zaesa, 15.
Ten.: (8-365) 223-92-40, E-mail: fantt jurnal@umail.uz
http://journal.bstu.uz

BUKHARA STATE TECHNICAL UNIVERSITY
Publisher: Bukhara State Technical University
DEVELOPMENT OF SCIENCE AND TECHNOLOGY
Scientific and Technical Journal
Issue 1, 2026. ISSN 1281-8193
Yedited on the yeditorial computer.
Address: 200117, Bukhara, K. Murtazaev Street, 15
Tel.: (8-365) 223-92-40, E-mail: fantt jurnal(@umail.uz
http://journal.bstu.uz




