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TIKUV MASHINASI QAVARIQ REZINALI VTULKALI QAYISHQOQ TAYANCH-

LARGA O‘RNATILGAN BOSH VALI TEBRANISH AMPLITUDASI TAHLILI 

Amonov A.R., Muxammedjanov M.M. 

Buxoro davlat texnika universiteti. 
Annotatsiya. Ushbu maqolada tikuv mashinasi asosiy  ishchi organlari harakatni bosh valdan olishi, bosh 

valga vertikal yo‘nalishda inertsiya kuchlari ta’sir qilishi hamda mexanizmlar bir qator ishchi organlari inersiya 
momentlarining o‘zgaruvchan qiymatlari keltirilgan. Tikuv mashinasida qavariq rezinali vtulkali qayishqoq 

tayanchlarga o‘rnatilgan bosh valining tebranish amplitudasi tahlillari keltirilgan.  

Kalit so‘zlar: vtulka, amartizator, rezina, podshipnik, tayanch, bikrlik, elastik. 

 

SEWING MACHINE VIBRATION AMPLITUDE ANALYSIS OF THE MAIN 

SHAFT MOUNTED ON CONVEX RUBBER BUSHING BELT SUPPORTS 

Amonov A.R., Mukhammedjanov M.M. 

Bukhara state technical university. 
Abstract. This article presents the main working elements of a sewing machine that receive motion from the 

main shaft, the effect of inertia forces on the main shaft in the vertical direction, and the variable values of the moments 

of inertia of a number of working elements of the mechanisms. An analysis of the vibration amplitude of the main shaft 

mounted on rubber bushings with convex rubber bushings in a sewing machine is presented. 

Key words: bushing, shock absorber, rubber, bearing, support, unit, elastic. 

 

Tikuv mashinasida asosiy  ishchi organlar harakatni bosh valdan oladi, bosh valga vertikal 
yo‘nalishda inersiya kuchlari ta’sir qiladi, mexanizmlari bir qator ishchi organlari inersiya 
momentlarining o‘zgaruvchan qiymatlarga ega. Agar tikuv mashinasi mexnizmlarining 
muvozanatlashmagan massalarining keltirilgan kuchi ma’lum bo‘lsa, markazdan qochma kuch 
quyidagi ko‘rinishga ega bo‘ladi [1]. 𝑃𝑚 = 𝑚𝑘𝑒𝑙𝜔22 𝐷𝑣2                                                            (1)     

  bu yеrda,  𝑚𝑘𝑒𝑙 − muvozanatlashmagan massalarning keltirilgan massasi; 𝜔2, 𝐷𝑣 − tikuv 
mashinasi bosh valining burchak tezligi va diametri. 
               Bosh valning og‘irligi tufayli qavariq rezinali tayanchlar deformatsiyalanadi va ularning 
qiymatlari quyidagi ifodadan aniqlanadi:      𝑋𝑠𝑡 = 𝐺2𝑣𝐶𝑘𝑒𝑙                                                                        (2)      

bu yеrda,  𝐺 − bosh valning og‘irligi; 𝐶𝑘𝑒𝑙 − tikuv mashinasining bosh validagi rezinali 
podshipnik tayanchlarining keltirilgan bikrlik koeffitsiyentlari:                                                                                       𝐶𝑘𝑒𝑙 = 𝐶1 +  𝐶2 + 𝐶3                                                    (3) 
 Har bir rezina tayanch (qavariq rezina vtulkalar) bikrlikni nochiziqli tashkil etuvchisini 
hisobga olib, ularning bikrlik koeffitsiyentlari quyidagi ifodalar bo‘yicha aniqlanadi  [2,3]. 

                       𝐶1 = 𝐶11 + 𝐶1𝑁3 ;   𝐶2 = 𝐶21 + 𝐶2𝑁3 ;   𝐶3 = 𝐶31 + 𝐶3𝑁3                 (4) 

bu yеrda,  𝐶11, 𝐶21, 𝐶31 − tikuv mashinasining bosh validagi elastik tayanchlar mustahkamlik 
koeffitsiyentlarining chiziqli tashkil etuvchilari; 𝐶1𝑁3 , 𝐶2𝑁3 , 𝐶3𝑁3 − elastik tayanchlar mustahkamlik 
koeffitsiyentlarining chiziqsiz tashkil etuvchilari. 
 Bunda keltirilgan bikrlik koeffitsiyent 𝐶𝑘𝑒𝑙  (3) tenglamani hisobga olgan holda quyidagi 
ko‘rinishga ega bo‘ladi                                                      𝐶𝑘𝑒𝑙 = (𝐶11 + 𝐶1𝑁3 ) + (𝐶21 + 𝐶2𝑁3 ) + (𝐶31 + 𝐶3𝑁3 )                                   (5) 

Inersiya kuchlarini hisobga olgan holda vertikal yo‘qolishda bosh valning tebranishlari 
amplitudasini aniqlaymiz: 𝐴 = 0,5𝑔𝑝02(3𝑚𝑛 + 𝑚𝑣 + 𝑚𝑝1 + 𝑚𝑝2 + 𝑚𝑝3)[𝑝02 − 𝜔2𝑣1 ] ∙ [(𝐶11 + 𝐶1𝑁3 ) + (𝐶21 + 𝐶2𝑁3 ) + (𝐶31 + 𝐶3𝑁3 )]         (6) 



Textile and light industry technologies 

 

    Development of science and technology     Scientific and technical journal     №1/2026          282 

bu yеrda, 𝑝0 − bosh valning xususiy tebranishlari chastotasi; 𝑚𝑛 − podshipniklar massasi; 𝑚𝑣 −bosh val massasi; 𝑚𝑝1, 𝑚𝑝2, 𝑚𝑝3 − podshipnklarning mos ravishdagi rezina vtulkalarini 
massasi; 𝑔 − erkin tushish tezlanishi. 
 Parametrlarning tikuv mashinasi bosh valining tebranishlari amplitudasiga ta’sirini aniqlash 
uchun sonli еchimni prametrlarning quyidagi qiymatlarida amalga oshirdik: 𝑛 = (3000 ÷ 6000)  𝑎𝑦𝑙/𝑚𝑖𝑛 𝐶11 = (0,5 ÷ 0,7) ∙ 104 𝑁/𝑚; 𝐶31 = (0,4 ÷ 0,5) ∙ 104 𝑁/𝑚; 𝐶21 = (0,3 ÷ 0,45) ∙ 104 𝑁/𝑚; 𝐶1𝑁 = (0,1 ÷ 0,15)𝐶11; 𝐶2𝑁 = (0,1 ÷ 0,15)𝐶21; 𝐶3𝑁 = (0,1 ÷ 0,15)𝐶31; 𝑚𝑝 = (0,06 ÷ 0,1) 𝑘𝑔; 𝑚𝑣 = (0,8 ÷ 1,25) 𝑘𝑔; 𝑚𝑝1 = (0,02 ÷ 0,025) 𝑘𝑔; 𝑚𝑝2 = (0,035 ÷ 0,04) 𝑘𝑔; 𝑚𝑝3 = (0,027 ÷ 0,32) 𝑘𝑔; 𝐷2𝑣 = (0,02 ÷ 0,025) ∙ 10−3 𝑚; 
  

Tikuv mashinasida gazlamalarni tikish jarayonida bosh valning tebranishlari amplitudasi va 
chastotasi asosan massaga, amortizatorlarning parametrlariga va xususan bosh valning aylanish 
chastotasiga bog‘liq bo‘ladi. Bosh valning vertikal tebranishlari qamrovining uning burchak 
tezligiga bog‘liqlik grafiklari 1-rasmda keltirilgan.  

 

 

 

 

1-rasm. Bosh valning vertikal 

tebranishlari amplitudasini 

uning burchak  tezligiga 

bog‘liqlik grafiklari 
1 – 𝑚𝑣 = 0,8  𝑘𝑔;   
 2 – 𝑚𝑣 = 0,9  𝑘𝑔;   
 3 – 𝑚𝑣 = 1,0  𝑘𝑔;     
 4 – 𝑚𝑣 = 1,15  𝑘𝑔. 

 

Olingan bog‘liqliklarning tahlili shuni ko‘rsatadiki, 𝑚 = 0,8 𝑘𝑔  da bosh val burchak   
tezligining 3,0 ∙ 102 𝑠−1 dan  6,0 ∙ 102 𝑠−1 gacha oshishi bilan bosh valning vertikal bo‘yicha 
tebranishlar amplitudasi chiziqsiz qonuniyat bo‘yicha  0,11 ∙ 10−3 m dan 0,24 ∙ 10−3 m gacha 
o‘sadi, bosh valning massasi 1,15kg bo‘lganda esa tebranishlar amplitudasi 0,425 ∙ 10−3m dan 1,1 ∙10−3 m gacha kattalashadi. Tebranishlar amplitudasi (0,3 ÷ 0,4) ∙ 10−3 m ga teng bo‘lishini 
ta’minlash uchun gazlamalarni 𝜔2𝑣 = (5,0 ÷ 5,5) ∙ 102 𝑠−1  burchak tezligida tikish tavsiya etiladi. 
Ma’lumki, tebranuvchi tizimlarda massaning ahamiyati juda yuqori. Ammo, bizning holatda 
muvozanatlashmagan massadan, asosan bosh val aylanish o‘qining siljishidan tasir kuchi ko‘rib 
chiqildi [4]. Shuning uchun, bunda massa qancha katta bo‘lsa, tebranishlar amplitudasi shuncha 
katta bo‘ladi. Rezinali tayanchlardagi bosh valning tebranishlar amplitudasi o‘zgarishining 
tizimning keltirilgan massasi o‘zgarishiga bog‘liqlik grafiklari 2-rasmda keltirilgan.  

Grafiklar tahlili shuni ko‘rsatadiki, 𝜔 = 3,0 ∙ 102 𝑠−1 qiymatida 𝑚𝑘𝑒𝑙 = 0,8  𝑘𝑔  dan 1,3 kg 
gacha oshganda tebranishlar amplitudasi  0,12 ∙ 10−3 m dan 0,38 ∙ 10−3 m gacha kattalashadi, bosh 
valning 4,5 ∙ 102 𝑠−1 aylanish chastotasida esa tebranishlar amplitudasi chiziqsiz qonuniyati 
bo‘yicha 0,41 ∙ 10−3 m dan 0,82 ∙ 10−3 m gacha o‘sadi. Bunda bosh valning vertikal tebranishlari 
amplitudasini (0,3 ÷ 0,4) ∙ 10−3 m gacha kamaytirish uchun keltirilgan massaning tavsiya etilgan 
qiymati 𝑚𝑘𝑒𝑙 = (0,9 ÷ 1,4)𝑘𝑔  ga teng bo‘lishi kerak. 
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2-rasm. Elastik tayanchlardagi 

bosh valning tebranishlar 

amplitudasi o‘zgarishining 
tizimning keltirilgan massasi 

o‘zgarishiga bog‘liqlik grafiklari 
1 – 𝜔2𝑣 = 3,0 ∙ 102 𝑠−1;    
2 – 𝜔2𝑣 = 3,5 ∙ 102 𝑠−1;   
 3 – 𝜔2𝑣 = 4,0 ∙ 102 𝑠−1;                                   
4 – 𝜔2𝑣 = 4,5 ∙ 102 𝑠−1. 

 

Olingan bog‘liqliklar tahlili shuni ko‘rsatadiki, m=0,8 kg da bosh valning podshipniklari 
tayanchlaridagi rezina amortizatorlarning keltirilgan bikrlik koeffitsiyenti 0,11 ∙ 104  𝑁/𝑚 dan 1,52 ∙ 104  𝑁/𝑚 gacha  oshirilishi bilan tebranishlar amplitudasi chiziqsiz qonuniyatlar bo‘yicha 
kamaysa, bosh valning massasi 1,15 kg gacha oshirilganda 1,19 ∙ 10-3m dan 0,57 ∙ 10-3 m gacha A 
qiymatlari o‘zgaradi. 

 

3-rasm. Tikuv 

mashinasida qavariq sirtli 

rezinali vtulkalari bo‘lgan 
podshipnikli tayanchlari 

bo‘lgan bosh valni vertikal 
tebranishlari amplitudasi 

vtulkalarning keltirilgan 

bikrlik koeffitsiyentlariga 

bog‘liqlik grafiklari 
1 – 𝑚𝑣 = 0,8  𝑘𝑔; 
2 – 𝑚𝑣 = 0,9  𝑘𝑔; 
3 – 𝑚𝑣 = 1,0  𝑘𝑔; 

 4 – 𝑚𝑣 = 1,15  𝑘𝑔. 
 

 
 

Shuning uchun bosh val tebranishlarining samarali amortizatsiyasi, ya’ni tebranishlar 
qamrovini  𝐴 = (0,3 ÷ 0,4) ∙ 10-3 m gacha kamaytirish uchun bosh valning podshipniklari 
tayanchlaridagi qavariq sirtli rezinalar keltirilgan bikrligi qiymatlarini 𝐶 ≥ (1,35 ÷ 1,5) ∙ 104  N/m 
chegaralarda tanlash maqsadga muvofiqdir.  
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