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TIKUV MASHINASINING TAKLIF ETILGAN FRIKSION MUFTASI
KONSTRUKSIYASI VAZIFASI VA ISH TAMOYILLARI
Do‘stova F.X.

Toshkent to ‘qimachilik va yengil sanoat instituti.

Annotatsiya. Maqolada friksion disklarni sigilishi bilan o ‘zaro bog ‘lanuvchi muftalarning noto ‘g ‘ri
markazlashgan asoslaridagi dinamik yuklanishlar tahlili hamda valga o ‘rnatilgan uzatmalarda hosil bo ‘ladigan
burama tebranishlar muammosini hal qiluvchi taklif etilayotgan mufta konstruksiyasi keltirilgan.

Tayanch iboralar: radial va burchak ostida siljish, ishqalanish kuchi, silliq tutashuv, yetakchi va
yetaklanuvchi vallar, burama tebranishlar, friksion mufta konstruksiyasi.

HA3ZHAYEHHME U IIPUHIUAIIBI PABOTDI Hl:EI[.JIUAFAEMOI‘/'I KOHCTPYKIIMU
OPUKIIMOHHOU MY®PTbHI HIBEUHOU MAIIINHBI
HdycroBa @.X.

Tawikenmckuii uUHcmumym MEeKCMUIbHOIL U J1e2KOIL RPOMBIULIIEHHOCMU.
Annomayusn. B cmamve npednodiceno pewenue npodiemvl KpYmMuibHbIX KOACOAHUL, B03HUKAIOWUX 6 BATIO6bIX
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PURPOSE AND PRINCIPLES OF OPERATION OF THE PROPOSED DESIGN OF
A SEWING MACHINE FRICTION CLUTCH
Dustova F.Kh.
Tashkent institute of textile and light industry.

Annotation. The article proposes a solution to the problem of torsional vibrations that occur in shaft drives,
and also analyzes the dynamic loads on the non-centered bases of locking clutches during compression of the friction
discs.

Key words: radial and angular movement, friction force, overhang, engagement, drive and support shaffts,
torsional vibrations, friction clutch design.

Tikuv mashinasida mexanik boshqariladigan muftalar orasida aylanish jarayonidagi
vallarning sekin ishga tushishi va ajralishini ta’minlovchi friksion muftalar keng qo‘llaniladi.
Yarimmufta ilashuvchi gismlarining bir-biriga siqilish darajasini o‘zgartirish orqali ular orasidagi
ishqalanish kuchini va doimiy kontaktda bo‘lishi tufayli tikuv mashinasining sekin ishga tushishi
hamda to‘xtashi ta’minlanadi [1].

Friksion muftani ishga tushirish jarayonida yarimmuftaning ilashuvchi qismlari orasida
sirpanish vujudga keladi, harakat barqarorlashgach bunday sirpanish yo‘qoladi. Ortigcha
yuklanishlarda bunday sirpanishlar vujudga kelishi mumkin va shuning uchun friksion mufta
xavfsizlik moslamasi bo‘lib ham xizmat qiladi. Friksion muftaning ish tamoyili zamonaviy
mashinalarda keng foydalaniladigan tormozlash disklarining ishiga asos bo‘lib xizmat qiladi. Shu
sababli friksion muftalarning tuzilishi, ish tamoyillari, ularni hisoblash usullarini o‘rganish biz
uchun muhim va bu tadqiqotlarni amaliyotda amalga oshirsak yaxshi bo‘ladi. Shu maqsadda
friksion muftalarning konstruksiyasini, ishlash tamoyillarini va hisoblashni o‘rganishni o‘z
oldimizga magsad qilib qo‘ydik [2].

Yarimmufta asosiy valga qo‘zg‘almas qilib mahkamlanadi, yetaklanuvchi valga o‘rnatilgan
yarimmufta esa tikuv mashinasi uzatmalarida qo‘llaniladigandek, o‘q yo‘nalishi bo‘ylab harakatlana
olmaydi. Vallarining notekislanishi friksion muftalarning ishlashiga juda salbiy ta’sir qiladi.
Yarimmuftalarni markazlashtirish ularni bitta valga joylashtirish orqgali yoki maxsus
markazlashtiruvchi halqalar yordamida amalga oshiriladi. Vallarni qo‘zg‘aluvchan yarimmuftaga
boshgaruv mexanizmi yordamida birlashtirishda o‘q bo‘ylab yo‘nalgan F, kuch qo‘llaniladi.
Friksion muftani ishga tushirish vaqtida ishqalanuvchi yuzalarning siljishi muqarrar bo‘lib, jarayon
issiglik ajralishi bilan birga boradi. Shu bois muftalarda ishlatiladigan friksion materiallar issiglikka
va yeyilishga chidamli bo‘lishi kerak. Muftaning mustahkam ilashishi ishqalanish koeffitsientiga,
sirpanish tezligining o‘zgarishiga nisbatan barqarorligiga, bosim va haroratga bog‘liq. Tikuv
mashinasidagi ikki diskli friksion muftaning tebranish holati esa muftani yig‘ib o‘rnatish ishlarining
aniq bajarilganligiga bog‘liq. Ulanishning to‘g‘riligini tekshirish va tikuv mashinasi uzatmasi
korpusini birlashtiruvchi boltlarni qotirishdan oldin yarimmufta qirralari tekislanadi[3].

Yarimmuftalarning markazdan qochishi siljish yo‘nalishiga qarab ikki turga bo‘linadi: a)
radial va b) burchak ostida ¢ =(a—6)/D . Adabiyotlarda markazdan qochgan yarimmuftalarni

tekislashda oxirgi to‘xtamga kelingan yagona fikr mavjud emas. Muftadan foydalanilganda
qo‘shimcha statik yuklanishlar paydo bo‘lishi va tayanchlarning siljishi disklarda tebranishlarni
keltirib chigaradi.

Yuqoridagilardan xulosa qilib, tikuv mashinasi friksion muftasining konstruksiyasiga
quyidagicha o‘zgartirish kiritishni taklif qilamiz. O‘qlarning siljib markazdan qochishini oldini
olish va burama tebranishlarni so‘ndirish uchun egiluvchan mufta taklif qilamiz, unda friksion
disklarning biriga deformatsiyaga va buralishga chidamli qayishqoq element masalan, rezina
yostiqgcha o‘rnatiladi. Mashina ishga tushirilganda uning uzatmalari bilan maxovikning ishchi
yuzalari ilashishidagi sirpanishlardir. Bu salbiy ta’sir mashinaning siljuvchi valiga o‘rnatilgan
uzatmalarida burama tebranishlarning hosil bo‘lishiga olib keladi. Bunday muammoni hal qilish
magqsadida tikuv mashinasi uchun sxemasi 1 va 2- rasmlarda keltirilgan friksion mufta
konstruksiyasi taklif etilgan.
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Taklif etilgan konstruksiyaning vazifasi mashina ishga tushganda va to‘xtash paytida
harakatlanuvchi valdagi buralish tebranishlarini kamaytirish, tebranishlarga sarflanayotgan energiya
yo‘qotishlarini kamaytirishdan iborat. Yetaklanuvchi val bilan maxovik orasida rezina disk bilan
yetaklovchi po‘lat disk o‘rnatiladi, tebranishlarni so‘ndiruvchi yetaklovchi po‘lat disk bilan rezina
disk maxovikning yon sirtiga mahkamlangan. Mashina ishlayotganda yetaklanuvchi friksion doim
yetaklovchi po‘lat disk yuzasiga siqilgan bo‘ladi [4].

Yangilikning mohiyati shundaki, yetaklovchi po‘lat diskka rezina disk maxovikning oxirgi
yon tomoniga mahkamlangan. Yetaklanuvchi friksion tormozlanish friksioni bilan yetaklanuvchi
diskka parchin mix yordamida mahkamlangan. Yetaklovchi disk harakatlanuvchi valga nisbatan
buralmaydigan qilib o‘rnatilgan. Tikuv mashinasini ishga tushirish uchun tepki bosilganda
harakatlanuvchi val yetaklanuvchi friksionli diskni yetaklanuvchi po‘lat disk tomonga siljitadi,
so‘ngra yetaklanuvchi disk aylanishni boshlaydi va harakatlanuvchi val ham aylana boshlaydi.
Ilashuvchi yuzalarning notekislashuvi (etaklovchi po‘lat disk va yetaklanuvchi friksion) rezinali
diskning radial va o°q yo‘nalishidagi deformatsiyasi hisobiga to‘g‘rilanadi. Rezinali diskning
deformatsiyasi bilan yetaklovchi po‘lat disk va yetaklanuvchi friksionni siquvchi kuch kamayib,
ishqalanish ham kamayadi, rezinali disk tomonidan gisman burama tebranishlarni so‘ndirish ham
amalga oshadi [5].

1- rasmda tikuv mashinasining umumiy ko‘rinishi, 2- rasmda FM ning ko‘ndalang kesimi
keltirilgan. Qurilma quyidagicha ishlaydi. 5-FM ni ishga tushirish tepkisining richagi, 6-FMni ishga
tushirish tepkisi; tepki 6 bosilib, richag Sning pastki uchi aylantiriladi, harakatlanuvchi val 9ni
gorizontal Ye yoki D yo‘nalishda siljishini ta’minlaydi. Val 9 ning uchiga yetaklovchi disk 10
mahkamlangan. Yetaklovchi disk 10 ning chap tomoniga yetaklanuvchi friksion 5, 0°‘ng tomonida
tormozlanish friksioni 6 joylashgan. 9 val harakatlanganda yetaklanuvchi friksion D yo‘nalishda
yetaklovchi po‘lat disk bilan ilashadi.

2

ULy

2- rasm. Sanoat tikuv mashinasining taklif etilayotgan
friksion muftaning ko ‘ndalang kesimi. 1 — elektrodvigatel
; , vali; 2 — gupchakli maxovik; 3 — rezina disk, 4 — yetakla-
1- rasm. Sanoat tikuv mashinasining nuvchipo ‘lat disk; 5 — yetaklanuvchi friksion, 6 — tormoz-

umumiy ko ‘rinishi. 1 — sanoat stoli; 2 lanish friksioni, 7 — mashina korpusi; 8 — friksionni
— tikuv mashinasi; 3 — valiga friksion =~ mahkamlovchi parchin mix; 9 — harakatlanuvchi val; 10 —
mufta o ‘rnatilgan elektrodvigatel; 4 —  yetaklanuvchi disk; A — yetaklanuvchi friksionning ishchi

tasmali uzatma; 5 — friksion muftani yuzasi; b— maxovikning chetki yuzasi; C — yetaklovchi
ishga tushirish richagi; 6 — tikuv po ‘lat disk mahkamlanuvchi mahkamlovchi; D, E —
mashinasini ishga tushirish tepkisi. harakatlanuvchi val joylashuv yo ‘nalishlari.

Harakatlanuvchi val 9 aylanishni boshlaydi, tikuv mashinasini ishga tushiradi. Val 9 o‘ngga
harakatlanganda yetaklovchi disk 10 po‘lat disk 4 bilan yetaklanuvchi friksion 5 ni ilashuviga olib
keladi, tormoz diski 6 mashina korpusi 7 ga tutashib, val 9 ning aylanishini hamda mashinaning
ishini to‘xtatadi.
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O‘rnatish qulay bo‘lishi uchun gayishqoq elementni metall gqismlar bilan birga tayyorlanadi
va bu uning xarakteristikasiga katta ta’sir qiladi. Mashinalarda chiziqli xarakteristikali katta
og‘irlikdagi gattiqligi yuqori, elastomerlik xususiyati bilan boshqalaridan farq qiluvchi qayishqoq
elementlardan foydalaniladi [6]. Mazkur holatda mufta aylantiruvchi momentni uzatadi va tarkibiy
gismlarini tayyorlash va yig‘ishdagi noaniqlik sabab mexanizmlar harakatida kuchlanishlar hosil
bo‘ladi va uzatish ishlarining yomonlashuviga olib keladi. Bu qayishqoq elementni siljish va
buralishga ishlashini anglatadi. Friksion mufta gayishqoq elementini tanlashda materialning
qayishqoqlik, kichik deformatsiyalarda barqarorlik kuchiga, shuningdek deformatsiya, buralish,
issiglikka, benzomoyga, yeyilishga chidamlilik kabi asosiy sifatlariga e’tibor qaratildi.

3-rasm. Taklif etilayotgan qayishqoq element o ‘rnatilgan friksion diskli maxovik konstruksiya-
sining umumiy ko ‘rinishi. 1-Maxovik yuzasiga o ‘rnatilgan friksion disk; 2-maxovik; 3- qayishqoq
element; 4- gupchak.

Bu guruhga kichik deformatsiyalarda kuch-deformatsiya chiziqli bog‘langan, ya’ni
e=0/h<10% qayishqoq elementlarni kiritish mumkin. Burchakli deformatsiyalarda < 20% chiziqli,
deformatsiya ortganda materialning qayishqoqligida nochiziglilik paydo bo‘ladi. Oddiy keng
tarqalgan qayishqoq element qattigligini hisoblashda tebranishlarni so‘ndiruvchi vibroizolyatorlik
xususiyati dempfirlash n koeffitsienti bilan tavsiflanadi.

1
n F‘{_';}_] (1)

fv — friksion moment yoki disklarning notekisligi sababli hosil bo‘luvchi majburiy
tebranishlar chastotasi, Gs; fc - rezina — agregat tizimi xususiy tebranishlarining chastotasi, Gs.

Rezonans zonasida m koeffitsientning keskin ortishi bilan disklarda tebranish amplitudasi
birligi va kuchining oshishi kuzatilib, rezinali vibroizolyator rezonansda m ning oxirgi qiymatini
beradi. Bu turdagi rezinalarga 1847, 2959 va 2462 markali tabiiy kauchuk, IRP-1346, 1347 va 1348
markali sintetik kauchuklar misol bo‘ladi. Amplituda-chastotali bog‘liglikni hisobga olingan
tebranishlar tizimining vibrouzatma hisobi, vibroizolyator rezinaning dinamik xususiyatlarida
keltirilgan.

Tebranishlarni yaxshilab so‘ndirish tizimiga erishish uchun fy < fc bo‘lishi lozim. f. friksion
diskka harakatlanuvchi disk tomonidan ishchi tepkini bosganda beriladigan kuchlanish orqali
ifodalasak, 6 ning pastlashishi (osadka) va og‘irlik kuchining tezlanishi g bilan (2.31) tenglamadan
tizimning xususiy tebranishlar chastotasini topamiz:

. o
fo=5: |5 (2)

Ishchini tanlovi bilan aniqlanadigan statik yuklanish ta’siridagi 6 rezina qatlam
deformatsiyasi aniq bo‘lsa, agregat—vibroizolyator tizimining xususiy chastotasi f. ni topish
mumkin. Rezina deformatsiyasini § = hy= tenglikdan aniqlaymiz, bunda h; = 4 sm dan katta
bo‘lmagan rezinali qistirmalardan foydalanamiz, aks holda disk—friksion tizimining yonlama
siljishiga olib keladi. Keltirilgan tikuv mashinasi konstruksiyasining qattiqlik parametrlarini
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hisoblaymiz. Qayishqoqlik moduliga va muftaning konstruktiv o‘lchamlariga bog‘liq rezina

qattigligini aniqlaymiz.

E. = ZaGR3(1—a*) 3)

R. R,
a=_=; p=5 A_ {:

Xulosa. Tanlagan yuklanishimiz maksimal va FM ning ishlash sharoitlariga bog‘ligligini
hisobga olib rezina qoplama qalinligini 4 mm, IRP -1346 markali qayishqoqlik moduli
E= 4MPa bo‘lgan rezina turini qabul qildik.
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OIPEJEJIEHUE YPABOTKH HUTEX BOPCOBOM OCHOBBI ITPH
®OPMUPOBAHHNU KOBPOBOI'O U3JIEJIUSA
Mapponos C.J.

byxapckuii unscenepno-mexnono2uuecKuil UHCmumym.

Annomayus. B oannoti cmamve npedcmasienvl meopemuueckue paciemvl KOIU4ecmea OCHOSHOU 60PCOBOl
HUMU, UCHONb3YEMOU NPU NPOU3B0OCMBE KOBPOBHIX U30ENUll, C YYemOM CPEOHUX YPabOmMaHHbIX Koauuecms paboyel u
Hepaboueli OCHOBHOU 60pco8oU Humu. /s HaxodcoeHuss ypabomku paboyel 0CHOBHOU 60PCOBOLL HUMU AHATUSUPOBAHO
ONUHA BOPCOBOLL NEMIU C YUEMOM CIPYKMYPHOU CXeMbl 3aKPENIeHUs 0PCO20 NYUKA 6 KOGpe.

Kniouegvie cnoga: xoeép, eopc, uzdenus, ypabomka, OCHO6A, YMOUHASA HUMb, Hem.e, Oouamemp, GO0JIOKHA,
60pCOBAS OCHOBA, KOPEHHASI OCHOBA, TUHEHAs NIOMHOCHIb.

GILAM MAHSULOTINI SHAKLLANISHIDA TUKLI TANDA IPLARINING
KIRISHISHINI ANIQLASH.
Mardonov S.E.

Buxoro muhandislik-texnologiya instituti.

Annotatsiya. Ushbu magqolada gilam mahsulotini ishlab chiqarishga sarflangan tukli tanda ipining migdorini
aniqlashda ishchi va ishchi holatida bo ‘Imagan tukli tanda iplarining o ‘rtacha kirishish migdorlarini hisobga olgan
holdagi nazariy hisob-kitoblari keltirib o ‘tilgan. Ishchi tukli tanda ipining kirishishini topish uchun tuk ilmog ‘ining
uzunligi gilamdagi tukli iplar to ‘plamini tarkibiy biriktirish sxemasini hisobga olgan holdagi hisoblashlar tahlil
gilingan.

Tayanch iboralar: gilam, tuk, mahsulotlar, kirishish, tanda, arqoq ipi, ilmoq, diametr, tola, tukli tandai, o ‘zak
tanda, chizigli zichlik.
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