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IP VA MATOGA TA’SIR ETUVCHI TASHQI KUCHLAR ASOSIDA TIKUV MASHINASI
BO‘G‘INLARINING HARAKAT TENGLAMALARINI TAHLIL QILISH
Behbudov Sh.H., Samadova M.O.

Buxoro davlat texnika universiteti.

Annotatsiya. Maqolada ip va matoning o zaro ta’siri natijasida hosil bo ‘ladigan tashqi kuchlar asosida tikuv
mashinasining asosiy bo ‘g ‘inlari uchun harakat tenglamalari keltirib chigarilgan. Ip, igna va matoga ta’sir etuvchi
bosim kuchlari, kley yopishqoqligi hamda ignaning tebranish chastotasiga bog ‘liq holda matematik modellashtirilgan.
Grafik tahlillar natijasida kley yopishqoqlik koeffitsiyenti va igna tezligi chok mustahkamligini oshirishda muhim omil
ekanligi aniqlangan. Tadqiqot natijalari tikuv jarayonini optimallashtirish va materiallarning mexanik xususiyatlarini
yaxshilash imkonini beradi.

Kalit so‘zlar: tashqi kuchlar, tikuv mashinasi bo ‘g ‘inlari, ip va mato, kley yopishqoqligi, igna tezligi, tebranish
chastotasi, bosim kuchi.

ANALYSIS OF THE EQUATIONS OF MOTION OF SEWING MACHINE MECHANISMS
BASED ON EXTERNAL FORCES AFFECTING YARN AND FABRIC
Behbudov Sh.H., Samadova M.O.

Bukhara state technical university.

Abstract. This paper derives the motion equations of sewing machine components under external forces
generated by the interaction between yarn and fabric. Mathematical modeling of pressure forces, adhesive viscosity,
and needle velocity considering vibration frequency is performed. Graphical analysis demonstrates that adhesive
viscosity and needle speed significantly affect seam strength. The results contribute to optimizing the sewing process
and improving the mechanical properties of textile materials.

Keywords: external forces, sewing machine mechanisms, yarn and fabric, adhesive viscosity, needle speed,
vibration frequency, pressure force.

Tikuv mashinasida ip va matoning o‘zaro ta’siri jarayonida hosil bo‘ladigan tashqi kuchlar
chok sifati va material mustahkamligiga bevosita ta’sir ko‘rsatadi. Aynigsa, matoga yopishqoq kley
qo‘llanilganda ipning uzatilishi, ignaning tezligi va tebranish chastotasining o‘zgarishi mexanik
jarayonlarning murakkablashuviga olib keladi. Tikuv mashinasining bo‘g‘inlarida yuzaga keladigan
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harakatlarni matematik jihatdan ifodalash va ularning kuchlar bilan bog‘ligligini aniqlash dolzarb
masalalardan hisoblanadi. Ushbu maqolada ip va matoga ta’sir etuvchi kuchlar asosida tikuv
mashinasi bo‘g‘inlarining harakat tenglamalari aniglanib, kley yopishqoqligi va igna tebranish
chastotasining ta’siri tahlil gilinadi. Ipning matoga ta’siri natijasida hosil bo‘ladigan tashqi kuchlar
ta’sirida tikuv mashinasi bo‘g‘inlaridagi harakat tenglamalarini aniglaymiz.

Dastavval C;, C; va C3 nuqtalardagi tikuv ‘ . 0
mashinasining harakat tenglamalarini ifodalaymiz, bunda Y, r
matoning chok sirtiga beriladigan kleyning ta’siridagi ip va ! e
matolarning mustahkamligini ta’minlashdir. Bu erda ¢ = wt 2
ga teng. ! 0

0OA a ! Ci

y1 = 0Cy; y, = — COSWT =~ COSWT; (1) Y;

y3 = OAcoswt + ABcosa + B(C5; = rcoswt + lcosa + BCs o /!
a burchakni wT bilan bog‘liqlik ifodasini aniglaymiz. ‘ ‘B
l
= ; sina = %sinwt Fa

sina sinwt’

a burchak ip bilan matolarni ta’sirida hosil bo‘ladigan burchak % = A deb belgilab

sina = Asinwt (2)

cosa = \/1 —sin?a = \/1 — A?sina
Bunda ip bilan mato orasidagi ta’sirlashish jarayonidagi harakat tenglamasini hosil qilamiz.
Y3 = rcoswt + lcosa + BC; = rcoswt + V1 — A%sin’wt + BC5;  (3)

bu ifodadan,
1
V1= 2%sin2wt = (1 — A%sinwt)? =1 — EXzsinsz

U holda (3) ifoda quyidagicha ko‘rinishda ifodalanadi.

s = rcoswt + (1 — A2sinwt) + BCs 1-rasm. Igna va matoning o ‘zaro

. 1 .. ta’sir sxemasi
sinwt = > (1 — coswr) ekanligidan

1
y; = rcoswt + L(1 — E/lzsinzwr) + BCy

2
y3=1— % + r(coswt + ilcosZmr) + B(C; 4)

Tikuv mashinasining har bir bo‘g‘inlardagi harakat tenglamalaridan vaqt bo‘yicha ikkinchi
tartibli hosilalar olamiz.

.. 0
y1 =0
2
Vo = — % coOsSwT 5)
P;
y3 = —rw?(coswt + Acos2wr) !
Tikuv mashinasida ipni uzatishdan aylanma harakatidan ignani ip ’
bilan matoga ta’sir qiluvchi tashqi kuchlar ta’siridagi differensial P!
tenglamasini aniqlaymiz (2-rasm).
n
My = Z Frucn (6)
. k=1 .. 18
Bu erda tashqi kuchlar yig‘indisidan iborat .
n i
R
ZFkuCh:P1+P2+P3_R (7) 2- rasm. Ip va matoga
k=1 ta’sir qiluvchi kuchl,
Bu erda P; —aylanma harakat giluvchi valning og‘irlik kuchi, P, — @ qls;l:’fmlsi uentar

uzatmaning og‘irlik kuchi, P; — igna ta’sirining og‘irlik kuchi. R —
matoning qarshilik kuchi.
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My =m;y, + myy, + msys (8)
My =P, +P,+P; —R 9)
P, =my,; P, = mysy; P; = my;; ekanligidan
(8) tenglikka asosan quyidagi tenglikni ifodalaymiz

. P P
My = — jrwzcoswr — ﬁrwz(cosa)r + Acos2wT) (10)
P, P3
m, =—; m3z=—gaten
2= g0 377 g g

(10) tenglamaga (8) tenglamani qo‘yib R- bosim kuchini aniqlaymiz
2
R=P +P,+P; + rz% [(P, + 2uPs;)coswt + 2Acos2wt]  (11)
(11) tenglamadan ip va matoning mustahkamligi bosim kuchi ta’sirida ifodasi Maple dasturi
orqali grafiklarda tahlillari keltirilgan.

Bunda kleyning matolardagi qovushqoqligi koeffitsiyentlari turli xildagi kleylardan
foydalanilgan holda bosim kuchi tahlillari keltirilgan.

R.(cH)

0 05 1 15 2 251.()
3-rasm Ip va matoga bosim kuchini kleyni yopishqoqlik koeffitsiyentini turli xil p, =0.02
1, =0.04 1; =0.06 giymatlarida vaqtga bog ‘liq grafigi
R.(cH)

0 05 1 15

;2 25 3 3812.(c)
4-rasm Ip va matoga bosim kuchini burchak tezligini turli xil », =15¢™" @, =25¢" @, =35¢™"
qiymatlarida vaqtga bog ‘liq grafigi

Xulosa. Yuqoridagi 3-4 grafiklar tahlilidan ip va matoga ta’sir qiluvchi bosim kuchini bir
tekisda ta’sir qilishi hamda g‘ovagiga kleyning bir me’yorda uzatishda kleyni yopishqoqlik
koeffitsiyentini £, =0.04 hamda burchak tezligini @, = 15¢™" giymatlatida bosim kuchini bir xilda
bo‘lishi ip va matolarning mustahkamligini oshirishga ta’sirini ifodalaydi ya’ni ipning matoga chok
to‘qishda bir xil ta’sirini belgilaydi.
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Tikuv mashinasining matoga ta’sirini to‘g‘ri baxolashda ip bilan birgalikda ta’sir qgilayotgan
kleyning yopishqoqlik xususiyati muhim ahamiyat kasb etishini nazariy tahlillar orqali keltirib
o‘tamiz. Kleyning matoga ta’siri natijasida sxemasi keltirilgan (5-rasm).

P — matoga beriladigan og‘irlik kuchi; F — matoning [1] gf FiLl
deformatsiya kuchi
A=Ay +z I
F =ClA (1) N
E, = —C(Ag + 2) [ 5= %
P A
Ip va matoning igna ta’siridagi qo‘shishdagi bajargan ishi 5 "
AP)=P-X (2) — ”
Matoga beriladigan yopishqoq kley ta’siridagi kuchlar — A
natijasida  bajargan ishlar ta’siridagi  deformatsiyasini /

X
5-rasm. Matoga ta’sir qiluvchi
kuchlar ta’siridagi sxemasi.

yopishqoqligi bunda ip va matolarning mustahkamligini
ifodalovchi tenglamasini keltirilgan

A(F) = ——(AZ _Agt) = ——((Ast+x) —A%)

= —E(ZAstx + x2)
A(F) = =S (Dgx +2%)  (3)
Y A(F) = A(P) + A(F); S A(F) = Px — % (2Ax + 22)
Ag=2 >=Cdg:  TAG)=-Z @)

Igna bilan ipning matoga kley ta’siridagi boshlang‘ich tezlikdagi kinetik energiyasini
quyidagicha aniqlaymiz.

1 P 2
Ty =3 g Vo ()
Oxirgi tezligi ta’siridagi kinetik energiyasini quyidagicha aniqlaymiz
1.2,
Ty=5~ ©)
(5) va (6) tengliklardan energiyaning o‘zgarish qonunidan
1 P 2
Tz_T1:E'_(v2_V0) (7)
)
2 (mlc) 1
10 5
9_
3
Z
a-
?.
5'., 05 1 15 3 25 3 35x(cu) 0 02 04 06 08 1 12x(w)

6-rasm. Ip va matoga ignaning tezligini kleyni  7-rasm. Ip va matoga ignaning tezligini tebra-
yopishqoqlik koeffitsiyentini turli xil 11=0,02;  nish chastotasining turli xil k;=20c';
2=0,04; 113=0,06 gqiymatlarida masofaga k2=30c™; k3=40c™ qiymatlarida masofaga
bog ‘liglik grafigi bog ‘liqlik grafigi
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sz 1 P 2 2 ngz 2 2
——===(v* —vp); — =v°—-v
Yugqoridagi tenglikdan ip bilan matoga ta’siri natijasida boshlang‘ich va oxirgi tezliklarini

ignaning tebranish chastotasiga bog‘liglik ifodasini aniqlaymiz

Cgx? Cgx?
v =3 — : v=_|vi-—
P P

(8)

C
(8) tenglamada ?g = k? deb belgilsh kiritamiz bu erda ignani tebranish chastotasi

v = /9% — k?x? 9)

(9) tenglamadan ignaning tezligini chastotasi ta’sirida ip va matoning mustahkamligiga
bog‘liglik tenglamasidan grafiklarda tahlillari aniglangan.

Xulosa. Yuqoridagi 6-7 grafiklardan ignaning tezligini tebranish chastotasini va ignaning
tezligini matoga ta’sirini kleyning yopishqoqlik koeffitsiyentiga bog‘liqligini grafiklarda keltirilgan.
Agar kleyning yopishqoqlik koeffitsiyenti yuqori bo‘lsa ignaning tezligiga sezilarli darajada ta’sir
ko‘rsatishini ko‘rishimiz mumkin. Matoning mustahkamligini oshirishda ip bilan kleyni ignaning
tezligi oshishi mato g‘ovaklariga kleylarni to‘la singishiga olib keladi va natijada matoning
mustahkamligi oshadi. Kleyni yopishqoqlik koeffitsiyentini g, =0.04 qiymatida hamda ignaning

' qiymatlarida ignaning tezligining o‘zgarmas ta’sirini

tezligini tebranish chastotasiningk, =40c¢~
grafiklarda ko‘rishimiz mumkin bu esa ipning matoga bir tekisda uzatib berish holatini ifodalaydi.
Foydalanilgan adabiyotlar.
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