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TAKOMILLASHTIRILGAN TOSHTUTGICH KAMERASIDA HARAKATLANAYOT-
GAN PAXTA BO‘LAKCHASINING SHIKASTLANISH HOLATINI TADQIQ QILISH
Ibragimov L., Obidov A.

Namangan muhandislik-texnologiya instituti.

Annotatsiya. Maqolda paxta tarkibidan og‘ir jismlarni ajratib oluvchi toshtutgich qurilmasining
takomillashtirilgan konstruksiyasi ishlashi bo ‘yicha nazariy tadqiqotlar amalga oshirilgan. Nazariy ishlar asosida
toshtutgichning ajratish kamerasida paxtaga ta’sir qiladigan zarbiy kuchlar aniqlanib, magbul yechimlar olingan.
Ishda aniqlangan dinamik kuchlarning miqgdorlari, tajriba natijasida olingan miqgdorlarga yagqinligi, nazariy
yechimlarning to ‘g ‘riligini ko ‘rsatgan.

Kalit sozlar: paxta, paxta tozalash, og ‘ir jismlar, toshtutgich, aerodinami qarshilik, paxta bo ‘laklari, harakat,
pnevmotransport, arra, ventilyator
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NCCJIEdOBAHHUE HOBPE)KI[EHI/II71 XJOIHKA-CBIPIHA, IBUKYHIET'OCS B
KAMEPE YCOBEPUIEHCTBOBAHHOI'O KAMHEYJOBHUTEJISA
HNoparumos U., O0uaosB A.

Hamanzanckuii uHafceHepHo-mewawzuuec:cuﬁ UHcmumym.

Annomauyus. B cmamve npedocmasnenvi meopemuueckue uccied08anus pabdomvl yCO8EPUIEHCMBOBAHHOL
KOHCMPYKYUU KAMHEYI08Umes, omoensiowezo msadiceavle npumecu om xaonka. Ha ocnose meopemuueckux pabom
onpeoenenvl yoapHvie cuivl, 0eticmayiowue Ha XI0N0K 8 Kamepe YCMpoUCcmad, U NOJIyYeHbl ONMUMAIbHbIE PeUleHUs..
bruzocms  eenuuun Ounamuueckux cui, OnpeodeseHHbIX 6 pabome, K BeIUYUHAM, NOJIVHEHHbIM 6 pe3yavbmame
9KCnepuMenma, npoOeMOHCIMPUPOBALA NPABUTLHOCHIL MeoPemuiecKux peuleHul.

Knroueevie cnosa: xnonox, XI0NKOOUUCTNIUMENbHAS MAWUHA, MANCeNble NpuMecu, KaMHeYI08Umeb,
a3poouHamuyecKoe conpomusiierue, 00IbKuY XA0NKA, O8UNCeHUe, NHeBMOMPAHCNOPM, NUAd, BeHMULAMOP.

STUDY OF DAMAGES TO RAW COTTON MOVING IN THE CHAMBER OF AN
IMPROVED STONE TRAP
Ibragimov L., Obidov A.

Namangan engineering and technology institute.

Abstract. The article presents theoretical studies of the improved design of a stone trap separating heavy
impurities from cotton. Based on theoretical work, the impact forces acting on cotton in the chamber of the device are
determined and optimal solutions are obtained. The proximity of the values of the dynamic forces determined in the
work to the values obtained as a result of the experiment demonstrated the correctness of the theoretical solutions.

Keywords: cotton, cotton gin, heavy impurities, stone trap, aerodynamic resistance, cotton segments,
movement, pneumatic transport, saw, fan

Kirish. Bugungi kunda paxta tozalash korxonalarida eng asosiy muommolardan biri bu —
paxta tarkibida uchraydigan har-xil iflosliklar, og‘ir aralashmalar va chigitli paxani shikastlanish
hollaridir. Paxtaga dastlabki ishlov berish vaqtida paxta xom ashyosining tozalash va chigitdan
tolani ajratish jarayonlariga yuborishda paxta bilan birga og‘ir jismlarni texnologik jarayonga o‘tib
ketib mashinalar yong‘in sodir bo‘lishi, texnologik mashinalarni ishchi organlarining shikastlanish
hollari sodir bo‘ladi. Bu esa o‘z-o‘zidan tola sifatini yomonlashuviga va paxtani dastlabki gayta
ishlash hissadorlik jamiyatining uzluksiz ishlash jarayoniga salbiy ta’sir qiladi.

Bundan tashqari paxtani tozalash mashinalarini ishlash jarayonida energetika tejamkorligi
ham muhim ahamiyat kasb etadi. Shuningdek ish unumdorligini oshirish va ishlab chiqarish
salohiyatini kuchaytirish muhim o‘rin egallaydi.

Ko‘plab ilmiy tadqiqotchilar tomonidan aniqlanishicha, jin mashinalarini to‘xtovsiz va
samarali ishlashini ta’minlash uchun paxta xom-ashyosini jinlash mashinalariga bir tekkisda tez va
har xil og‘ir aralashmalar va iflosliklardan ajratgan holda yetkazib berish lozim. Turli xil og‘ir
aralashmalar va iflosliklar paxtani tozalash jarayonida tozalash mashinalarini ko‘p vaqt ishlashiga
ta’sir o‘tkazibgina qolmay jinlash mashinalarining organlariga ya’ni jinning arrasiga katta zarar
yetkazadi. Bunday holatlar mahsulot sifatini va ish unumdorligini pasayib ketishiga olib keladi.
Chigitli paxtani shikastlanishini bartaraf etish, paxtani tarkibidagi har-xil iflos aralashmalarni ajratib
olish hamda uning sifatini yaxshilash va paxta xom-ashyosini o‘z vaqtida keyingi ishlash
jarayonlariga yetkazib berish jarayonlari zamirida jahon talablariga mos mahsulot ishlab chiqarish
yotadi.

Birinchi havo yordamida tashuvchi qurilma 1893-yilda Dorfman tomonidan kemalardan
donni tushirish uchun qo‘llanilgan. Qurilmaning foydali ish koeffitsienti kichik bo‘lib, ko‘p
energiya sarf gilgan. Shunday bo‘lishiga qaramay u don tushirish uchun Yevropada keng qo‘llandi.
Chunki, havo yordamida tashuvchi qurilma mexanik transportyorlarga garaganda qator
ustunliklarga ega edi.

Pnevmotransport asta sekin donni qayta ishlash, kimyo, qurilish sohalarida ham
muvaffaqiyat bilan qo‘llana boshlandi [1,2,3]. Fan va texnikaning rivojlanishi pnevmotransport
uskunalarining qo‘llanish sohalarini yanada kengaytirdi. Jumladan, tashiluvchi materialni
kapsulalarga joylab, pnevmouskunalarda tashish [4,5] usullarining paydo bo‘lishi bu sohada yangi
taraqqiyot istigbollarini ochib berdi.
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Paxtani korxona ichida tashishda asosan so‘ruvchi turdagi pnevmotransportdan
foydalanilishi to‘g‘risida avvalroq aytib o‘tgan edik. So‘ruvchi pnevmotransportning afzallik
tomoni — ishchi havo quvuri tizimini paxta tozalash korxonalarining garamlar saqlanadigan
maydonlari joylashishiga garab qiyinchiliklarsiz, osonlik bilan o‘zgartirish imkoni borligida, uning
uzunligini boshlang‘ich havo quvurlariga qo‘shimcha havo quvurlarini ulash yo‘li bilan uzaytirish
mumkinligidadir. Pnevmotransportning ish unumi paxta tozalash korxonasining ishlab chiqgarish
quvvati, yani, bir soatda gayta ishlanadigan paxta xomashyosi miqdoriga bog‘liq bo‘lib, soatiga
o‘rtacha 10 tonnani tashkil giladi.

Pnevmouskunani paxta bilan ta’minlash PII, PBX yoki PBA markali g‘aram buzish
mashinalari yordamida amalga oshiriladi. Bu mashinalar paxta tozalash sohasida eng og‘ir va katta
jismoniy kuch talab etadigan jarayon — paxta g‘aramini buzib, yoki pritseplarga yuklash, yoki
pnevmotransport quvuriga uzatib berish jarayonini mexanizatsiyalashni amalga oshiradi [6,7].

Paxta
g arami

1-rasm. Paxta tozlash korxonalari pnevmotransport uskunasi. 1-Paxtani mexanik uzatuvchi

uskuna, 2- yordamchi lentali transportyor, 3-ishchi havo quvuri; 4- toshtutgich; 5-chig ‘anogq;

6-diffuzor; 7- separator, 8- so ruvchi havo o ‘tkazgich; 9-kollektor; 10-drossel; 11-ventilyator;
12-chigaruvchi havo o ‘tkazgich; 13-siklon; 14-elektr yuritkich; 15-tirkama, 16-g ‘ildirak

Paxta tayyorlash suratining o‘sishi, paxtani gayta ishlash sanoati oldiga ishlab chiqarish
kuvvatlarini oshirish, uskunalarning unumdorligini ko‘tarish, mahsulot sifatini yaxshilash vazifasini
qo‘ymoqda. Bu vazifalar ijrosi, hududda o‘rnatiladigan havo yordamida tashuvchi qurilma ishiga
ko‘proq bog‘ligdir. Chunki, u to‘g‘ridan-to‘g‘ri paxta tozalash korxonasining uzluksiz texnologik
jarayoniga qo‘shilib, uning dastlabki va ish sur’atini belgilab beruvchi muhim qismi bo‘lib
hisoblanadi.

O‘rnatiladigan  joyiga qarab ikki turga <
bo‘linadi. Birinchisi chiziqli toshtutgichlar, deyiladi.
Ular havo yordamida tashuvchi qurilmaning
chizigida  joylashgan  bo‘lib,  separatorgacha
o‘rnatiladi. Ikkinchisi chiziqli bo‘lmagan
toshtutgichlar  bo‘lib, wular separatordan keyin
o‘rnatiladi.

Paxta tozalash korxonalarida keng tarqalgan
chiziqli toshtushgichlar bilan tanishib chiqamiz.
Dastlab havo yordamida tashuvchi qurilmaning
gorizontal joylashgan quvuri vertikal yo‘nalishdagi | —
holatga o‘tish joyiga o‘rnatiladigan toshtutgichning
konstruktsiyasi bilan tanishamiz (2-rasm).

N Yuqqridagi . t0§htutgich (I.S—rasm) asosan 2- rasm. Radial toshtutgich. 1-kirish
klI:lSh quvuri .(1), ajratish kgmeram (2), cho‘ntak (3), quvuri, 2-ajratish kamerasi, 3-cho ‘ntak,
chiqish quvuri (4) dan tashkil topgan. 4-chigish quvuri.

Bu toshtutgich quyidagiga ishlaydi: havo

-
L
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T
i
[

.
400,

—
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yordamida tashuvchi qurilmada so‘ruvchi havo yordamida tashib keltirilayotgan paxta va uning
tarkibidagi og‘ir aralashmalar kirish quvuri orqali ajratish kamerasiga kiradi va tezligi bir oz
pasaygan holda ajratish kamerasining devorlariga uriladi. Natijada paxta tarkibidan og‘ir
aralashmalar pastga cho‘ntakka tushadi. Og‘ir aralashmalardan tozalangan paxta chiqish quvuri
orqali havo oqimi yordami o‘z yo‘nalishni davom ettiradi.

Bu toshtutgichning og‘ir aralashmalarni ushlab qolish samaradorligi past — 60 foiz atrofida
bo‘lganligi sababli uning tuzilishini takomillashtirish ustida ilmiy izlanishlar olib borildi. Bu borada
birinchi bo‘lib tajriba o‘tkazgan olim K.M.Qobuljanov [8] 2ChTL markali chizigli toshtutgich

yaratgan (3-rasm).
U kirish quvuri 1, ajratish kamerasi 2, yuk 5
tushurish kamerasi 3, plastinali klapan 4 va chiqish |
quvuri 5 dan iborat.
Paxta bilan aralashib kelgan og‘ir qo‘shilmalar j
quvur (1) orqali ajratish kamerasi (2) ga keladi. Bu '
yerda og‘ir aralashmalar toshtutgichning qo‘zg‘almas
devoriga urilganda tezligining yo‘qolishi, havo
o‘tkazgichning ko‘ndalang kesim yuzasini birdaniga /

kengayishi hisobiga ularning ajralishi sodir bo‘ladi. ;
Og‘ir aralashmalar yuk tushirish kamerasi (3) ga 7 _"
tushadi va moslamadan plastininning zaslonkasi (4) | =< — -— I
ochilganda chiqarib yuboriladi. Paxta esa chiqarish
quvuri 5 orqali toshtutgichdan chiqariladi va 3
navbatdagi tashish tizimiga yo‘naltiriladi.
Yuqoridagi tahlillardan kelib chiqgan holda 4
mualliflar takomillashtirilgan toshtutgich qurilmasini
tavsiya etmoqdalar. Maqolada mazkur toshtutgich 3-rasm 2ChTL markali toshtutgich.
bo‘yicha nazariy tadqiqotlar o‘tkazilgan. 1-kirish quvuri, 2-ishchi kamera,
Nazariy tadqiqotlar. Toshtutgichning | 3-cho ‘ntak, 4- klapan, 5- chigish quvuri.

kamerasi ichida, paxta bo‘lakchalarining havo
yordamida harakati va markaziy qismiga joylashgan, paxta bo‘lakchalariga qarshilik ko‘rsatib
ularni yanada titib berish uchun a’erodinamik moslamaning sxemasi 4-rasmda keltirilgan.

4- rasm. Paxta bo ‘lakchasini toshtutgich 5-rasm. Paxta bo‘lakchasining harakat
ichidagi harakatlanish sxemasi. modeli.
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Ushbu holatda, toshtutgich kamerasida harakatlanuvchi paxta bo‘lakchalari ma’lum
masofani bosib o‘tib, kamera markazida joylashgan a’erodinamik garshilik ko‘rsatuvchi moslama
uriladi, va paxta bo‘lakchalari yanada titilish jarayoniga uchraydi, bu davrda paxtaga aralashib
kelayotgan og‘ir aralashmalar o‘z og‘irligi hisobiga a’erodinamik qarshilikkacha yetib bormay
pastga tushib ketadi, titilgan paxta bo‘laklari esa o‘z harakatini ishchi kamera ichida davom ettiradi.

Paxta bo‘lakchasini diskret bir xil massali bir-biri bilan elastik ko‘rinishida bog‘langan m-
massali jism modeli sifatida deb qaraymiz (5- rasm).

Paxta bo‘lakchasini tashkil etuvchi jismlar o‘rtasidagi elastik bog‘lanishlarni bir xil bikrlik
koeffisentlari -s ga ega deb olamiz .

Agar paxta bo‘lakchasini umumiy massasini - M deb olsak, uning tashkil etuvchi jismlar
massasi m = M/n bo‘ladi. Bu yerda n(n=8)-bo‘lakchani tashkil etuvchi diskret jismlar soni; I-
paxta bo‘lakchasining uzunligi; S- paxta bo‘lakchasini ko‘ndalang kesim yuzasi; E,,-jism elastiklik
moduli.
n-ta diskret jismlardan tashkil topgan paxta bo‘lakchasi yo‘naltirgich bilan zarbalanguncha V(t)-
tezlik bilan gorizantal yo‘nalishda harakatlanadi.

Paxta bo‘lakchasi yo‘naltirgich tegishidan boshlab, uning harakati quyidagi differensial
tenglamalar sistemasi bilan ifodalanadi:

miiy + c(uy —u,) =0,

mil, — e(u, —u,) +elu, —uz) =0,

mity — e, —uy) + clug —u,) =0, (D
mity, —clug —uy) + cluy —ug) =0,

mii; —ecluy, —u:) +cu, =0,

(1)- differensial tenglamalar sistemasini boshlang‘ich shartlari:

ul(0)=u2(0)=...... =0,
it,(0) =1,(0)=--=14:(0)..=v. )

Bu yerda: u;(i=1+8) i- massali nuqtani boshlang‘ich holatidan yo‘naltirgichga

urilgandagi ko‘chishi;
(1) - sistemani xususiy yechimlarini quyidagi ko‘rinishida izlaymiz:
ui=Aisinpt i=1,2,3,4,5,6,7 (3)

Ai — diskret massani tebranish amplitudasi, p-xususiy tebranish chastotasi.

(3) nmi (1)-differensial tenglamalar sistemasi qo‘yib, quyidagi algebraik tenglamalar
sistemasini hosil gilamiz.

—mp*A, + C(A; +4,)=0

—mp°A, +C(A; —24,+A4,)=0

—mp®A; +C(A, —24;+ 4,) =10 4)
—mp A, +C(A; — 24, +4;) =0

—mp*A; +C(—24,+4,) =0

A; - o‘zgarmas koeffitsiyentlarni quyidagi funksiya ko‘rinishida ifodalab olamiz.
A; = dsin(ip) + beos(ipn),i =1+7, (5)
Bu yerda; d, b, 1 o‘zgarmas kattaliklar massalarining raqamiga bog‘liq emas.
p-xususiy tebranish chastotasi va n-koeffitsiyent o‘rtasidagi bog‘lanishni aniglash uchun (5)
ni (4) ning ikkinchi tenglamasiga qo‘yamiz.
-(mp2/c) (dsinip + b cosin)-[d sin(i+ 1)n+b cos(i+ 1)n]+
+2(dsinip + b cos ip)-[d sin(i— 1)pn +b cos(i— 1)n]=0,
sin(i + 1)p+sin(i —1)pn=2sinip- cos n
{cos[i +1)p+cos(i —1)p= 2cosip-cos p
e’tiborga olsak, yuqoridagi tenglama ko‘rinishga o‘zgaradi:

Agar (6)
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(1-cosp— %) (dsinip + bcosip) = 0
Bu tenglamadan: 1-cosp — %) = 0= cosp— %: bo‘ladi.
Yoki p? = sin®(5) (7)
Bu ifoda p-koeffitsiyentini xususiy chastota bilan p- bilan bog‘laydi.
d va b - koeffitsiyentlarni aniglash uchun, (5) ifodani (4) sistemasi birinchi va uchinchi

tenglamasiga qo‘yamiz;
Bunda (6), (7) ni e’tiborga olamiz.

{d cos(Y) —bsin (5) =0 )
dsin[(n+1)n] +bcos[(n+1)n] =0
Bu sistemada b, d - koeffitsiyentlar noma’lum sonlar hisoblanadi.
cus[gj —sin [%j —0 )
sin[(n+ 1)n] cos[(n+ 1)n]
Ushbu shart bajarilsa, (8) -sistema noldan farqli yechimga ega bo‘ladi. Ya’ni
(9) = cost-cos[(n+ 1)n]+ sin - sin[(n + 1)p]=0
L n
cos[—%-l— (n+1)n]=0= cos(%—I— np) = 0
mi2k—1)
cos [(%—l_ ]‘1) rL] =0= e = In+1 ' (10)
': m2k—1)
k=1-+n(10)=(7) qo‘ysak: P, =2 ||—- sin—— (11)
4 m Z(2n+1)
ni P- chastotaga mos keluvchi xususiyat yechimi quyidagicha yoziladi:
(k) _ . . : .
u, = (dpsinip, + bycosip)sinp,t (12)
Bu yechimdagi d,, va b, noma’lum koeffitsiyentlar bir-biri bilan quyidagicha bog‘langan:
i _ Ha
5 = ta(5) (13)
X 2
(13) ni e’tiborga olib (12)- ni quyidagicha yozish mumkin:
u'™ = d,cos[(i — 0.5) ]- 2R (14)
Demak (1) ni umumiy yechimi, xususiy };echimlarning yig‘indisi ko‘rinishida bo‘ladi, yani:
. gin Bt
u; = Ei=1 dg cos[(i—0.5) I'Lk] ) in lrﬁ} (15)
Bu ifodadagi noma’lum koeffitsiyent d;, ni quyidagi shartdan aniqlanadi:
i, (0) = v (16)
. JE
. d =(—1 k_l—c‘
Bundan: r = (—1) o rg[u"?,{\} (17)
_ vl 7 ank—1 coz[(i—-0.50n;] . [2 nat (H_n,)i|
u;(t) =D w=1(—1) —(FE (R oo () sin [—— sin (5 (18)

Paxta bo‘lakchasini aerodinamik to‘siq yo‘naltirgichi bilan uchrashgandagi, unga ta’sir
etuvchi dinamik kuch quyidagi formula bilan aniglanadi.
Py = c-u,(t) (19)
Bu kuch aerodinamik to‘siq yo‘naltirgichga ©-og‘ish burchagi ostida ta’sir etadi. Shu
sababli paxta bo‘lakchasini diskret massalariga ta’sir etuvchi zarba kuchi - P_; quyidagi formula
bilan aniglanadi.
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— Pid (2())

= cos

Shuni ta’kidlash lozimki, diskret modelda, chekli tezlik bilan tebranishlarning to‘lgin
tarqalishini hisobga olinmagan.

Natijalar tahlili. Paxta bo‘lakchasini diskret bir xil massali bir-biri bilan elastik ko‘rinishida
bog‘langan m-massali jism modeli sifatida olingan modelda, unga ta’sir etuvchi dinamik zarba
kuchlari MAPLE-17 dasturi bo‘yicha aniglangan. Havo oqimining turli tezliklarida va
yo‘naltirgichning turli qiyalik burchaklaridagi, zarba kuchining vaqtga bog‘liq o‘zgarish grafiklari 6
-rasmdagi grafiklarda keltirilgan.

&

Dinawik kuch, N

6-rasm. Diskret massali paxta bo ‘lakchasiga ta’sir etuvchi dinamik kuchlarning
vaqtga bog ‘lanish grafigi

Tezlik = 20m/s. a) = /6, . b) = m /4.

Paxta bo‘lakchasi massalarning ragamlari: 1-No5, 2-Ne4, 3-No3, 4-No2, 5-Nel.

Rasmdagi grafiklarda havo tezligi 20 m/s, quvur ichidagi yo‘naltirgichni vertikal yo‘nalish
bilan tashkil etgan og‘ish burchaklari mos ravishda «<= m/6, /4, bo‘lganda diskret massali paxta
bo‘lakchasiga ta’sir etuvchi dinamik kuchlarni vaqtga bog‘liq o‘zgarish qonuniyatlari ko‘rsatilgan.
Ushbu holda diskret massalarga ta’sir etuvchi maksimal dinamik kuchlarning qiymatlari
quyidagicha: Ordinata o‘qida R-dinamik kuch (N), absitsa o‘qida t-vaqt(s) ko‘rsatilgan.
o= m/4 da. (2.3a-rasm) 1-massaga R,,,.. = 24N, 2-massaga R,,,,. = 4.14N,
3-massaga R, ;.. = 6,3N,
o= /6 da. (2.3b-rasm) 1-massaga R, = 2,1N, 2-massaga R, = 3.76N,
3-massaga R, = 58N,
o= /4 da. (2.3v-rasm) 1-massaga R,,,,.. = 1.BN,
2-massaga R, .. = 3.06N,
3-massaga R, ., = 463N,

6-a, b, rasmlardan ko‘rishimiz mumkinki, diskret massali (1,2,3=ma) paxta bo‘lakchalari
vertikalga @ —burchak tashkil etuvchi aerodinamik to‘siq yo‘naltirgichiga uriladi. Ya’ni paxta
bo‘lakchalari dinamik zarba kuchini oladi. Ularning son qiymatlari @ — aerodinamik to‘siq
yo‘naltirgichini og‘ish burchagiga bog‘liq bo‘ladi.

Xulosa. Yuqorida keltirilgan dinamik kuchlarning miqdorlari, tajriba natijasida olingan
miqdorlarga yaqinligi, nazariy yechimlarni to‘g‘riligini ko‘rsatmoqda.
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TYPJIU KOHCTPYKUUAJIAT'H KOSUKYAJIU-TIJIAHKAJIU BAPABAHJIAPHUHI
TO3AJIALI CAMAPAJIOPJIUTUT'A TABCUPHU
IXampoeBa M.®., 'Myxamemkanoa C.®., >Tyitunes T.O.
!Byxopo myxanouciuk-mexnonozus uncmunymu,

ZTOWKeHm myl(;llMallllflllK 64 eHZ2UuJl caHoam UHCmuymu.

Annomayus. Maxonada mypiu  KOHCMPYKYUSOG2U — KO3UKYALU-NIAHKAIU — Oapabaniapuune  mo3aniau
camapadopaueuea mavCupuHu ypeanuul oyuuua oaub O0punearn maokukom Hamudicanapu xeamupuneat. Taokuxom
HAmMucanapu Kypa, YCKYHAHUHZ Uul YHYMOOpPAucU 3 MOHHA/COamoan 7 MOHHA/coamea Kymapuiuuiuod mo3aiai
CamMapaoopIuKHUnE He Kam nacanuuwu Kozukuanune oaranorueu 80 mm 6éa xonaamanune ouamempu 240 mm Oyreau
KO3UKYaMU-naankaiy  oapabanoa spuwunou. Ammo  onduneu  maoKUKOMIAPUMU30A — YUSUMHUHE — MEXAHUK
WUKACMIIAHSAHTUSUHU MAOKUK, dMeaHUMU30a yuody eapuanmoaau Ko3ukiaiu bapabanoa kosuxyanumne oaranonueu 65
MM 6a uyKu Koniamauwuue ouamempu 270 mm Oynean Kosuxyanu-niamxaiu oapabamea nucoaman 0,2 %ea wkKopu
OKAHAUSUHU 9bmubopea oaub, uwiiab yukapuul wapoumuodd YmKA3UIAOUean mMaoKuKomaapoa Ko3UKYAHUHS
bananonueu 65 mm OYI2aH KOUKYAIU-NAAHKATU OApAOaH mascus smamus.

Kanum cyznap: naxma, u@rociuk, Mexamux wuUKACHIAHZAHIUK, MO3ALA2UY, KOZUKYAIU-NIAHKAIUL 6apabatn,
KO3UK4d, KONIAMA.

BJIMSTHUE PA3JIMYHBIX KOHCTPYKIIUN HA D®PEKTHUBHOCTb OUUCTKHA
CBAMHBIX BAPABAHOB
XampoeBa M.®., 'Myxamemkanosa C.®., >Tyitunes T.O.
I Byxapckuii unsicenepno-mexnonozuueckuii uncmumym,

2Tawkenmckuii uncmumym mexcmunbHoi U 1e2Koi RPOMbIULTEHHOCHUL.

Annomauyusn. B cmamve npusedenvl pezynrbmamol UCCAEO08AHUSL GIUAHUSL PAZTUYHBIX KOHCMPYKYULL KOJKOBO
naanyameix bapabanos Ha dpgexmuenocmv  ouucmru. Coenacno pesyrbmamam UCCIe008aHus, HaAuboIbULee
nogvluenue npou3eooumenvHocmu 0b6opyoosanus ¢ 3 moun/yac 00 7 MOHH/YAC NPU MUHUMATLHOM CHUICEHUU
aghgpexmusnocmu owucmku 6110 docmucHymo 8 bapabare ¢ Koaxamu gvicomou 80 mm u duamempom nokpwvimus 240
mm. OOnaxo 8 Hawux npeovlOyWUX UCCIe008AHUSX, KO20a Mbl U3VUANU MEeXAHUYECKOe NOBPeNCOeHUe XAONKA, OblLio
VCMAHOBIEHO, YMO 8 IMOM eapuanme 6apadbana ¢ KOIKAMU blcOMOU 65 MM U OUAMEMPOM GHYMPEHHE20 NOKPLIMUSL
270 mm asghgpexmusnocme na 0,2 % eviwe. Yuumvigas smo, 8 ucciedo8anusax, NPosoOUMbIX 8 HPOU3IBOOCNEEHHBIX
VCIIOBUSIX, Mbl PEKOMEHOYeM UCNOTb3068aMb 6apaban ¢ KOIKAMU 8biCOMOo 65 MM.

Kniouegvie cnosa: xionok, copuvle npuMecu, MeXaHuyeckue no8pelcOeHus], OYUCmumenb, KOIKOsbll bapabat,
KOJIOK, NOKpblmue.
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