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TyKMMa‘IMAMK Ba €HIT/A CaHOAT TeEXHOAOIMAAap
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Anaduéraap:

1. Oz DSt 598:2008.

2. Ilaxtanm mactinabku unviam OViuda cnpaBouyHuk. T.M.KynueBHHHT yMyMuili Taxpupu OCTHA.
“¥Y3maxTacaHoar” aKIMAZOpIMK kamuaTH. “TlaxTacaHoarT MIMHII Mapkasum” aKIUAIOPINK
kamuaTtu. Tomkent, 2019, 479 Oer.

3. B.D.Typnues. DneBarop mnsa cemsiH. Innovative developments and research in education,
colletions of scientific works, International scientific-online conference. Part 30 June 23 rd
Kanana, 2024, 516-519 ctp.

4. TypmueB b.D., Pocyno P.X., PaiiumkynoB JK.K. TakoMmumiamrupiaran 3ieBaTop
KoHcTpykuusacu. Innovative developments and research in education, colletions of scientific
works, International scientific-online conference. Part 30 June 23 rd Kanana, 2024, 513-516 ctp.

5. JlobanoB B.M. TpaBmHupoBaHHME CEMEHHOIO 3€pHa B KOBLIOBBIX 3jeBaTopax. BecTHuk
AdnTaiickoro rocyapcTBeHHOro arpapHoro yHuBepcuteta Ne 2 (172), 2019, 167-174 ctp.

Typoues baxmuép Opeaweseuu — Tepmes Oasiap MyXaHOUCIUK 64 ASPOMEXHOJO2USNAD
yHugepcumemu “Aemomamuxa éa 6owkapys”’ kageopacu accucmenmu, Ten.: +998 937616527
Pocynos Pysumypao Xacanosuu — m.¢h.0. npogh., Towkenm myKumavuiux 6a eHeul caHoam
uncmuymu, “Mexanuxa myxanouciueu "xagheopacu npogeccopu, Ten.: +998993299056 (c)
Patiumkynos Kaxoneup Kynimypooosuu m.¢p.¢h.0 (PhD). Tonanu sxunnap uimuii maokuxom
uncmumymu. Unmuii komub, men. Ten;, +99890 354-67-55 (c). jahongirrayimqulov5 @ gmail.ru
Ilapoaes Baxpom Yopuesuu — m.gh.g.0. Ooy., Towkenm mMyKUMauuiux 6a eHeun caHoam
uncmuymu, “Mexanuxa myxanouciueu "kagheopacu ooyenmu, Ten.: +998919721513 (c)

MHEBMOMEXAHHUK MUTUPYB )KAPAEHUHU TAKOMUWIJIAIITUPUITAH _
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2apHUMYPa MUWAAPY, TTUSUPYE KAMEPATAPU.

AHAJIN3 HAYYHO-UCCJIIEJOBATEJIBCKUX PABOT, HAITPABJIEHHBIX HA
PA3PABOTKY YCOBEPIIEHCTBOBAHHOM D®®EKTUBHOM TEXHOJIOT AU
IMPOLNECCA TIHEBMOMEXAHHNYECKOI'O IPAJEHUA
Kymanussos K., Caomos A.

JDircuszakckuit nonumexHuyecKuilt UHCmunym.

Annomayus. B cmamve paccmampusaiomcs HAyuHwble UCCICO06AHUS, HANPAGICHHbIE HA U3YYEHUe
NHEEMOMEXAHUHECKUX NPSOUILHBIX MAUUH, NOSBIUEHUIO IPPEKMUSHOCIIU U CKOPOCIU NPOYECcd OUCKPEemUu3ayull, d
maroice  dppexmusnocms  paszoenenus omx0008. B Hayunvix uccredosanusx no npoyeccy OucKkpemuszayuu
NHEEMAMUYeCKol NPsSOUIbHOU MAWUHBL 6 OCHOBHOM U3VYANUCH MAKue NApamempul, KaK aHAIU3 2apHUmyp u ux
2eomempuyeckue pasmepul (blcoma 3y0bes U yeoi HaKIoOHa).

Kniouesvle cnosa: 6010KHO, poGHUYA, NPSCA, NHEBMAMUYECKUE NPSIOUTbHbIE MAWUHbL, OUCKPENHbLIL
bapaban, caprumypa, 3y06bs capHUMypsl, NPAOUTbHLIE KAMEDDL.
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ANALYSIS OF SCIENTIFIC RESEARCH AIMED AT THE PRODUCTION
OF IMPROVED EFFICIENT TECHNOLOGY OF OPEN-END SPINNING
PROCESS

Jumaniyazov K., Salomov A.

Jizzakh polytechnic institute.

Abstract. The article focuses on scientific research on Open-end spinning machines, on increasing the
efficiency and speed of the rotor process, and on the efficiency of waste separation. In the scientific research works
dedicated to the rotor process of the rotor spinning machine, parameters such as the analysis of gears, their geometric
dimensions (the height of the teeth and the angle of inclination) have been studied.

Key words: fiber, sliver, yarn, rotor spinning machines, rotor drum, fittings, fittings teeth, spinning chambers.

Knpum. Xosupru xysna TYKAMauMmMK MaxcylOTIApPHHUHT CH(DATHHH OLMIMPUII JOMUMHIL
Ba noy3ap0 Basudara ainaHuO KeIMOKJA, YHUHI Xajl STHIMIIN 3Ca axOoJu TypMyll Aapa)kKacUHU
sIHaJa AXIIWIAHUIINATA XU3MAaT KWIaIu.

IOkopu, TexkamMKop TEXHOJIOTHsUIapAaH (QoHAaNaHWIl acocuia OKOpH  cudatin
pakoOarOapom MaxcyJjorTiap HHUIad YUKapull TYKAMAUWIMK CAHOATHMHUHT SHI  MYyXHM
Bazuanapunan ompuaup. TYKUMaYMINK MaxCyJOTIapUHUHAT cH(aTh Ky KUXaTAaH HUTHPUIITaH
UITHUHT PaBOHJIMIH, TO3AJIMIU Ba MyCTaxKaMJIMUIHra OofiuK Oynub, ymoly makcaara, ssHaja WIFop
TEXHOJIOTUK TaMONWIIap acocuaa QaoiausT KypcaTaéTraH 3aMOHAaBHM YCKyHaJIapHU YKOPUM STHIL
Ba yJapAaH ¢oijaaHUII OPKAIU SPUIIHLT MyMKHUH.

CyHrru insuiapaa, ypuyKCu3 MUTUpPHUII yCyJUIapy OpacHuia 3HT KEHT TapKajliraH ycysulapiaH
OMpH MHEBMOMEXAHUK HUTHPHIL ycyll XucoOnanaau. Kynruna Mamnakariapaa NHEBMOMEXaHUK UIT
Hurupum ycynuHuHr yiaymu 70-80 % ra erraHMHM KypuIIMMHU3 MYMKUH. [IHEBMOoMexaHUK
HUTHPHII YCYJIMHUHT UIUIapH Kyilnakbon MaToiap, Ape3eHTiap, pyMoida, noifadzai, TpUKOTaX Ba
Meben MaToJapy xam/ia OoLIKatapHu UILIad YuKapuiga KyJUIaHUIaau.

[THeBMOMEXaHUK HUTHMpUII yCyiau €pAamMuaa HUTHpWITraH UmjaaH  QoigamaHuin
MMKOHUSATIapU Oy WIMHHUHI Xycycusariapura OOFiauK OYnand, yHu MyBad@akusTiv KailTa WILIaIl
MMKOHMHU Oepaju.

[THeBMOMEXaHUK WUTHPUII MAIIMHACUHUHI JAMCKpeTiaml OapabaHM MNWITAaHU aloxuiaa
aJIeMeHTapra (Tojajgapra) aXpaTWIUIIN OWlaH xapakTepiaHaiau. J{McKpeTiaHraH (aXpaTHIIraH)
TOJAJIADHUHT ywiapu OOIIKa Tojlajap yujaapu OWIaH KOHTaKTra sra Oynmmainmu. Jluckpernarm
kKapa€HUJa IOKOpU 4Uy3uiMIl >kapaéHu coaup Oynmaau, Oynma mmata 300-7500 wmapraraua
MHTHYKaJalagd XaMaa uaean AUCKpPEeT OKMM KecuMuja 2 TajgaH 6 Taraya KOHTaKTCH3 ToJianap
xocuit 6ynaau. Tonanap HUrMpyB KaMepacu TOMOHTA Y3aTUIIa I, Y €p/la YHUHT KHsl IeBopH OYiinad
Xocui OyIiraH Tonanap OKUMUJAH OYMK YWIN TOJAIN TyTaMyaliap XOCHJI Oyaau.

Vurupuim kamMepacura eTapiu apakaaa aKpaTHIraH Napaie/uIalraH TONaNapHH y3IyKCH3
Ba OMp TeKUCa eTKa3WINIIY I0KOpU cu(aTiIu UIl OJUII apTiapuad Oupu XucoOIaHaIu.

[THeBMOMEXaHUK WHUTHPHILI TEXHOJOTUSCUHM TAKOMUJIIAIITHPUII XO3UPTH KyHrada OyTyH
nyHEna NaBoM 3THUO KenMoKJa, Oy 3ca ypuyKcH3 MHMTHUpHII MalliHAJTAPUHUHT SHTH aBJIOJWHU
gparumra xusMar Kuiaau. LlyHUHraek, MallMHaHUHT alOXUAa TapKUOMM KUCMIIapU Ba WIIYU
OpraHjlapMHU JHCKpeTJIall XamJla MOJEpPHHU3ALMSA KWIHMII TEXHOJOTHSCHHM TaKOMMJUIAIITHPUII
MYXUM axaMUsTra ora, YyHKH MOJIEPHU3ALUSIIAII XapaKaTlapy SIHTUM YCKyHaJapHH COTHUO OJHII
HapXuaaH Oup Heda 6apobap ap30H XUCOOIaHAIH.

TonanapHu AMCKpeTiall MHEBMOMAaHUK WHUTMPUII jKapa€HUHUHI aCOCHH XYCYCHATJIapUIaH
xucobOnanaau. Jluckperiam kapaéHu XOM all€éHU TEXHOJOTMK MIUIad YuMKapuil kabu Oup KaTop
oMuiiapra OOFMMK. TeXHOJNOTMK OMWIIAp MAIllMHA XOJaTH, YHHM CO3Jalll Ba TEXHUK XHU3MaT
KypcaTumra OOFiIMK OYynuO, KaiTa WOuTaHaéTraH XOM améHu XucoOra oJu0 IHUCKPETIOBYH
OapaGaHua TapHUTYpPACHHH TYFpU TaHJAIl MyXUM XucoOnaHagu. Tomamap TyTamuIaH TOJaHU
aXpaTtud onuIIga yHM HQIOCIMKIApAAH TO3aJalll, TOJAHUHI Y3WIMIIM XaMJa IIKACTIAHUIINIa
rapHUTYpa THIIUIAPH OPACHJIATH ¥3apo TabCUPH, SHHU OMTTA TOJIara TYFpU KelaJuraH TUIUIAp COHU
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TabCUp KypcaTaau. busra MabiyMKH, TUCKpETIOBYM OapabaHya aiJaHMIUIAP YAaCTOTACH OPTHUILU
Ounan OapabaH4a CUPTHAArH TUILIAP COHMHUHT y3apo Tabcupu opraau [1].

AlinaHun 4acToTacM OPTHULIM OWJIaH NWITaHM JUCKpeTiall »apaéHW, TOJIaJapHUHT
rapHUTypa TUILIAPUAAH XPAIMIIM Ba yJapHU TpaHCIOpTUpoBKaiam sxmuiaHaau. Ly Owman
Ouprajnukaa MIMKAacTIaHraH ToJlajap COHU OPTHO, WUTMPMITraH WIHUHI IUIIUKIMIY Kamaiuo,
sHeprus capu opraau [2].

JuckpetnoBun OapabaH4ya CHUPTHIArd TUIJIAp COHMHU KYMAWTUPUII Y4YyH TIpaHHUTypa
KaJaMMHU KUCKApTHPUII, KYI KUPUMIIM TapHUTYpa ypaul ycyisapuaaH (QoiAaJaHuIl MYMKHH,
nekuH Oy ¥3 HaBOaTMa, TapHUTYpPAJapHMHI Tojajapra TabCUp JAapakacu (3apba) OpTULIM
HATIKACH/Ia TOJAHWHT MIMKACTAIAHUIINA OPTaIH XaMa TapHUTYypa THILIAPHIAH ToJaJlap akpaind
YUKHUIIY KECKUH PaBUILAA KUHUHIIAIIAIH.

Iy 6oucnan TabMHUHIAHAETTaH MUITAHUHT AUCKPETIIAIl CaMapaJOpJIMTHHNA OUIMPHUII YIyH
MYKOOMJI TapHUTypa ypall yCylaM XamJa TUII 3UWIMITHMHMA TaHJallra KapaTWiraH TaJKUKOTIap
yi0y MaKoJjaaa KeITUPUIITraH.

Mag3yra oua agaOMETIapHUHI TAXJMIU. TYKMMauMiIMK CaHOAQTHMHU PHUBOXKJIAHTHPHIL
MCTHKOOJUIapH, XyCyCaH, MI-KajaBa Xamja Typiu XU KOHCTPYKUMSUIAPDHHU HMIUIA0 YMKAPUIIHUHT
Yeuum HUrupyB CaHOATHHU Xap TOMOHJIaMa PUBOXJIAHTUPUILIHY Tajgal 3TMaKa.

MamuHaco3IMK CaHOATH 3WMMAacura TYKAMAuWIMK Ba CHTHJI CAaHOATHUHT Oapua
TapMOKJIapHia IMKOH KaJap T€3pOK 3aMOHAaBHH MalllnHaiap OMJIaH TabMHUHJIAI KaOU MachyJIUATIN
Basu(anap rOKIATUITaH.

busHuHr ¥yikaga acocaH mnaxra TOJACH ETULITUPWITAHIMIM cabaliau mMmaxTa TOJACUHU
HUTHpHIIa TapaKKUETHUHT acOCH Ba DHI MYXHM 3axypanapuiaH Oupu OynraH MyKamman
KOHCTPYKLMSAJIM IOKOPH camapayid Xamaa cu¢aTiyd MHEBMOMEXaHUK WUTMPHII MalldHAJapUHUHT
SAPATWIIMINN AJTOXHUJa MalldHa KOMIIOHCHTJIAPUHH JIOMMXAIAIIHUHT MYXHM TaKOMWJIIAIIUIINTA
HXTUEXK TYFAUPIU.

XO03Upru  BaKT/Aa, MWUTUPHII KOPXOHAJIAPH PHUBOKIAHTAH (HUPMAApHUHT  FOKOPH
YHUMJIOPJIMKKA 3ra OYiraH MHEBMOMEXaHMK MMrupuin MamuHanapu, sbHM Rieter (ILIBeiinapus)
¢upmacununr R10, R20, R40, R66 Schlafthorst (I'epmanus) pupmacunuar BD-330, BD-360, BD -
380, Oerlikon (Yexus) pupmacununr Autocoro 288, 312, C 360 u 480 xabu 3aMOHaBUH KUX03TapU
KEHT KYJUTaHWIMOKIa. busra mMabiayMkn, Oy MammHaJapHUHT OapyacH WITapu WIuiad YuKapuiran
MoJjiesIapra HucOaTan OMp KaTop Ju3aifH Ba TEXHOJIOTHK Y3rapuIljiapra sraaup.

Mmucon Ttapukacuga, Oapya 3aMOHaBUH ITHEBMOMEXaHWK WHTHPHUII MallHHATAPHHUHT
aUcKpeTnam OapabaHyaimapu ONTUMal NPOPUIMHMHT TapHUTypajap OuilaH >KUXO3JaHTaH,
WIITKAJIAHUIITa 0apA0NUTH KoTutamaiap (0IMOC KU HUKEI), MUTHPYB OJIOKMHU TO3aJIalll yayH POOOT
MeXaHU3MIIApH, y3yJTaH UIUIAPHUA aBTOMATHK PaBUIIJIa MapKasJIallITUpUIara KaMmepaaapra HAFHII
Y4yH aBTOMaTHK KyprIManap KaOu aBTOMATIallTHPUITaH TH3UMIIAPTa 3TaInup.

3aMOHAaBUH MHEBMOMEXAaHUK HUTHMPHUII MaIIMHATAPUHUHT WHUTHPHUII KaMepanaph HOKOpPH
AlJIAaHWII YaCTOTACHTa STAJIUTH, TYJIUK aBTOMATIAIITHPUITAHIUTH, TYPJIU Y3YHIUKIATH Ba Xap XU
TypAard TOJIaHM KaWTa HIUIAIl KOOWJIMATH, TYpiAH YU3UKIM 3UWIMKIArd HIUIAPHU WHUTHPHUII
MMKOHHSATIApY OOpIUTH OWJIaH aXXpaauod Typaiu.

busu Oup mammHanapaa HUrupuin KamepiaapuHUHT aitanum yactotacu 150,000-200,000
vue! HM Tamkun Kunmagu. By wmopenmapra Rieter (Illeeiirapus) ¢upmacunuar R40, R66,
Schlathorst (I'epmanust) ¢upmacunuar BD-360, BD-380, Oerlikon (Yexust) ¢upmacuHUHT
Autocoro 288, 312, C 360 1 480 xkaOu 3aMOHaBH )KUX03JIAPUHU KUPUTHUIIT MYMKUH [3, 4].

MaimHaco3IMK KOMIAHUAJIApu IMHEBMOMEXaHW WHUTHMPHUII MalIMHATAPUHUHT HUTHPHII
KaMepaJapuHu Typiad JAUaMEeTpiIM y3rapyBuaH MHUTHUPYB KaMmepajapu OWiaH >KMXO3Jall
MMKOHHUATUHH SpaTMOKJAa. YOy KamMepalapHUHT JAWAMETPUHH TaHJAlAa MIUIATHIAETraH MuiITa
HUYFOHIUIUra Ba MMrupriIaéTrad UIMHUHT YU3UKUN 3UWINTUTa XaM/1a UITHUHT HIaKJJTAaHKWIT 30HacKu1a
WITHUHT pyXcaT dTUJITaH TapaHIJIMrura OOFIuK Oyraiu.
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IOxopuna aTHO YTUIATAHWAEK, SHTHM ITHEBMAOMEXaHWK HWHUTHPHIN MAIIUHAJIAPH TYIIUK
aBTOMaTiallTUpwirad. byHpalh MammHanapHu asromMamiamTupuml — Suyessen  (I'epmanust)
ToMoHUAaH 1975-iiunaaru poOOT MEXaHU3MIIAPUHH YMKAPHII OMIIaH OOIIaHTaH.

X03Upru BakTra Kenuod, KMCMaH aBTOMAaTJIAIIraH MalldHajlap XaM UIiad YuKapuiIMOKIa:
SpUM aBTOMATJIAlllTaH MHEBMOMEXaHUK MHUTUPUII MallMHAJIapy HUTHpUII KapaéHuAa y3yJraH
WIUTApHU  yJaml, TyaradH OoOWHAamapHW aBTOMATHK aJIMAlITHPUIN XamJa Talluil KaOu
onepanysulapHd  Oa)kapuill HMKOHUSTIAPUTH OSraaup. YOy MalluHANAPHUHT  WHUTHUPUIIT
KamepadapuHK aitnanum yactotack 75000-95000 muu' ra Tesmamuin MMKOHMSATHIA ATajup.
bynnmaii mamumnanap katopura Rieter ¢upmacuauar BT 903 mHEBMOMEXaHWK WHTHPHII
MalllMHaJapHU XaM KUPUTHUIL MyMKHH.

R1, R20, R40 pycymnaum MamuHazapyd YUKUHIWIAPHU  caMapalii  TO3aJIOBYH,
TabMHUHJIAHAETTaH MIITAaHH TYPT F03MapTarada 4y3uil IMKOHUSTHTA 3ra Oynran xamnaa 10 Texcaan
125 Tekcraua OynraH KaldWHIUKIArd cudarivu uriapHud unuiad yukapyBuu Ri-QBOX iurupys
Onmoku OwiaH >kuxosnanrad. [lunranu tapam OapaOaHIApUHUHT aiIaHUII YKJIapy MalIMHAHUHT
Ol KMCMHUTa TMapaien oiWnamrad, Oy a3ca HUTHpHIl Kamepacu OwiaH auckper OapabanHua
opacuramm MacoaHu KaMalTHpuIl WMKOHHMSATHH sparau. (l-pacm). Schlafhorst ¢dupmacu
MalIMHalapuIa JTUCKPETIOBYH OapabaHua aiiaHUII YKJIapy MalIMHAHUHT OJITUTa TEPIEeHIUKYIIIp
paBHIIAA KOWIAMTraH Xamaa IoKopu cudatiu un unwad ynkapysuu (Autocoro 312 -Corobox CE
11) siurupum 6;10ku unniaTwiaau (1-pacm).

X03Upru BakTJa PUBOKIIAHTAH MTHEBMOMEXaHUK WUTHPHUII MalIMHATIApU UILIA0 YUKapyBYH
dbupmanapu umaTuIaéTral XxoMmaié Typu xamjaa unuiad YuKapuiaguraH MaxcyJsoTra Kapad xap
XHJI IUCKPETIOBYH OapabaH OmiaH )KuUX031aHMoKaa. Juckper 6apabaHuanapyu rapHUTypajJapuHUHT
efuira 4YMIaMINTHHU —OLIMPUII  MakKcaauga WIUIOB Oepuirad (onMmoc €KUM HHKEN)
KOIUIaMaJlJapUHU UIUIATMOKAA.

\

A
1-pacm /luckpem dapabanuanapunune 2-pacm. Aepopomop mexanusmu. [-pomop;

auaanuw yKiapu 2-masany poaucu; 3-xa8o écmuk4ani noowuo-
HUK; 4-CUKUI2aH Xaeo mavMuHOmMu

bapua 3amoHaBull MalIMHaiapaa MUTHUPHUIL KamMepiapu HKKU SKy(PT OpKadu yMyMHH
TaHI€HCHaJl TacMa OpKAJM XapakaTiaHagu. R pycymnM 3amMOHaBHH HUTHpHUII MallMHIApHIa 3ca
Hurupui kaMmepiiapu Aepo XaBo €CTUKYAIN MOAMUITHUKIAPpY HIIaTHiIaau (2-pacm), Oy HUTHpuIl
KamMepacuHUHT ainanum te3auruau 200000 MHH' raya OIMIMIIUra XU3MaT KAJIaIu.

R Ba Autocoro mapkaJy NHEBMOMEXaHWK MWWUTHPHUII MalllMHAIAp/la WIHU MUIIATHII,
KaMepaHu To3alall, HuFuiraH OOOMHJIApHM eTKa3WIl Ba MAallMHAHU OYym Haifyamap Owiax
Tynaupuin BasudanapHu MammHa OYiiya0d xapakaTiaHyBYM OHWTTa aBTOMAaTHK poOOT amaira

OILLIUPAIH.
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Unnune cugham xypcamkuunapunu axwiuiawea Kapamuieanw uwiap maxauau. VIIHAHT
SHI MYXHMM (U3MK-MEXaHUK XoccajapuaaH OupH NUIIMKIUTKH XucoOnaHanu. By kypcaTkuu
HUrupuIl kapaéHUHUHT OapKapOpIMTMHU XaMmJa Tal€p MaxcysoTiap acCOPTUMEHTH Ba cUbaTUHU
Oenrmnamniia Xaia KMIyBYM KypcaTKUwiapaaH OUpuiIup.

WNn durupwiaérrania MIHAHT NUIIAKIMTAHE KaM OYJIMINM ITHEBMOMEXaHUK HUTrupuIl
[5,6]ra xoc Oynran »apaén Oynub, Oy XoJlaT WN MWHTHPHIWIN >KapaCHHUIA TOJAIAPHHU WIT
CTPYKTYpacuaa TeHI MUKJIOp/a TaAKCUMIIAHMACIUTY OUJIaH U30XJ1aHAIH.

Onub Oopunran MIMUN TAAKUKOT MM [7] na OpU3MATHK TY3WIMILJArW UIHU KYHJAAJaHT
KecuMH Oyinya MUIIMTWITAaH MTHEBMOMEXaHUK HUTMPHII yCyJIMJard WIHUHE Ty3WIUIINA YpraHuo
yukwirad. I[HeBMOMEXaHUK ycCyiaa WWTHpUITaH HUI CTPyKTypacuja Tojlajap MIHHUHT Y3aK
KHCMHU/Ia KYNPOK JKOWIAIIMHM HATM)KACUAa, YHHUHI arpoura M MyCcTaxKaMJIUIuia KaMpoK
KAaTHAITyBYM TOJIANap TMaijo Oynummra onud kemaau, Oy ¥3 HaBOATHIA WITHUHT MUIIHKIATHHU
Kamaiiuimra cabab 6ynanu.

bab3u Oup wiamMuil TankukKOT unwiapu [8; 9] ma MHEBMOMEXaHWK MalldHAacuIa OJMHTaH
UITHUHT HUCOUHM y3WIMII Ky4Yd XaJKald HUTUpUII YCYJIuAa WHTMPWITaH UIHUHT Y3yJyll Ky4yura
HucOatan 25-30% mnact OYNTaHANTMHE KYpUIIUMH3 MyMKHH. By ¢apk um y3arura HucOaTtaH
TOJIAJIADHUHT KWYMK HYHIMIIM XamJa YJIApHUHI TapaHIIMK KYpcaTKUYIapUHMU JapakacCUHU
ceswIapiM Japaxaja Macalumu OuilaH H30XJIaHAAW. Y3YJIMII KYYMHUHI SKBUBAJICHTIUIUTa
ITHEBMOMEXaHUK MalllMHAcKa HUTUPWITaH UIJIaH KaTTa OyJiran HUCOUH y3WiIMII TabCUpP 3TAIH.

Omu6 Oopwiran wiMuid TagkukoT wumd [10] 1a THEBMOMEXaHUK YCyJJa OJWHTaH
UIUTApHUHT MUIIUKINATH, Y3aK Tosajap aTpoduia *Kounamrad Oup XUl TapaHIJIMKKa ora Oyimaran
TOJIAJIADHUHT TYIUIAHUINW HaTIKacuaa mnacammm kentupu® Yyruwran. Iy Owman Owupra
[THEBMOMEXAHUK YCyJ/1a MMTUpWIIral UIuiap opacuja naxra Ba KUMEBHUM Tonajgap apajaliMacHuiaH
OJIMHTaH UIUTAPHUHT MUIIMKJIUTY SHT I0KOPU OYIIUIIN aHUKJIAHTaH.

NnMuit  TagKuKOT —HIUIApU [9, 10] nma mnHEBMOMEXaHUK WHUTHUPHUII YCYJIH HII
CTPYKTypacuaaru 3rpyd Ba WIMOKCHUMOH ToJiajap COHM XaMJa YHHMHI MYCTaXKaMJIUTH YpTacuaaru
MyHocabatiap YpraHud 4YMKHUIraH.

Onu6 Oopunran unmuil TaakukoT [11] nimm Myamiudu TaMOHUIaH TabKUAJIAIINYa, HUCOUN
Y3yl Ky4d TypyxXJalirad Tojanapra 6orauK 0yau0, y3ak arpoduaa ypaiarad Tojajnap IypyXUHUHT
Ky Oynuim, HUCOMH y3ylll KyYYUHUHT KaMaiuimura OOFIuKIuru aitud yrunrand. [lTneBMoMexaHuK
ycyJiJia OJIMHI'aH UIHUHT CTPYKTypacua KaM UIITPOK ATYBUM Y3aKKa Ypairas Tojajgap IypyXuHUHT
WIIKAJTAHUII MaiIoHM KaMJIMrM Xucobara ymlOy Tojlaiap oOpacuAard HIIKaJIaHWIl Kydlapu
KaMain0 MIMHMHII HUCOUH Y3yl KyYMHUHT KaMaluImira onub Keauiy ucOOTIaHTaH.

[12] unMuii TagKUKOT WM UITHUHT KYHIAJAHT KECUMHHH Y4 30Hara OYJIuIl MyMKHUHJIUTH
KYpCaTHJITaH: UMHM MUIIUTHII >Kapa€HuAa CUPNAHUO KeTMalIuraH Tojlalnap WYKM 30HA, WITHU
MUIIUTHLIAA TOJaJIap CUPIAHUIIN Ty(Qaiau WYUK 30HaHUHT NUIIUTUINIIN OniaH ¢apK KUiIagurad
YpTa 30Ha Xam/ia UITHUHT Y3aK KUCMHTa YpajaJurad Toiajgap TallKy 30Ha.

Wnmuit  tagkukor [13] wmum MyawmndHUHT TaMOHUJAH aWTwiraHn Qukpura Kypa,
MTHEBMOMEXaHUK/a HUTUpWIraH MITHUHT HUCOMH y3HIIl Ky4HM KaMiIuru cababiaapuaan Oupu UIgarua
ToJIajiap 3UWIMTMHUHT KaMJIUTU OuiaH u3oxjaaHaau. by xonar sca, mHEBMOMEXaHUK/Aa HUTHpUIITaH
WITHUHT TUIIUKIUTHAA UIITPOK ATAJUTaH Tojajap MIIKAIAHUII KUl XalIKalld yCcyijaa HUTHpUITaH
UIIJIary Tojajlap MIIKAJAaHUII Ky4YH/1aH KaM SKaHIUTUHU OUIAUpaIHn.

[THeBMOMEXaHUK MalIMHAJTAPUHUHT KaMEpacHAard JICHTAIM MUYKAHUHT LIAKIA XaJKalu
WUTHPpUIT MalIMHAIAPH MUUYKACUHUHT €M IIakiaura yXmamuHy JIYPUILIMMU3 MyMKUH. Yap ¢akat
MUKJIOPHHA *KUXaTnaH oup Oupungan ¢gapk kunaau [14], yyHKH XalkKajdd HMTUpUIl MallMHAIapuaa
MUYKACHHUHT WYFOHJIMTH Xamjaa KeHrnurd HucOatu 1/80 Hu Tamkun staau. [THeBMOMexaHUWK
YCYJIMHUHT TUIIATHIN >KapaéHUAa KaMmepa dYeTWJard TOoJald TacMa MapKaz[gaH KodMma Kyd
TabCUPHJIA IEBOP TOMOH OOCHIIaAM, Oy X0JaT TOJAJIAPHUHT Il CTPYKTypacuaa OUp Xuiijga HIITHPOK
STHUII UMKOHMHU KaMaWTHpaaa, XaJlKajdl HUTHpHII MallnHacuaa 0yica uy3yBun ac600 4uKapyBUU
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Ky(PTIHMKIApU OpacKla MUYKAHUHT OUp y4u KUCWINO TYpHUIIM 3Ba3ura Wil CTpyKTypacuja Tonagap
UUIPOKHU AXIIMIAHAIM XaM/a UITHUHT MUIIUKIUTY OPTUIIY aHUKJIAHTaH.

bomka 6up wiIMu TagKUKOT MUUIAPUHUHT Myastuduiapy XaM KaMm WYHaITUPWITaH Xamza
TYFpUJIAHTaH TOJAJapAaH MIT XOCWJI KWJIMII jKapaéHUra KaM Kyd ocTuza OynuimmHy, ¢akaT Kkamepa
CUPTH 03acHJary TOJIAJAPHUHT MIIKAJAHUII Ky4d Ty(}ailiy um CTpyKTypacuaa UILITHPOKU FOKOPH
Oymumm xakuga Oup KaHua ¢ukpnapuHu Owiguprannap. by ycynma TyFpuinaHrad Ba
napasesulalirad Tojajap Kamepa J1eBopsiapy OWilaH MIIKAJIaHWII Ky4YM 3Ba3ura Ky4wJIaHMII OCTHA
NUIIUTHIUIINA aHUKJIAHTaH. [15] wiMuii TagkuKoTAa MMrupyB Kamepacuaard UIHU MUIIUTHLL HYIu
OunaH Xocwsl OYJIUINMHYM, SBHU MIHUHI OUIIUTHII LAIMHAPUK TY3WIMIOM IACT TapaHIJIMK
[IAPOUTHIA XOCHIT OYIIUIIN KAl STUITAHIUTHHNA KYPUIIIUMU3 MyMKHH.

Omu6 OopwiraH WIMHA TagkukoT [16] ma, unra Oypam Oepurn >xapa€Hu (THIIMTHII)
MaxCyJOTHUHT UY3WIMINTa YAJAMIWINTHHA KECKHH ONIMPAJWTaH acoCHW OMWDIapAaH Oupu
xucobnaHagu. Ammo, Oypamiap COHUM OpTHO OOpraH cailMH WIIHUHI KaTTUKJIUTUM XaM OpPTaJH.
Tonanapuu Oup Oupura HUCOAaTaH MIIKAJIAHUII KyYUHU OPTHUPYBUYM MKKUHYM OMMIII Oy MapkasJiaH
KouMa Kyd4 XucoOsaHaau. Mapkas3iaH KouMa Kyd OpPTraHM CapH TOJIAJJapHUHI KaMepa JI€BOpH Ba
Oup Oupu OMIIaH MINKAJAHUII Ky9Hd XaM opTHO Oopaiu.

[THeBMOMEXaHUK yCyauJIa WHUTMPHILI TOJIAIM TyTamyanapra Oypam Oepuiu >xapaéHu Oup
KAaTop XycycusiTiapra sra. YJapHMHI SHI XapaKTepJHCH, IOKOpUJa TaKUIJAHTAaHWJEK, WIJaru
TOJAJIAPDHM  WWUIHpHUII ~ KaMEpPaCHMHUHI CHUpPTHJA TOJald TyTamuanap OujlaH erapiiuya
MyCTaxKaMJIMKKa 3ra OyJagurad KywIApHUHT WYKIUTHIUP, MTHEBMOMEXaHUK WHUTHPUII yCyIHa
TOJIAJIM TyTamyayap TasH HyKTajJapu HYKIUrM XucoOura MUIIMTUII yuyOypyard IIakIaHMaiau.
[IHeBMOMEXaHMK yCylauaa W LIAKJUIAHUTHPHUIL JKapa€HW aJOXUAA-aJIOXMAA JIHUCKPET ToJsajlap
OypaM oOJMII >kapa€HUAAa UIITPOK STHIIM XUCOOMra, yJIApHUHI MYyCTaXKaMJIMK Japakach IacT
oynmamu. [17; 18] unMuii TagKUKOTAAa MHEBMOMEXAaHUK HUTHPHUIN YCYJIUAA OJMHTAH WITMHUHT
XAaKUKUI OypamilapHH COHHM IOKOpUAA KypcaTwiran cababnapra acoc (TassH4 HyKTaHUHT HYKIIUTH,
KaMepa JIeBOpM Xamja Tojalap ypTacuJaru y3apo HIIKaJaHUII Ky4HMHM KaMJIMIH) Xucooura
Oypamiap COHM KaMaWWIIM Ky3aTWiaaad. ByHOaH Tamkapy, NHUIIMTUNI SKapa€HUAA TOJAJIH
TyTamuajnap Mapka3JaH KouMa Kywiap TabCUpHIa Kamepa AeBOPUAAa CUPIAHUO KETUIIIH MYMKHH,
YyHKU TacMaJlaru Tojiajgap Oup-Oupura xamaa HUFyBUM ro3ara axkaT WIIKaJaHWII Kydjiapu OuiaH
Ooupnamm6 Typaau, Oy XxaMm Oypamiap coHura 6€BoCHTa TabCUP YTKa3MacIaH KOJIManIu.

BypoBun MoMeHT KuiimMaTH, unra Oypam OepuiraH cerMeHTH YKu OYiinald Tabcup eTyBuH,
€I0BUM IOKHUHT KMMMaTura TabCup 3Tau XaM/Ja YHUHT OPTHUIIH, UIlJaru OypoBUYM MOMEHT JOUMUI
Oypumi ko3dpduuuentn opraau. VMNHUHT y3WIMII Ky4YMHH OIIMPUII XaMa Y3WJIHUILIAp COHUHU
KaMaWTUPHILI Y4yH MallMHaHUHT POCTJIall MapaMmeTpiapuaa Oypamiap COHMHHU OmMpHO Oepuii
JO3UMAMP.

Xopmwkuil TaAKUKOTIAAp Ypranwirasga [19] mHeBMOMEXaHWK Ba XaIKadd WUTHPHII
ycyllapua MUTHpWITaH WIUIAPHUHT Oypamiiap COHM Xamja Y3WJIMII Ky4d oOpacHujaru
MYTaHOCUOJUK MMHEBMOMEXAaHWK MHMTUpPHII yCyija HUTHPWITaH UIHUHT OypuM KoddduuueHtn
XaJKaIM unra HUcOaTaH IOKOpH OYiMIIMra Kapamaid Oup XWil SKaHJIUTW auHKIaHau. [20] mimuit
TaJKUKOT HIIKWAa Oypamiap COHM HMIHUHT TYKIOJWTUTa TabCHp KYpcaTHIIM Ba NapabOUK
Y3rapuiy UcOOTIaHTaH.

Onu6 OGopunraH WIMHN TaAKUKOTIAp [21]1a MOHUHT y3WUIUII Japakacu OWiaH MHUIIATHII
opacujaru MyHoca0aT ypranwirad. Kysatummap myHu KypcaTaluKd, TUIIATHII KOA(PQHUIEHTH
OPTUIIM OWJIaH HIUIAPHUHT Yy3yJIUII KYpPCAaTKU4YM KECKUH KaMalUIIMHUA KYPUIIUMHU3 MYMKHH.
VurupunaéIran MITAPHUHT Y3WIMILIAPH COHM KAMAMWIIMHK Oypamiap COHM OpPTHINM OHJIaH
OypOBYM MOHETHUHI OPTHUILN OPKAIH U(oanaHagu. AMMO IIyHH €11a TyTHII KepaKkKu, Oypamiap
COHH OPTUIIM OMJIaH WUTUPHII MAITHHATIAPUHUHT U1 YHYMJOPJIUTH KaMasi/Iy.

[THeBMOMEXaHUK MUTHPUIN >KapaCHUHUHT OapKapop WIUIANIKM XamjJa WHTHPWIAETTaH
UIHHUHT cu(aTH KypcaTKu4Iapura 0omka Oup KaTrop OMIIIIap XaM Tabcup Kypcataau. bup xanua
oJIUMJIap TOMOHMIAH [22,23,24] auckpeTiamnl kapa€HUHU Ba ymIOy apaéH opKaJld HUTupuiIaéTran
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UITHUHT (U3HK-MEXaHUK XOccallapura TabCUPUHM YpraHuil OVilmda WIMHN TaJIKUKOT HILJIApUHU
om0 Ooprannap. Onub OopwiraH TaAKUKOTIAp HaTmwkacura kypa BD-200 mHeBMOMEXaHUK
WUTUpUII  MallMHAJAPUHUHT  WUrHpum  Onokujga XoM  amé  OwilaH — TabMHHJAILIATH
HOMYKaMMAaJUTHKJIAp MITHUHT cu(dar KypcaTKAWIapura, acocaH YHHUHT Y3WIWII Ky4dHra, Bapuaius
kodhduLmeHTH Xamaa UQIOCIUMK Japakacura cajOuil TabCUp KYpCaTHIIM YpraHHWITraH.
Juckpernam >xkapa€HMJa JUCKPET Tojdajap OKUMJAA TOJNAJAPHUHI [apajeiallliiig  Xamaa
TOJIAJIAPHUHT JUCKPETIOBUM OapabaHua rapHUTypa THILIapu OWiIaH y3apo TabCHp HATHXKAcHa
TOJIAJIADHUHT IIMKACTIAHMUIN Japaxkacu opTuinu Kys3atwiaau. llly Ounman Oupra, TojamapHUHT
¥pTaya y3yHIMrud Kamasau, Oy nry0Xacus3 MIHUHT Y3yIl Ky4dura cajJiOuil TabCcup KUIAIH, XOM
amIEHUHU TYFPU TaHJIAlll Ba MAIIMHAHUHT POCTJIALI TapaMeTpiapHu ONTUMAILIAIITUPHU OPKAJIU TOJIa
HIaKcaTIaHUII JapakacUHU (KUCKApUIIUHHU) KaMalTHpuIra spuiudim MyMkuH. Onub OGopuiraxn
WIMUN TaIKUKOTJIapra acocaH TOJIAJIAPHUHT Y3WIHIIM acOCaH y3yHJMId 34 MM Ba yHIAH FOKOPH
Oyiran Tonanapra TYFpH KeIuIIu UcOOTIaHTaH.

[IlHeBMOMEXaHUK MAaIIMHACUHUHT HWUTHPUIN KAaMEPACHUHM YI4aMH XamJa IIaKJId, YHHU
Taiéprnarniia HIUIaTUIIUTaH MaTepuasuiap, KaMmepa CUupTra UIljioB OepHIll yCyJiapyu Ba KaMepaHUHT
allllaHMIUIap YacTOTAaCHM MUTUPHUIL KapaHMHMHI CaMapa/iopjurura Ba IMHEBMOMEXAHUK YyCyJiaa
WUTHpWITaH WIHUHT cudaT KypcaTKU4Iapura IOKOpU Japaxkaga TabCcHp Kypcataau. Mnmuit
TaJKUKOT MIUIApUIa WATHPUII KypPHJIMACH KaMEPACHHUHT alJIaHHII YaCTOTACH OPTHINY OWJIaH HIT
TapaHIJINTK JIEApJIM Y3rapMaciurd Xamja HUFyBYM YyJIFAaMHUHT paauycu Oyinda KaMmalumimra
TYFpU TPOIMOPLMOHAN SKAHJIWTY aHUKJIAHAW. [25] WUAMUN TaIKUKOT MIIUIA, XYCYCaH, WHTUPHUIIT
KaMEpPaCHHHUHI alIaHUIUIap YacTOTach TE3MUTMHUHT WI  IIAKJUIAHTUPUIL  KapaéHUHHUHT
OapKapopJWrura TabCUPU W XOCHJ KAJIMII BOPOHKACH KOHCTPYKIHMSCH TabCUPHUIAH KarTa
SKaHJIUTY aHuKIaHau. KaMmepanapHUHT alijlaHUII TE3JUTHHU OLIMPUILI WITHUHT Y3WIHUII KYYHHUHT
Kamaitummmra cabad 0ymaau.

Tonanapnu ouckpemaaws Hcapaénunune maxauau. Y puUyKCu3 Ul HUTHPUII YCYIU KyHuaaru
TEXHOJIOTUK OIepalysulapHi Y3 HMuYura oOJlaJu: TabMHUHJIAHAETraH SpUM Tal€p MaxcCyJOTHHH
JUCKpeETall;, TOJATAPHUHT JUCKPET OKMMHUHM TAIIWII; TOJIAJAPHU UKIUK KYIIHII Xamaa TOJaIH
TyTaMYaHU XOCHJI KWJIUIII, UITHY MAKJUITAHTUPHUII XaM/a MTUIIUTHIT, uiHY ypar [20].

MaxCcynoTHM AHUCKpETSall Tojalap MacCaCMHU ajloXuJa-aloxuaa Tojajiapra €Ku Tojanap
IypyXJIapura-Tojia MaKMyauapura axpaTuill xKapa€HuIup.

Tabpmunnanaérran mwitanu 3000-9000 mapra MHrHYKagalITUPUII MaxCyJIOT TabMUHIIALI
HWIMHIPH XaMJa TabMHUHIJIOBYM CTONYa €pAaMM TabMUHJIAHAETraH NWITAHU IOKOPU TE3NHKIA
aitmanaérran nuckper OapabaHya OunaH AMCKpeTiall >Xapa€HW OpKald amMaira OIIUPHIATH.
bapabanra ypHartunran appa TULUIApU TOJNald TyTamMyaJaH ToJIaJapHU Tapad onul Tamuiamt
30Hacura onub Kenaaw. Appa THIIUTH TapHUTYpa TUIUIApU €pAaMuia TAbMUHIAHAETTaH MUITalaH
ajoxyjia Tojlalap Tapal OJIMHAAM XaMmJa TapHUTypa THIIapura Tojajap aXpaldil 30Hacuraya
tammnagy. Tomamap OwiaH rapHUTypa THUIUIAPH Opacuaa TabCHUp Kydyd KaHya IOKOpH Oyiica,
TOJIajiap IIyHYa KaTTa Kyd OujiaH TOpTuiaau. YOy Kyd TOJaJapHUHT HUCOMM MUIIMKIUK Ky4H1aH
IOKOpU OYIIMaciurd Kepak, akCc XoJja TONaJapHU MIMKACTIAHUII Japakacu OIMUO KeTau.
TonanapHu AMCKpETAll )apa€HHU caMapaJopIurura TabMUHIAHAETTaH MWITAHUHT TAabMUHIOBYU
WIMHP Ba TabMUHJIOBYM CTOJIYA OpACHUIArd CHUKUIIWININ Japakacura OOfiIuK OYynub, y
TabMUHJIALI CTOJTYACH XaM/la TAbMUHJIAII IMJIMHIPU Opacuiaru O0CUMHU Y3rapTUpuil Wynu Ouiaxn
poctinam MyMmkuH. LllyHUHTIOEK, AMCKpeTNIAll caMapaJopiurd JUCKpeTiam OapaOaHWHUHT
TE3JIMTUra Xamja rapHUTypaHd TYFpU TaHjamra XaMm Oofiuk Oymamu. Juckpernam Oup KaTop
oMHJUTapra OOFJIHK: SIHHHU XOM all€, TEXHOIOTHK, HIUTa0d ynKapui [2].

Xom awénune Ouckpemaauwt xcapaénuea mavcupu. ToNlamapHUHT y3yHIWTH OYiinad
HOTEKHUC JKOWIAIIMIIM JIUCKpETIall >Kapa€HUra TabCUP KWIAAW, JIEKUH XaJIKaJd WUTUPUIIL
MallTMHACHHUHT Yy3WIll acOo0ura KaparaHja IHUCKpeT OapaOaHMHHHT TabCHUPHU KaMPOK Japakana
6ynmub, muckpernam OapabaHM Tojara acTra-CeKMH TabCHpP KWJIaAd Ba YHHHI TabCUPU TOJa
Y3YHJIUTH OPTHUIIH OujiaH opTuO 6opamu.
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Juckpernam  kapa€HuJa  TOJaJapHUHI  Oup  Oupura HucOaTaH  Mapallesiury,
TYFPUJIAHTAHJIMK J1apakacH Ba WYFOHJIMTMHUHI TabCUPHU axaMUATCU3. BUpOK, Tona Ty3WIMILHA
JUCKpETIall >kKapaHUra IOKOPH Japakaja TabCUp yTKasaau. Tomamap TapHUTypa THUIIHMIAH
AKpaTUIIUAaH OJIMHU OapabaH OwiiaH OMp Heya MapTa ailIaHUIIM Ba KEHHH aXKpaJUIId MyMKHH.
[yHuHT yuyH, TONa TypUra Kapad rapHUTypa TYPUHHU TaHJIAII Ky/1a MyXUM Xucoomanaau [26-31].

Xyqaoca. [THeBMOMEXaHUK WUTHUPHII MallMHAJapura OarullIaHraH WIMHA TaIKUKOTIap
MaBXyJUIMTAra KapMacAaH, yjapJa IUCKpEeTJIall Kapa€HUHUHI caMapaJopJIurd Ba KaJaJlJIMTUHU
OLUIMpPHUILITa XamJa YUKUHAWIApAAH aKpaTHUIl CaMapajopiurura KapaTuiraH WIMHMHA TaaKUKOT
ULUIApU  €Tapiau Japaxkala »>SMAaciIMITMHU KypUIIMMH3 MyMKUH. [IHEBMOMEXaHMK WHMrupHIIn
MaIlMHACHHU JUCKpeTiam kapaéHura OaFullIaHTaH WIMHAKH TaAKUKOT HIUIAPHIA acOCaH
rapHUTYpaap TaxJIWIH, YIAPHUHT F€OMETPUK Yiadamiiapy (TUILIAPUHUHT OalaHUIMIHU Ba KUK
Oypuarn) kabu kypcaTkuwiap Yypranwiradn. Wmma® uyukapuwimaéTraH MaxcyjiaoT CcH(aTHHU
OLUMPUILHUHI aCOCUM YCyJUIapu JUCKpEeTJIall XapaéHW CaMapaJOopjUIMHM OLUMPUIIHUHI 3HT
oKmwiIoHa ycynu Oy muckper OapabaH TapHUTypa KHpPHMJIAp COHUHHMHT OIIMPHIN YCYJIHIaH
¢dolianaHui Xamaa YMKUHIM CYpUII KyBYpHU KOHCTPYKLUHMSICMHM TaKOMWJUIAIITUPULI OPKAIH
YUKUHAWIAPHU aXPaTULI caMapajopJurMHU OIMPUIL MyMKHUH.
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