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UDK621.01 
MOMIQNI TASHUVCHI VA TOZALOVCHI TO‘RLI YUZASI TEBRANUVCHI VINTLI 

KONVEYER YUKLANISHLARI VA AYLANISH CHASTOTALARINI TAJRIBADA 

ANIQLASH 

Teshaboyev O.A. 

Andijon mashinasozlik instituti. 
Annotatsiya. Maqolada tavsiya etilgan og‘ma egri teshiklari bo‘lgan to‘rli tebranuvchi yuzali vintli konveyer 

vint validagi burovchi momentlarini va aylanish chastotalarini mavjud va tavsiya etilgan konveyerlar uchun tajribada 

aniqlash natijalari keltirilgan. Otsillogrammalar asosida texnologik qarshilik (ish unumi)ni o‘zgarishini inobatga olib 

parametrlar va harakat rejimlari bo‘g‘lanish grafiklari tahliliga ko‘ra tavsiya qiymatlari aniqlangan. 

Kalit so‘zlar: konveyer, vint, to‘rli yuza, elektrotenzometrik sxema, aylanish chastotasi, otsillogramma, 

tebranish qamrovi, inersiya momenti, ish unumi, tozalash samarasi. 
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ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЕ ОПРЕДЕЛЕНИЕ НАГРУЗОК И ЧАСТОТЫ ВРАЩЕНИЯ 
ВИБРОВИНТОВОГО КОНВЕЙЕРА С ПРОМЫВНОЙ НЕСУЩЕЙ И ОЧИЩАЮЩЕЙ 

ПОВЕРХНОСТЬЮ СЕТКИ. 
Тешабоев О.А. 

Андижанский машиностроительный институт. 
Аннотация. В статье представлены результаты экспериментального определения крутящих 

моментов и частот вращения на винтовом валу винтового конвейера с сетчатой вибрирующей поверхностью 
с рекомендуемыми смещениями отверстий для существующих и предлагаемых конвейеров. На основании 
осциллограмм с учетом изменения технологического сопротивления (производительности работы) 
определяются рекомендуемые значения по результатам анализа графиков связи параметров и режимов 
работы. 

Ключевые слова: конвейер, шнек, сетчатая поверхность, электротензометрическая схема, частота 
вращения, осциллограмма, диапазон вибрации, момент инерции, эффективность работы, эффективность 
очистки. 

 

EXPERIMENTAL DETERMINATION OF LOADS AND ROTATION FREQUENCY OF A 

VIBRO-SCREW CONVEYOR WITH A WASHING CARRIER AND A CLEANING 

SURFACE OF THE MESH. 

Teshaboev O.A. 

Andijan machine-building institute. 
Abstract. The article presents the results of experimental determination of torques and rotation frequencies on 

the screw shaft of a screw conveyor with a mesh vibrating surface with recommended displacements of holes for 

existing and proposed conveyors. Based on oscillograms, taking into account the change in process resistance 

(operating performance), the recommended values are determined based on the results of the analysis of the graphs of 

the relationship of parameters and operating modes. 

Keywords: conveyor, screw, mesh surface, electrical strain gauge circuit, rotation frequency, oscillogram, 

vibration range, moment of inertia, operating efficiency, cleaning efficiency. 
 

Mavjud vintli konveyerlarda tolali materiallarni, ayniqsa, paxtani tashishda materialning 
yetarli darajada titilmaganligi sababli, chiqindi yetarli darajada tozalanmaydi. Tashilayotgan tolali 
materialning yetarli titilishini  va vintli konveyerning butun uzunligi bo‘ylab tozalashning bir 
tekisda ta’minlash uchun, shuningdek, setkali yuzasi orqali chiqindilarni intensiv olib tashlash 
uchun vintli konveyerning konstruksiyasi ishchi zonasini ko‘paytirish orqali takomillashtirildi, 
ishqalanish kuchini oshirish, shuningdek, tebranuvchi setka yuzasi bo‘ylab vintli konveyerining 
butun uzunligi bo‘ylab tashiladigan material bilan vintning o‘zaro ta’sir kuchining yo‘nalishini 
o‘zgartiriladi. 

Tajribalarni o‘tkazish elektrotenzometrik sxemasi. Tavsiya etilgan egri og‘ma teshiklari 
bo‘lgan vintli konveyerning tajriba nusxasi tayyorlangan [1,2,3], uning ko’rinishi 1-rasmda 
keltirilgan.  
 
 
 
 
 

 

 

 

 

1-rasm. Yangi konstruksiyali konveyerning vint valining umumiy ko‘rinishi 
 

Konveyer vintli validagi burovchi moment va aylanish chastotasini tavsiya etilgan hamda 
mavjud variantlari uchun tajribada aniqlash uchun elektrotenzometrik sxema ishlab chiqildi (2-
rasm). 
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2-rasm. Vintli konveyer tajriba stendining elektrotenzometrik sxemasi: 1–elektrodvigatel; 3–
tasmali uzatma; 4-setka, 5-siljish datchigi, 2–reduktor; 7–yuqori ta’sirchan ky-037 markali tovush 

moduli; 8–optik taxometr;  9-vint vali; 10–yarim ko‘prik usulida yelimlangan tenzorezistor; 11-

tormozlash qurilmasi; 12 – tokosyomnik; 13 - Arduino (ASP) mikrokontroller; 14 – kompyuter 
 

Tajriba stendi ishga tushganida harakat elektrodvigatel 1, reduktor 2, tasmali uzatma 3, 
vintli val 9 ga uzatadi. Ishchi vint 9 validagi burovchi momentni o‘lchash uchun mos ravishda valga 
tenzorezistorlar 10 yopishtirilgan. Vintli 9 valning ikkinchi uchiga tormozlash qurilmasi 11 
o‘rnatilgan. Valning ikkinchi uchiga tokosyomnik 12 o‘rnatilgan. Arduino (ASP) mikrokontroller 
13 orqali ma’lumotlar kompyuter 14 ga uzatiladi [4,5,6]. Tenzadatchiklar 10 va takosyomniklar 12 
lar orqali elektr yuritgich, reduktor chiqish validagi va vint validagi yuklanishlar o‘lchchangan 
bo‘lsa, 8 toxometrlar orqali burchak tezliklari o‘lchanadi.  
 

 

Valning aylanishlari soni 40 ayl/min bo‘lganida 155 kg/soat ish unumida olingan 

 

 

Valning aylanishlari soni 40 ayl/min bo‘lganida 155 kg/soat ish unumida olingan 
 

3-rasm. Konveyer vint vali aylanish chastotasini ish unumiga bog‘liq ravishda o‘zgarish 
qonuniyatlari 
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Tavsiya etilgan momiqni transportirovka qilish va tozalovchi vintli konveyerda asosiy ishchi 
organ to‘lqinsimon yuzali vint hisoblanadi. Vintni aylanishida uning burchak tezligini (aylanish 
chastotasini) o‘zgarishi burchak tezlanishni hosil qiladi. Bunda vintni momiqqa impulsiv 
qo‘shimcha kuch bilan ta’sirini ta’minlaydi, samarali siljitadi va chiqindilardan tozalaydi. Vintning 
aylanish chastotasini ish unumiga qarab o‘zgarish qonuniyatlari 3-rasmda keltirilgan. 

Mos ravishda vint validagi burovchi momentning ish unimiga qarab o‘zgarish qonuniyatlari 
4-rasmda keltirilgan. Olingan otsillogrammalarni qayta ishlab parametrlarini o‘zaro bog‘liq 
grafiklari qurildi.  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4-rasm. Vint validagi burovchi momentni o‘zgarish qonuniyatlari 
 

Olingan yuklanishlar va harakat qonunlarini ifodalovchi otsillogrammalar asosida 
bog‘lanish grafiklari qurildi. 5-rasmda tavsiya etilgan konveyer vintini aylanish chastotasi va 
yuklanishi o‘zgarishini ish unumiga bog‘liqlik grafiklari keltirilgan. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5-rasm. Tavsiya etilgan konveyer vint valining aylanish chastotasi va yuklanishi o‘zgarishini ish 
unumiga bog‘liqlik grafiklari. 1,3-nazariy; 2,4-tajribaviy 1,2-𝒏𝒗=𝒇(I.U); 3,4-𝑴𝒗=𝒇(I.U); 

 

Qurilgan grafik bog‘lanishlar analiziga asosan konveyer ish unumi paxta momig‘i bo‘lagiga 
120 kg/soat dan 190 kg/soat gacha ko‘payganida vint vali aylanish chastotasi qiymatlari 68,7s-1 dan 
59,8s-1 gacha nochiziqli bog‘lanishda kamaysa, burovchi moment 38,4 Nm dan 64 Nm gacha ortib 
boradi. Bunda nazariy olingan qonuniyatlar bilan solishtirilganda ularning farqi (5-rasm,1-4-

𝛥𝑀𝑣, 
10Nm 𝛥𝑛𝐵,10ayl/min 

I.U,102kg/soat 

𝛥𝑀𝐵
, Nm 

𝛥𝑛𝐵,ayl/min 

I.U,102kg/soat 
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grafiklar) ish unumi ortishida kamayib boradi va o‘rtacha (5,5÷7,5)% oralig‘ida bo‘ladi. Bu 
muhandislik hisoblari uchun yetarli darajadagi aniqlikni beradi [7,8].  

Yuqorida ta’kidlanganidek, 𝛥𝑛𝐵 va 𝛥𝑀𝐵 qiymatlari ortganida paxta momig‘ini tashish va 
tozalash, samarasi ortib boradi. Lekin farqi haddan tashqari katta bo‘lsa konveyer resursini 
kamaytiradi hamda momiqni shikastlanishini ko‘paytiradi. 

6-rasmda konveyer vint vali aylanish chastotasi va burovchi momenti tebranish qamrovini 
ish unumiga bog‘liqlik grafiklari keltirilgan. 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

6-rasm. Konveyer vint vali aylanish chastotasi va burovchi momenti tebranish qamrovini ish 

unumiga bog‘liqlik grafiklari.  1,2-tajribaviy; 3- nazariy; 1-𝜟𝒏𝑩=𝒇(I.U); 2,3-𝜟𝑴𝑩=𝒇(I.U); 
 

Grafiklar tahliliga ko‘ra ish unumi 120 kg/soat dan 190 kg/soat gacha ortganida konveyer 
vinti aylanish chastotasini o‘zgarish qamrovi 2,55 ayl/min dan 6,98 ayl/min gacha nochiziqli 
bog‘lanishda ko‘payib boradi. Mos ravishda burovchi momentning tebranish qamrovi 5,69 Nm dan 
9,83 Nm gacha ortib boradi (6-rasm, 2-grafik). Paxta momig‘ini samarali tashish va tozalashni 
ta’minlash hamda konveyer resursini va momiq sifatini oshishi uchun tavsiya etilgan 𝛥𝜑̇𝐵=(5,5÷6,0) 𝑐−1 oralig‘idaligi inobatga olinganda  ish unumi (170÷180)kg/soatdan oshmasligi 
maqsadga muvofiqdir. Shuningdek, vint validagi burovchi moment tebranish qamrovi ish 
unumining ortishi bilan o‘zgarish qonuniyati nazariy natijalar bilan farqi ish unumining tavsiya 
qiymatlarida (4,5÷4,9)% dan oshmasligi aniqlandi (6-rasm, 1,2-grafiklar). Ma’lumki, vintning 
inersiya momentini oshirish natijasida  𝛥𝑛𝐵 va 𝛥𝑀𝐵 qiymatlarini kamaytirish mumkin bo‘ladi 
[9,10,11].  

Xulosa. Tavsiya etilgan va mavjud vintli konveyerlarning vintli vallarida burovchi moment 
va aylanish chastotalari o‘zgarish qonuniyatlari  ish unumini o‘zgarishiga qarab aniqlandi.  
Burovchi momentlar va aylanish chastotalarini tebranish qamrovlarini ish unumiga va inersiya 
momentiga bog‘liqlik grafiklari asosida parametrlarning tavsya qiymatlari aniqlandi.  
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REVIEW OF PERFORMANCE AND APPLICATIONS OF HYBRID WIND TURBINES 

1Oripov Sh., 2Mamakhonov A.A., 1Orifjonov S. 
1Andijan machine building institute,  

2Namangan institute of engineering and technology. 
Annotation. This article provides a comprehensive review of the performance, design principles, recent 

advancements, applications, and challenges associated with hybrid wind turbines, specifically focusing on the 

integration of Savonius and Darrieus turbine designs. Hybrid turbines leverage the strengths of drag-based and lift-

based mechanisms, enabling efficient energy production across a wide range of wind speeds.  

Key words: hybrid wind turbines, Savonius-Darrieus turbines, propulsion, lift, wind energy, aerodynamic 

optimization. 

 

ОБЗОР ЭФФЕКТИВНОСТИ И ПРИМЕНЕНИЯ ГИБРИДНЫХ ВЕТРОВЫХ ТУРБИН 
1Орипов Ш., 2Мамаxонов А.А., 1Орифжонов С. 

1Андижанский машиностроительный институт, 
2Наманганский инженерно-технологический институт. 

Аннотация. В данной статье представлен всесторонний обзор эффективности, принципов 
проектирования, последних достижений, областей применения и связанных с ними проблем гибридных 
ветряных турбин, с особым акцентом на интеграцию конструкций турбин Савониуса и Даррье. Гибридные 
турбины используют преимущества механизмов, основанных на тяговой и подъемной силе, обеспечивая 
эффективное производство энергии в широком диапазоне скоростей ветра.  

Ключевые слова: гибридные ветряные турбины, турбины Савониуса-Даррье, тяговая сила, подъемная 

сила, ветровая энергия, аэродинамическая оптимизация.  

 

GIBRID SHAMOL TURBINALARI SAMARADORLIGI VA 

QO‘LLANILISHINI KO‘RIB CHIQISH 
1Oripov Sh., 2Mamaxonov A.A., 1Orifjonov S. 

1Andijon mashinasozlik instituti, 2Namangan muhandislik-texnologiya instituti. 
Annotatsiya. Maqolada gibrid shamol turbinalarining samaradorligi, dizayn tamoyillari, so‘nggi yutuqlari, 

qo‘llanilishi va ularga bog‘liq qiyinchiliklar bayon etilgan. Ayniqsa, Savonius va Darrieus turbinalari dizaynlarini 

birlashtirishga alohida e’tibor qaratiladi. Gibrid turbinalar tortish va ko‘tarish kuchlariga asoslangan 

mexanizmlarning kuchli tomonlarini birlashtirib, keng shamol tezligi diapazonida samarali energiya ishlab chiqarishni 

ta’minlaydi.  
Kalit so‘zlar: gibrid shamol turbinalari, Savonius-Darrieus turbinalari, shamol energiyasi tizimlari, barqaror 

energiya yechimlari, aerodinamik optimallashtirish. 


