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ТАБИИЙ ГАЗДАН МТО (МЕТАНОЛДАН ОЛЕФИН) ТЕХНОЛОГИЯСИ 

АСОСИДА ҚУЙИ ОЛЕФИНАР ОЛИШ 

Фозилов С.Ф., Зоирова А.И., Фозилов Ҳ.С. 
Бухоро муҳандислик-технология институти. 

Аннотация. Мақолада табиий газ асосида олефинлар олишнинг МТО синтези, технологияси  ва 
уларнинг қўлланилиши баён этилган.  

 Таянч иборалар: табиий газ, олефин, метанол, этилен, хом ашё, композиция, совутгич, термометр, 
полимер, технология. 

 
ПРОИЗВОДСТВО НИЗШИХ ОЛЕФИНОВ ИЗ ПРИРОДНОГО ГАЗА НА ОСНОВЕ 

ТЕХНОЛОГИИ МТО (МЕТАНОЛ В ОЛЕФИН) 

Фозилов С.Ф., Зоирова А.И., Фозилов Х.С. 
Бухарский инженерно-технологический институт. 

Аннотация. В данной статье изучены получение депрессорных присадок улучшающих 
низкотемпературных свойств дизельных топлив на основе газаконденсата. 

Ключевые слова: природный газ, олефин, метанол, этилен, сырая зола, композит, хладагент, 
термометр, полимер, технология. 

 
OBTAINING DEPRESSOR ADDITIVES IMPROVING THE LOW-TEMPERATURE 

PROPERTIES OF DIESEL FUELS PRODUCED ON THE BASIS OF GAS CONDENSATE 

Fozilov S.F., Zoirova A.I., Fozilov H.S. 

Bukhara engineering and technological institute. 

Abstract. The article presents the results of a study of light hydrocarbon composition and low-temperature 
properties of gas condensates of local raw materials. 

Key words:  raw materials, reagents, condensate, oil, gas oil, gasoline, diesel fuel, naphtha, fuel oil, kerosene, 
pressure, distillation, fractionation, hydrotreating. 

 

Ўзбекистон Республикаси мустақилликка эришгандан сўнг табий газдан турли 
хилдаги олефенларни олиш технологияларини ишлаб чиқиш бўйича кенг қамровли чора-
тадбирлар амалга оширилди.  

Республикамизда техника ва технологияларнинг жадал ривожланиши билан атроф-
муҳитни муҳофаза қилиш масалалари газни қайта ишлаш саноатида энг долзарб бўлиб 
турибди. Ҳозирги кунда саноат маҳсулотлари кундалик ҳаётимизнинг кўплаб соҳаларида 
қўлланилади. Улар орасида этилен, полиэтилен каби полимер моддалар мавжуд бўлиб, улар 
ҳозирги кунда яқин вақтгача ишлатилган анъанавий маҳсулотларнинг кўплаб турларини 
ўрнини эгалламоқда. Шундан келиб чиққан ҳолда, ГCC МТО Ўзбекистоннинг технологик ва 
инновацион етакчиларидан бири ҳисобланади. Корхона муҳим вазифани юқори қўшимча 
қийматли маҳсулотлар ишлаб чиқаришни, биринчи навбатда, ички эҳтиёжни қондиришни 
ҳал қилмоқда. Корхона Президент Ш.М. Мирзиёевнинг 13.08.2021 йилдаги ПП-5221-сонли 
қарорига мувофиқ ташкил этилган. ГCC МТО яратиш ташаббуси бир нечта муҳим миллий 
стратегик йўналишларга мос келиб уларнинг амалга оширилиши, корхонага, мамлакат 
иқтисодий ривожланишининг механизмига айланиш имконини беради. 
  Ўзбекистон полимер хом ашёси истеъмолини ошириш учун юқори салоҳиятга эга. 
Мамлакатимизда метаннинг  катта захиралари, 2 триллионга м3 га яқин. Ҳамкорлар билан 
биргаликда газ-кимё мажмуасининг негизига - МТО метанол каталитик крекинг 
технологиясини ташкил этадиган ноёб технологик конфигурация ишлаб чиқилди. 

Лойиҳани амалга ошириш учун дунёнинг етакчи ишлаб чиқарувчилари ва уларнинг 
технологиялари жалб этилди, бу эса 4 турдаги полимер маҳсулотларини ишлаб чиқариш 
учун ноёб конфигурацияни шакллантириш имконини берди. МТО мосламаси газ-кимё 
мажмуасининг асосий элементидир. Технологияни танлаш Ўзбекистонда ишлаб 
чиқариладиган табиий газнинг ўзига хос таркибига асосланади. Бу асосан, қимматли 
компонентларнинг минимал таркибига эга метандир. 
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МТО газ-кимё мажмуасининг полимер маҳсулотлари иқтисодиётнинг 20 тадан ортиқ 
тармоқлари учун хом ашё базасига айланади. Йирик компаниялар, ўрта ва кичик корхоналар 
ишлаб чиқариш қувватларини ошириш ва республикада талаб катта бўлган янги 
маҳсулотларни ишлаб чиқаришни йўлга қўйиш имкониятига эга бўлади. 

Этилен ва пропиленнинг дунё миқёсидаги истеъмоли барқарор ўсиб бормоқда, асосий 
нефть-кимё хом ашёси бўлган нафта таъминоти эса замонавий ассортиментдаги оғир мойлар 
улушининг ортиши туфайли камайиб бормоқда [1]. Шунингдек, хом нефть захиралари ҳам, 
ҳисоб-китобларга кўра, табиий газ захираларидан анча олдин тугаши мумкин. Шунинг учун 
табиий газдан этилен ва пропилен ишлаб чиқаришнинг янги жараёнларини ишлаб чиқиш 
катта қизиқиш уйғотмоқда. 

Ҳозирги вақтда асосий хом ашё турлари бўйича этилен ва пропиленнинг дунё 
миқёсидаги ишлаб чиқарилиши қуйидагича [1]: этан – 27 %, пропан – 7 %, бутан – 4 %, 
нафта – 54 %, газойл – 6 %, бошқалар – 2 %. 

Бугунги кунда [10] ишда метанолни олефинларга конвертация қилишнинг энг яхши 
маълумотлари тақдим этилган. Ушбу маълумотларга мувофиқ, ўтказиб юборилган метанолда 
этиленнинг чиқиши 48 % ни, пропилен – 33 % ни , бутилен – 10 % ни ҳосил бўлади. Ҳозирги 
вақтда Нигерияда метанолнинг оралиқ синтези ва UOP/Hydro технологиясидан фойдаланган 
ҳолда метанолни олефинларга қайта ишлаш орқали табиий газдан полиэтилен ва 
полипропиленнинг биринчи саноат ишлаб чиқаришини яратилмоқда [10]. 

Этилен деярли барча соҳаларда ишлатиладиган кўплаб маҳсулотлар учун хом ашё 
бўлган энг муҳим маҳсулотдир. Уни ишлаб чиқариш бўйича глобал қувват йилига дунё 
бўйича 170 миллион тоннага етди, бу дунёдаги энг кўп ишлаб чиқарилган органик моддадир. 
Иқтисодий ривожланган давлатлар бу қувватларни оширишга интилмоқда.  Масалан, Қўшма 
Штатлар йилига тахминан 36 миллион тонна, Россия 3 миллион тонна ва республикамизда 
ҳозирги кунда 0,6 миллион тонна этилен ишлаб чиқарилмоқда. Шундай қилиб, 
мамлакатимизда нефть захирасининг етарли эмаслиги туфайли нефть-кимё мажмуасининг 
йирик корхоналари ишлаб чиқаришни кўпайтира олмаслиги ва қайта ишлашни 
чуқурлаштира олмаслигининг асосий сабаби уни ишлаб чиқариш учун газ хом ашёсининг 
етишмаслиги туфайли этилен етишмаслигидир. Сўнгги бир неча йил ичида Ўзбекистон 
этилен бозоридаги вазият ишлаб чиқариш ва қайта ишлаш қувватларининг сезиларли 
номутаносиблиги билан ажралиб турди. Мутахассисларнинг фикрига кўра, пластмасса 
ишлаб чиқариш этилен ишлаб чиқаришга нисбатан тахминан икки баравар тез ўсди.  

МТО технологиясини танлаш Ўзбекистонда ишлаб чиқариладиган табиий газнинг 
ўзига хос таркибига асосланган бўлиб, бу газ асосан таркибида газ-кимё синтези учун асосий 
хом ашё бўлган этан, пропан ва бутан каби оғирроқ моддалар минимал миқдорда бўлган 
метандан иборат. 

 
Газ кимёсининг ривожланиши.  Мамлакатимизда нефть захираларининг камлиги ва 

қазиб олиш нархининг ошиши тенденциялари мамлакатнинг мотор ёқилғисига бўлган 
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талабининг ўсиши ва ёқилғи бозорида қулай экспорт шароитлари нефтни қайта ишлашнинг 
асосий маҳсулоти, шунингдек, углеводородлардан, шу жумладан, полимерлардан кимёвий 
маҳсулотлар учун хом ашё базасини чеклайди. 
        Ҳозирги кунда табиий газ ва нефть хом ашёсидан олинган этилендан полиэтилен, 
поливинилхлорид ва бошқа қимматбаҳо маҳсулотлар ишлаб чиқарилмоқда.  

Анъанавий нефть хом ашё базасининг қисқариши углеводородларнинг муқобил 
манбаларини излаш зарурлигига олиб келади. Айни пайтда, Ўзбекистон табиий газнинг 
деярли етарли захираларига эга – бу дунё захираларининг камида маълум бир қисмини 
ташкил этади.   

Республикамизда табиий газ ва унинг асосий компоненти метан асосан ёқилади, 
ёқилғи-энергетика комплексида энергия манбаи сифатида ишлатилади. 
        Бугунги кунда табиий газни этилен орқали кимёвий маҳсулотларга, биринчи навбатда, 
полимерларга чуқур қайта ишлаш орқали иқтисодий жиҳатдан самарали фойдаланиш 
масаласи ҳар қачонгидан ҳам долзарбдир.  
       АҚШда этилен табиий газдан ишлаб чиқарилади, аммо табиий газдаги даражаси 5 % 
дан ошмайдиган этандан. Этилен ишлаб чиқариш учун энг истиқболли муқобил хом ашё, 
аксарият мутахассисларнинг фикрига кўра, метандир.  Нефтдан эмас метандан этилен ишлаб 
чиқариш саноат учун жуда муҳим бўлган кейинги маҳсулотларни ишлаб чиқариш билан 
боғлиқ кўплаб муаммоларни ҳал қилади. Ҳозирда дунё миқёсида метандан этилен ишлаб 
чиқариш тобора ривож топмоқда. 

Қайта ишлаш усуллари. Қуйи олефинлар-этилен ва пропилен - кимё ва нефть-кимё 
саноатидаги энг йирик маҳсулотларидан бири бўлиб, уларга бўлган эҳтиёж барқарор ўсиб 
бормоқда ва уларни табиий газдан олиш имконияти тобора долзарб бўлиб бормоқда. 
Ҳозирги вақтда метанолнинг оралиқ синтези орқали табиий газдан олефинларни олишнинг 3 
босқичли жараёни истиқболли ҳисобланади. Метанол орқали этиленга айлантириш занжири 
қуйидаги каталитик босқичларни ўз ичига олади: 

Метандан олефинлар (этилен ва пропилен) ишлаб чиқаришнинг бир неча йўли 
мавжуд. Табиий газдан этиленни метаннинг оксидлаш конденсацияси ёки димеризацияси 
реакцияси билан олиш афзалроқдир (1-расм). 
 2CH4  +  O2  =  C2H4  +  2H2O 

 
1-расм. Табиий газдан олефинлар олиш умумий схемаси 

 

Бугунги кунда табиий газни (унинг асосий компоненти метан) этиленга 
айлантиришнинг саноат технологиясини яратишга ёндашувлар қуйидаги жараёнларга 
асосланган:  

−  синтез гази орқали олинган метанол/диметил эфирнинг каталитик пиролизи;  
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−  метандан олинган метил хлориддан этилен ишлаб чиқариш. 
Табиий газдан қуйи олефинларни олишнинг бу жараёнлари бир неча босқичда амалга 

оширилади. Бундай ҳолларда метан биринчи босқичда метанолга айланади  ва ёки диметил 
эфир ёки метил хлорид ҳосил бўлади. Метанолнинг оралиқ шаклланиши орқали табиий 
газни қайта ишлашнинг барча саноат усулларининг асоси метаннинг буғ, карбонат ангидрид 
ёки кислород конверсияси (метанолтоолефинлар- МТО) жараёнидир. 
         Метанол ишлаб чиқариш замонавий кимёвий технологияларнинг энг ривожланган ва 
йирик тармоқларидан биридир. Метанол ишлаб чиқаришнинг умумий қийматининг 60-70 % 
табиий газдан синтез газини олиш харажатлари ҳисобланади. МТО жараёни асосида табиий 
газдан олинадиган полимер моддаларни олиш кимёвий реакцияси қуйидагича амалга 
оширилади. Табиий газни метанол орқали этиленга айлантириш занжири қуйидагича: 

1. Булардан оксидлаш конденцация ёки димеризация жараёни натижасида олинади. 
2CH4 + O2 → CН2 = CН2 + 2H2O 

2.  Табиий газнинг буғ ва  ёки кислород-буғ  конверсияси: 
             2СН4 + Н2О + О2 = СО + СО2 + 5Н2; 

3. Метанол синтези:           
                                             СО + СО2 + 5Н2 = 2СН3ОН + Н2О; 
4. Метанолни олефинларга айлантириш: 

                              nCH3OH = C2H4 + C3H6 + C4H8 + бошқа углеводородлар  + nH2O. 
       Адабиётлар таҳлилига кўра метандан диметил эфирни (ДМЭ) синтез гази орқали олиш 
жараёни ва ДМЭ дан енгил олефинларни олиш жараёни синтез газидан метанол олиш ва 
метанолни олефинларга айлантиришдан маълум термодинамик ва кинетик афзалликларга 
эга. Бироқ метаннинг ДМЭ орқали олефинларга айланиши худди шу уч босқичли схема 
бўйича содир бўлади.             

МТО жараёни. Силикон алюминий фосфат катализатори SAPO-34 да этилен ва 
пропиленнинг юқори рентабеллигига эга МТО технологияси UOP (США) томонидан 
Норвегияда экспериментал синовлар билан ишлаб чиқилган Norsk Hydro. Мавжуд 
маълумотларга асосланиб, метанолнинг бир ўтишида этиленнинг ҳосилдорлиги 48 %, 
пропилен- 33 %, бутиленлар-10 % ни ташкил қилади. Белгияда UOP технологиясидан 
фойдаланган ҳолда қуввати кунига 10 тонна метанол ишлаб чиқариш МТО заводи ҳозирги 
кунда фаолият юритмоқда. 

         
2-расм.  Табиий газдан МТО-технологияси асосида олефенлар олиш жараёни технологик 

схемаси 
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МТО-корхонасида ушбу технология асосида йилга 730 тонна тайёр полимер махсулот 
ишлаб чиқарилади. Шу билан улар асосида турли мономерлар ишлаб чиқариш 
режалаштирилган. 

 

 
3-расм.  МТО-технологияси асосида ишлаб чиқариладиган якуний маҳсулотлар 

 
 Муқобил МХТО жараёни. МТО жараёнига альтернатив  метил хлориддан енгил 
олефинларни синтез қилишдир (methylchloridetoolefins-МХТО). Ушбу технология ИТИМ 
«Синтез» МЧЖ томонидан ишлаб чиқилган. Метанни оксидловчи хлорлаш натижасида 
олинган метил хлориднинг пиролиз жараёни бир хил катализаторларда ва метанол билан бир 
хил шароитларда давом этади. Метил хлорид орқали табиий газни олефинларга айлантириш 
занжири метил хлоридни олефинларга айлантиришдан иборат: 

nCH3CI  =  C2H4  +  C3H6  +  C4H8  + бошқа углеводородлар  +  nH2O. 
метанни оксиклорлаш орқали метил хлорид ишлаб чиқариш: 

nCH4  +  nHCI  +  n/2O2  =  nCH3CI  +  nH2O. 
Агар метил хлорид пиролиз босқичида ҳосил бўлган водород хлорид уни ишлаб 

чиқариш босқичига қайтарилса, у ҳолда ишлаб чиқариш хлорда мувозанатланади (4-расм). 
Ичкаридан кислотага чидамли ғишт билан қопланган ва уларга катализатор қўйилган тўртта 
жавон билан жиҳозланган цилиндрсимон углеродли пўлат аппарат бўлган 1-реактор метил 
хлориднинг пиролиз босқичидан метан, водород хлоридни ва СН4, СО2, СО, N2 ва О2 ўз 
ичига олган метанни қайта ишлашни олади. Кислород ҳар бир токчага катализатор билан 
алоҳида берилади.  Реакция гази 2-устунда хлорид кислотани конденсациялаш учун 
совутилади. 20 % хлорид кислота реакторга қайтариладиган устун кубидан чиқарилади. 2-
устундан чиқадиган реакция гази конденсаторда совутиш орқали реакция газидан 
ажратилади, 3 реакция суви ва конденсация ва хлорометанларни олиш учун 4-устунга 
берилади. Шу билан бирга, метилен хлорид ва хлороформ ҳам тижорат маҳсулотлари 
сифатида чиқарилиши мумкин. 
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4-расм.  Табиий газ асосида метилхлоридини синтез қилиш ва уни пиролизлаб этилен ва 

пропилен олиш жараёни схемаси 
 

Тахминан 70 % мэтан ва тахминан 30 % Н2, CО, CО2 ўз ичига олган лицензияланмаган 
ва хлоромэтансиз газ 1-оксихлорлаш реакторига қайтарилади. Қайта ишланган газнинг бир 
қисми инерт газларни олиб ташлаш учун қайтарилади. 4-устунда ажратилган метил хлорид 
кичик миқдордаги метилен хлорид ва хлороформ билан олефинларни ишлаб чиқариш учун 
каталитик пиролиз 5-босқичига юборилади. Бу шунингдек, рециклнинг қайта қабул 6-
устундан метил хлорид. 5-реактор этилен, пропилен, бутиленлар, водород хлорид ва 
реакцияга киришмаган метил хлорид ўз ичига олган реакция аралашмасини чиқаради. 
          Пиролиз жараёни SAPO-34 типидаги силикон алюминий фосфат катализаторининг 
суюқлаштирилган тўшаги бўлган реакторда тахминан 470оС ва 0,2-0,3 МПа босим остида 
амалга оширилади. 5-реактордан пиролиз босқичидан реакция гази 6-босқичга-реакция 
маҳсулотларини ажратишга берилади. Айни пайтда бундай ҳолда, этилен, метан, пропан-
пропилен, бутан-бутилен ва бензин (C5+) фракциялари, шунингдек, пиролиз босқичига қайта 
ишланган метил хлорид ва метан оксихлорлаш босқичига қайтариладиган водород хлорид 
ажратилади. Шундай қилиб, жараён водород хлорид ёки метил хлоридни ташқаридан 
етказиб беришни талаб қилмайди. 
 Саноат синовлари. Метанни оксидловчи хлорлаш жараёни узоқ вақт давомида 
«Синтез» илмий-тадқиқот институти томонидан лаборатория шароитида турли қувват ва 
турдаги реакторлардаги экспериментал қурилмаларда ишлаб чиқилган. Диаметри 800 мм ва 
қуввати йилига 1500 тонна бўлган икки босқичли адиабатик реакторли метанни хлорлаш ва 
оксиклорлаш бўйича энг йирик тажриба заводи ташкил этилди. Илмий-тадқиқот институти 
томонидан SAPO-34 катализаторида метил хлорид пиролизини ўрганиш хом ашёнинг 
максимал конверциясини ва этилен ва пропиленнинг максимал рентабеллигини олиш учун 
мақбул шароитларни танлаш имконини берди (ҳарорат 420-450 оС, босим 0,1-0,3 МПа). 
Метил хлориднинг бир ўтишда конверцияси 70-80 %, пастки олефинлар учун селективлик 
80-85 %, этилен учун селективлик 45-50 %, пропилен учун селективлик камида 35-40 % ни 
ташкил этди. Кинетик тадқиқотлар шуни кўрсатдики, ҳаво билан янгилангандан сўнг 
катализаторнинг фаоллиги тўлиқ тикланади. 
 МХТО жараёнининг афзалликлари. Метил хлоридни оралиқ синтез қилиш ва қайта 
ишлаш орқали табиий газдан этилен ва унга боғлиқ пропиленни олиш усули МТО жараёнига 
нисбатан сезиларли устунликка эга. Метил хлоридни табиий газдан бир босқичда метанни 
хлорлаш ёки оксиклорлаш йўли билан, метанолни эса фақат икки босқичда, оғир 
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шароитларда эса юқори ҳарорат ва босимларда табиий газни синтез газига олдиндан 
айлантириш орқали олиш мумкин (1-жадвал). 

     1-жадвал  
Табиий газдан олефинларни ишлаб чиқариш учун технологик жараёнларнинг қиёсий 

тавсифлари 

          

 Шундай қилиб, табиий газни олефинларга қайта ишлаш йўналишини ривожлантириш, 
ушбу маҳсулотлардан йирик нефть-кимё саноатида фойдаланиш маҳаллий корхоналарнинг 
кам маҳсулот олиш ва қўшимча фойда олиш имкониятларини оширишнинг кенг 
истиқболларини очиб беради.   

МТО газ-кимё мажмуасининг полимер маҳсулотлари иқтисодиётнинг 20 тадан ортиқ 
тармоқлари учун хом ашё базасига айланади. Йирик компаниялар, ўрта ва кичик корхоналар 
ишлаб чиқариш қувватларини ошириш ва республикада талаб катта бўлган янги 
маҳсулотларни ишлаб чиқаришни йўлга қўйиш имкониятига эга бўлади. 
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ADGEZIYA XOSSALARINI OXIRGI PLAZMALI MUSTAHKAMLASH USULIDAN 

FOYDALANIB O‘RGANISH 

Atoyev E.X., Sharipova N.O‘. 
Buxoro muhandislik-texnologiya instituti. 

Annotatsiya. Ushbu ishda adgeziya xossalarini o‘rganish va ularni mustahkamlash usullarini aniqlash maqsad 
qilingan. Tadqiqotda oxirgi plazmali mustahkamlash usuli (plazma yordami bilan modifikatsiya qilish) qo‘llanilib, bu 
jarayonning adgeziya xossalariga qanday ta'sir ko‘rsatishi o‘rganilgan. Tadqiqot davomida bu usulning texnologik  
jihatlari, uning afzalliklari va kamchiliklari tahlil qilinadi. Shuningdek, plazma yordamida o‘zgartirilgan materiallar 
o‘rtasidagi bog‘lanish kuchi va ularning uzoq muddatli ishlash qobiliyati bo‘yicha sinovlar olib borilgan. Olingan 
natijalar adgeziya xossalarini mustahkamlash uchun yangi texnologiyalarning samaradorligini namoyish etadi. 

Kalit so‘zlar: adgeziya, plazma, qatlamlar, molekulalar, diffuziya, qoplamalar, kuch, kondensatsiya 
 

ИЗУЧЕНИЕ АДГЕЗИОННЫХ СВОЙСТВ С ПОМОЩЬЮ НОВЕЙШЕГО 
МЕТОДА ПЛАЗМЕННОГО УКРЕПЛЕНИЯ 

Атоев Э.Х., Шарипова Н.Ў. 

Бухарского инженерно-технологического института. 
Аннотация. Целью данной работы является изучение свойств адгезии и выявление методов их 

усиления. В исследовании использовался новейший метод плазменного упрочнения (плазменная модификация) 
для изучения того, как этот процесс влияет на адгезионные свойства. В исследовании проанализированы 
технологические аспекты данного метода, его преимущества и недостатки. Также были проведены 
испытания прочности связи между модифицированными плазмой материалами и их долгосрочных 
характеристик. Полученные результаты демонстрируют эффективность новых технологий повышения 
адгезионных свойств. 

Ключевые слова: адгезия, плазма, слои, молекулы, диффузия, покрытия, сила, конденсация. 
 

STUDY OF ADHESION PROPERTIES USING THE LATEST PLASMA 

STRENGTHENING METHOD 

Atoev E.Kh., Sharipova N.O. 

Bukhara institute of engineering technology. 
Abstract. This work aims to study the adhesion properties and identify methods for their strengthening. The 

study used the latest plasma strengthening method (plasma-assisted modification) to study how this process affects the 
adhesion properties. The plasma strengthening method effectively changes the surface of materials, making them 
stronger and more durable, which improves adhesion processes. Also, tests were conducted on the bond strength 
between materials modified using plasma and their long-term performance. The results obtained demonstrate the 
effectiveness of new technologies for enhancing adhesion properties. 

Key words: adhesion, plasma, layers, molecules, diffusion, coatings, force, condensation 


